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INFORMAGCOES COMPLEMENTARES AO PLANO DE BACIA DA UGRHI 02 (2016-2027) E
ATUALIZAGAO DO PLANO DE ACAO E DO PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

1. INTRODUCAO

Este Relatério, elaborado pela empresa Regea Geologia, Engenharia e Estudos Ambientais por
solicitacdo do CBH-PS, apresenta um conjunto de informac¢des que complementam o Plano de
Bacia (2016-2027), visando atender os tdpicos avaliados c o mo fi N« 0 na plamilnal e 0
eletrdnica denominada PS Avaliacao Qualitativa PBH Consolidado posrecurso 2509170
(Quadro 1). Além disso, este Relatério contém a atualizacéo do Plano de Agéo e do Programa

de Investimentos.

Destaca-se que tanto a complementacéo do Plano de Bacia quanto a atualizacdo do Plano de
Acdo e do Programa de Investimentos tém respaldo na Deliberacio CRH i Ad ref er end.L
n° 211, de 18 de dezembro de 2017.

Quadro 17 Avaliacdo qualitativa do Plano de Bacia da UGRHI 02, realizada por SSRH, DAEE, Cetesb e
SMA.
UGRHI: 02 - PS
PBH ou R I: REVISAO E ATUALIZA(;AO DO PLANO DE BACIAS DA UGRHI 02 - Partes 1, 2 e 3, Dezembro/2016
Refere-se a: (X ) PBH ou ( ) RI-Informacdes Basicas
Deliberagdo CBH (n°/ang): 010 de 15/12/2016
Plano de Acéo/Programa de Investimento: (identificar caso haja revisdo aprovada em 2017)
Deliberagdo CBH (n%ano):
Avaliado por: (x) SSRH (x ) DAEE ( x ) CETESB ( x ) SMA

Critério Nota de Avaliagdo do PBH aprovado até
31/12/16

Deliberagcdo CRH 146, Artigo 3°; Deliberagdo CRH 146, Artigo 11°; Deliberagao
CRH 159, Artigo 5°; Deliberacdo CRH 147, item 3.1.

PBH, R.I e R.lIl atendem ao conteldo obrigatério previsto nas 20

Deliberac6es do CRH: '

PBH, R.I e R.ll ndo atendem ao conteudo obrigatério previsto nas 15

Deliberactes do CRH: ' 0,5

Plano de Acéo e Programa de Investimentos ndo apresentam correlagéo 0
com o Diagnéstico e o Prognéstico do PBH: L

Incidéncia simultanea de ambas as ocorréncias acima: 0,5

N&o entrega do PBH, R.l ou R.ll, e das respectivas Deliberagdes, 0

implicando em néo pontuacao deste indicador:

Critério Reducdo da cota anual de recursos do
FEHIDRO a ser aplicada em 2018

Deliberagdo CRH 146/2012, Art. 10° e Deliberagdo CRH 159/2012, Art. 5°: ndo
entrega de documentos ou ndo aprovacao pelo CBH implica em reducéo de 50%
Deliberagcdo CRH 146/2012, Art. 3°, e Deliberacdo CRH 188/2016, Art. 1° e Art. 3°,

inciso | (conteddo minimo obrigatério): ndo atendimento implica em redugéo de

10% 20%
Deliberagdo CRH 146/2012 e Deliberagdo CRH 188/2016, Art. 3°, inciso II:
conf ormidade do APl ano de A-«o [ dhrerdo !
implica em reducé&o de 10%)
Deliberagcdo CRH 188/2016, Art. 3°, inciso Ill: ndo atendimento dos 2 requisitos
acima implica em reducéo de 20%

(marcar um X)

Legislacéo Atende NED Justificativa em relagdo ao atendimento
atende

Lei 16.337/2016, Art. 11: prioridade de uso dos recursos . N&o atende ao conteldo obrigatério para
hidricos estabelecida no PBH fins de PBH.
Lei 16.337/2016, Art. 12: atendimento das prioridades de uso . N&o atende ao conteldo obrigatério para
dos recursos hidricos previstas na legislagédo fins de PBH.
Lei 16.337/2016, Art. 16: balanco hidrico e criticidade da bacia = , N

; . s . N&o atende ao contetdo obrigatério para
ou sub-bacia hidrogréfica ou aquifero, nos aspectos de X fins de PBH

qualidade e quantidade
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(marcar um X)
Legislagéo Atende D Justificativa em relagdo ao atendimento
atende
Deliberagcdo CRH 146/2012, Art. 2° I, IV e V: gestédo x N&o atende ao contetdo obrigatério. Ver
integrada e compartilhada, nos niveis estadual e federal item 4.2.1
Deliberagdo CRH 146/2012, Art. 2°, VI, VIl e VI X Atendimento parcial ao contetdo
implementa¢&o dos instrumentos de planejamento obrigatorio. Ver item 4.2.3.
Deliberagdo CRH 146/2012, Art. 2°, IX e X: investimento dos X Atendimento parcial ao contetdo
recursos financeiros em ac¢es prioritarias obrigatdrio. Ver item 4.2.2.
Deliberacdo CRH 146/2012, Art. 3°, |I: compatibilidade com o
X
PERH
Deliberagdo CRH 146/2012, Art. 3° Il horizonte de . . .
- . ’ o Atendimento parcial ao contetido
planejamento de 12 anos; metas de curto, médio e longo X obrigat6rio. Ver item 4.3,
prazos
Deliberacdo CRH 146/2012, Art. 3°, Il : APl ano X Atendimento parcial ao contetido
Programa de I nvesti mentosodo qu obrigatdrio. Ver item 4.3.
Deliberagdo CRH 146/2012, Art. 4°, § 2°: reunifes de trabalho, "
divulgacao e plenaria do PBH
Deliberagcdo CRH 159/2014, Art. 5°, § 1° aprovagcao por "

Deliberagéo do CBH

Deliberagcdo CRH 188/2016, Art. 2° e Deliberacdo CRH
190/ 2016, Art . 10: APl ano X
I nvesti mentoso em PDCs

Deliberacdo CRH 188/2016, Art. 4°: prazo de entrega dos
documentos aprovados pelo CBH

Deliberagdo CRH 196/2017, Altera a Deliberagdo CRH n°
191/2016 que dispde sobre aplicagdo de recursos do X
FEHIDRO para 2017

Del i bera-«o0o CRH 199/2017, Ref
respectivos Programas de | nve Atendimento parcial ao conteddo
arrecadados com a Cobranga pelo uso dos recursos hidricos, obrigatério. Ver item 4.3.

no periodo 2017-2019.

N&o atende ao contetdo obrigatério para
fins de PBH.

Atendimento parcial ao contetdo
obrigatdrio. Ver item 4.3.

Detalhamento da Avaliacdo do PBH
(marcar um X)
Avaliacdo em relagédo ao atendimento do contetdo
obrigatério
(conteudos basico e fundamental)
Né&o Justificativa técnica do atendimento ou

Deliberagdes CRH 146/2012 (Art. 3°, inciso V) e CRH
188/2016

AT atende ndo atendimento do item.

3. Processo de Elaboracéo do Plano de Bacia Hidrografica

3.1. Aspectos institucionais: Estrutura do CBH X

3.2. Mobilizagéo social e Articulagao institucional X

4. Contetdo do Plano de Bacia Hidrografica

4.1. Diagnéstico

4.1.1. Caracterizagdo Geral da UGRHI

Quadro de Caracteristicas Gerais da UGRHI X

Apresentacao de Indicadores X

Texto analitico X

4.1.2. Caracterizacdo Fisica da UGRHI
Mapa Anexo B - Bacias, hidrografia,
mananciall dominialidade, aquifero.
NOTA: E importante informar a

- referéncia da bibliografia cartogréfica

Produto cartogréfico X i . o
utilizada (origem dos vetores:
hidrografia, limites administrativos, etc.)
1_Diagnostico - Péaginas 82, 86 -
Aquifero e bacias de captacgao.

Texto descritivo X

4.1.3. Disponibilidade de Recursos Hidricos

Apresentacéo de Indicadores X

Texto analitico X

4.1.4. Demandas por Recursos Hidricos

Apresentacéo de Indicadores X

Texto analitico X

4.1.5. Balanco: demanda versus disponibilidade

Apresentacéo de Indicadores X
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Detalhamento da Avaliacdo do PBH

(marcar um X)

Deliberacdes CRH 146/2012 (Art. 3°, inciso V) e CRH

Avaliacdo em relagédo ao atendimento do conteudo

obrigatério

(conteudos basico e fundamental)

188/2016

Texto analitico - instrumentos legais (ZEE, APRM, etc.)

N&o atende ao contetido obrigatério.

Atende Nao JustificaEiva técn_ica do aten_dimento ou
atende ndo atendimento do item.

Texto analitico X

4.1.6. Qualidade das Aguas

Apresentacéo de Indicadores X

Quadro descritivo X
Figura 4.1.6.1-1 representa o mapa de A.
Sup. Entretanto, ndo encontrado mapa
de A. Subterranea
2_Diagnostico - Pagina 173. Néao

Produto cartografico apresentou a espacializacdo das
informagdes sobre a qualidade das
aguas superficiais e subterraneas. Nota:
Os indicadores estavam dissociados
dos mapas.

4.1.7. Saneamento Basico

4.1.7.1. Abastecimento de agua potavel

Apresentacgéo de Indicadores X

Texto analitico - abastecimento publico de agua X

Texto analitico - fontes alternativas - Nao enco ntrado texto referente as fontes
alternativas

4.1.7.2. Esgotamento sanitario

Apresentacéo de Indicadores X

Texto analitico X

4.1.7.3. Manejo de residuos solidos

Apresentacgéo de Indicadores X

Texto analitico X
Discorre sobre os municipios parametro

e . . - a parametro, atribuindo-os suas notas e

Identificag&o e caracterizagdo dos municipios criticos e ;
classificagdes respectivas, sem
delimitar tais municipios criticos.

4.1.7.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
Informa que ndo ha indicadores

Texto analitico dislppniveis, por isslo hép 'foi feita
andlise. Entretanto, hé dois indicadores:
E08-A e .02-C

4.1.8. Gestsio do Territorio e de Areas Sujeitas a Gerenciamento Especial

4.1.8.1. Uso e Ocupacéo do Solo

Apresentacgéo de Indicadores X
Ndo atende ao conteldo obrigatério.
No item 4.1.10.3 'Temas criticos’, pagina

Produto cartogréafico 255, justifica-se a auséncia do mapa por
falta de produtos cartograficos e
produtos atualizados.

Texto analitico - uso e ocupacéo do solo x |

ox

4.1.8.2. Remanescentes de Vegetacdo Natural e Areas Protegidas

Apresentacao de Indicadores

Produto cartogréfico - remanescentes de vegetagéo natural

Texto analitico - remanescentes de vegetacdo natural

Produto cartogréfico - areas protegidas

X X X X

Texto analitico - areas protegidas

X

4.1.8.3. Areas Suscetiveis a Eros&o, Escorregamento e/ou Assoreamento

Produto cartogréfico - &reas suscetiveis

N&o atende ao contetudo obrigatério.

Quadro descritivo - areas suscetiveis X

4.1.8.4. Areas Suscetiveis a Enchente, Inundacdo e/ou Alagamento

Apresentacéo de Indicadores X

Produto cartogréafico N&o atende ao contetdo obrigatério.
Quadro descritivo X

4.1.8.5. Poluicdo Ambiental

Apresentacéo de Indicadores X

Texto analitico X
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Detalhamento da Avaliacdo do PBH

(marcar um X)

Deliberacdes CRH 146/2012 (Art. 3°, inciso V) e CRH

Avaliacdo em relagédo ao atendimento do conteudo

obrigatério
(conteudos basico e fundamental)

Mapa de Previsao

N&o atende ao contetdo obrigatério.

S Atende Nao JustificaEiva técn_ica do aten_dimento ou
atende ndo atendimento do item.

4.1.9. Avaliacao do Plano de Bacia Hidrogréfica

Texto analitico | x| |

4.1.10. Sintese do Diagndstico

Quadro Sintese da Situagéo X

Texto analitico - areas criticas e/ou temas criticos X

Mapa Tematico - aguas superficiais X

Mapa Tematico - aguas subterraneas X

Texto analitico - avaliagao do PBH vigente X

4.2. Prognéstico

4.2.1. Planos, Programas, Projetos e Empreendimentos com Incidéncia na UGRHI

Identificagdo dos Planos, Programas, Projetos e/ou .

Empreendimentos

4.2.2. Cenario de Planejamento

4.2.2.1. Dinamica socioecondmica

Projecéo populacional X

Projecéo da evolucao indicadores econémicos X

4.2.2.2. Demandas por recursos hidricos
item 4.2.2.2.6 Projecéo (...) "a projecédo
das demandas foi baseada na taxa de
crescimento  populacional (rural e
urbana) utilizando-se dados censitarios

Projecédo de captagdo - demandas consuntivas - tipos de uso com emprego de regressdo linear."

da agua Apesar de ter feito projecdes para curto,
médio e longo prazos, entendo que deva
haver um estudo de fato sobre as
projecbes das demandas usando
critérios reais.

- ~ ~ . . Além do comentario acima, ndo ha
Projecéo de captacdo - demandas ndo-consuntivas - tipos de ~ S =
uso da agua mengdo a projecbes para usos nao

consuntivos.
4.2.2.3. Disponibilidade de recursos hidricos
N&o ha projecdo propriamente dita,
Projecéo da disponibilidade hidrica - superficial e subterranea 326531{5 [?oen itt?irlfdn;dr:ferlmti?jriiz, esut;mza;'r\]/gz
inclusive a Resolucdo ANA 1188/2016
Identificar as areas criticas X ]
Identificar a disponibilidade de dgua subterranea N&o atende ao contetido obrigatério.
4.2.2.4. Balanco: demanda versus disponibilidade
Projecdes do balangco demanda X disponibilidade - superficial Considerando a avaliagao do tem de
e subterranea D~emanda, este item, por conseguinte,
ndo pode ser avaliado como Atendido
Projecéo da disponibilidade total para outorga N&o atende ao contetudo obrigatério.
Prognéstico de areas criticas e/ou temas criticos X ]
Mapa de Previsao N&o atende ao contetdo obrigatério.
4.2.2.5. Qualidade das aguas
Texto analitico - evolucdo da qualidade das &dguas x | |
4.2.2.6. Saneamento basico
4.2.2.6.1. Abastecimento de agua potavel
Projecéo - abastecimento publico de agua X
Projecéo - fontes alternativas N&o atende ao contetdo obrigatério.
Metas - indice de perdas X
Mapa de Previsao N&o atende ao conteudo obrigatério.
Diretrizes e critérios - sistemas de abastecimento N&o atende ao contetdo obrigatério.
4.2.2.6.2. Esgotamento sanitario

. Projetou o indice de atendimento com

Projecéo - coleta, cobertura, tratamento
rede de esgotos e a Carga remanesc.
Projecéo - carga poluidora potencial e de carga remanescente X _‘
X

Diretrizes e critérios - sistemas de esgotamento

4.2.2.6.3. Manejo de residuos solidos

N&o atende ao contetdo obrigatério.
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ValeVerde

Detalhamento da Avaliacdo do PBH
(marcar um X)

Avaliacdo em relacdo ao atendimento do contetdo

obrigatério

(contetdos basico e fundamental)

Atende Nao Justifica}ivatécn_ica do ater)dimento ou
atende ndo atendimento do item.
Projecéo da geracéo X Nao atende ao conteddo obrigatorio.
Projecéo dos indices de coleta X Projecdo do E06-B
Estimativa da vida Util dos aterros sanitarios X N&o atende ao contetido obrigatério.
Diretrizes e critérios - sistemas de residuos X N&o atende ao contetdo obrigatorio.
4.2.2.6.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
Nao atende ao contetdo obrigatério.
Texto analitico - sistema de drenagem X Texto de Drenagem tem apenas um
paragrafo (p.342)
Nao atende ao contetdo obrigatério.
Diretrizes e critérios - sistemas de drenagem X Texto de Drenagem tem apenas um
paragrafo (p.342)
4.2.3. Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI
4.2.3.1. Legislacao pertinente aos recursos hidricos
Andlise - instituicdes e instrumentos X
Modelo institucional da UGRHI X
Quadro descritivo dos instrumentos legais X
4.2.3.2. Outorga de uso dos recursos hidricos
Texto analitico da situagédo da Outorga X
Diretrizes e critérios - subsidiar a Outorga X
4.2.3.3. Licenciamento ambiental
Texto analitico da situagdo do Licenciamento X
Diretrizes e critérios - subsidiar o licenciamento ambiental X
4.2.3.4. Cobranca pelo uso dos recursos hidricos
Texto analitico da situagdo da Cobranca X
Diretrizes e critérios - subsidiar implementagdo ou revisdo da
Cobranga. Nao é mencionado nada sobre revisdo
Observagao: Deliberacdo CRH 147/2012, Anexo item 3.4: X dos valores.
diretrizes devem estar em conformidade com o estagio de N&o atende ao contetdo obrigatorio.
implementacdo da Cobranca.
4.2.3.5. Enquadr amento dos corpos do68gua
Quadro - conformidades ou desconformidades dos corpos .
d'agua
Texto analitico da situagdo do enquadramento X
Diretrizes e critérios - subsidiar implementag&o ou elaborar
"Estudo de Fundamentacg&o"”.
Observacao: Deliberacdo CRH 147/2012, Anexo item 3.1: X N&o atende ao contetudo obrigatorio.
diretrizes devem estar em conformidade com o "Estudo de
Fundamentacao" (se aprovado pelo CBH)
Mapa do enquadramento deve estar em conformidade com o
"Mapa Tematico - Enquadramento dos Corpos Hidricos" Pagina 37. Ndo consta a bibliografia da
(CETESB, CRHi) X cartografica base utilizada:
Observacao: considerar principalmente a precisdo dos dados compartimentos, limites municipais.
apresentados.
4.2.3.6. Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos
Apresentacao de Indicadores X
Péagina 37. N&o consta a bibliografia da
Produto cartogréafico - monitoramento X cartogréfica base utilizada:
compartimentos, limites municipais.
Texto analitico - monitoramento X
Diretrizes e critér_ios - sgbsidiar o Planejamento df'i rede NE constam diretrizes.
Observacao: Deliberacdo CRH 147/2012, Anexo item 3.3: PBH ~ .
e Planejamento da rede (se aprovado pelo CBH) devem estar X cBH fao aprovou o Planejamento da
em conformidade rede até dez/2016.
4.2.3.7. Sistema de informag6es sobre recursos hidricos
Diretrizes e critérios - subsidiar Sl X
Nao foram esclarecidos os mecanismos
de divulgacdo da producdo de
Mecanismo de divulgaco do CBH . documentos técnicos e da composicéo

das Céamaras Técnicas e da Secretaria
Executiva, assim como da agenda geral
dos CBH.
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CBH-PS

Detalhamento da Avaliacdo do PBH

(marcar um X)

Avaliacdo em relagédo ao atendimento do conteudo
Deliberagdes CRH 146/2012 (Art. 3°, inciso V) e CRH . G
’ (conteudos basico e fundamental)
188/2016 = — o -
Atende Nao JuStIfIC&EIV& técnica do aten_d|mento ou
atende ndo atendimento do item.

4.2 4. Areas Criticas e Prioridades para Gestéo dos Recursos Hidricos
4.2.4.1. Delimitagcdo de areas criticas para gestéo dos recursos hidricos
Mapa Tematico - Disponibilidade de agua N&o atende ao contetido obrigatério.
Mapa Tematico - Demanda para os multiplos usos da agua: N&o atende ao contetido obrigatério.
Mapa Tematico - Qualidade das aguas N&o atende ao contetido obrigatério.
Texto analitico - areas criticas X
4.2.4.2. Estabelecimento de prioridades para gestéo dos recursos hidricos
Produto cartogréfico - areas criticas N&o atende ao contetudo obrigatério.
Descricdo do processo de mobilizagédo X
Identificagdo de prioridades para o estabelecimento das Metas X
e Acdes
4.2.5. Propostas de Intervencédo para Gestédo dos Recursos Hidricos da UGRHI
Propostas de Intervencdo na UGRHI | x|

4.3. Plano de Ac¢do para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI

4.3.1. Definicdo das Metas e AcOes para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI

Quadro de metas e acdes de curto prazo (até 4 anos), médio
(8 anos) e longo prazo (12 anos)

4.3.2. Montagem do Programa de Investimentos

Programa de Investimentos de curto prazo (até 4 anos), médio
(8 anos) e longo prazo (12 anos)
Observacao: verificar o atendimento das Deliberag8es abaixo:

Deliberagdo CRH 188/2016, Art. 2°: % limite para os PDCs

N&o héa detalhamento da fonte utilizada
em cada acao ex: FEHIDRO
Compensacdo de FEHIDRO Cobranca
Restringe-se as agfes financiadas via
FEHIDRO.

Tabelas 4.3.1-2 a 4.3.1-9 apresentam as
metas e acbBes por PDC e sub-PDC.
Ndo ha detalhamento da fonte utilizada
em cada acao ex: FEHIDRO
Compensacdo de FEHIDRO Cobranca

Tabela 4.3.2-1 i Distribuicdo  da
porcentagem de investimento na UGRHI 02
(2017-2027).

Deliberagdo CRH 188/2016, Art. 2°: indicag&o de até 6
subPDCs/3 PDCs prioritarios para o quadriénio

Deliberagdo CRH 190/2016, Art. 1°: restricdo ao investimento
da Cobranca no subPDC 2.6

Deliberagdes COFEHIDRO 171/2016: estimativas para as
indicac6es ao FEHIDRO de 2017 a 2019

Deliberagdo COFEHIDRO 176/2017: Plano de Aplicagdo 2017

Deliberagdes COFEHIDRO 179/2017, Art. 1°: obrigatério
indicar a aplicagéo dos recursos da Cobranca

Deliberagdes COFEHIDRO 179/2017, Art. 1°: obrigatério
indicar até 60% do recurso estimado para 2018 e 2019

Deliberagdes CRH 197/2017, Art. 1°, inciso IV-b: recurso
destinado ao Sistema Produtor

Contém acéo indicada nesse sub-PDC e
ndo discrimina a fonte de recurso,
portanto ndo ¢é possivel avaliar a
conformidade.

N&do ha detalhamento da fonte utilizada
em cada acdo ex: FEHIDRO
Compensacao de FEHIDRO Cobranca

N&do ha detalhamento da fonte utilizada
em cada acdo ex: FEHIDRO
Compensacao de FEHIDRO Cobranca

N&o héa detalhamento da fonte utilizada
em cada acdo ex: FEHIDRO
Compensacdo de FEHIDRO Cobranca

N&o héa detalhamento da fonte utilizada
em cada acdo ex: FEHIDRO
Compensacdo de FEHIDRO Cobranca

N&o se aplica

4.3.3. Balanco entre as Prioridades de Gestéo e as AcGes do PBH

Matriz de a¢des e prioridades | X |
4.3.4. Definic&o do Arranjo Institucional para Implementacéo do PBH
Matriz de responsabilidades X
Texto descritivo - instrumentos e praticas gerenciais X

4.3.5. Definigéo da Sistemética de Acompanhamento e

Monitoramento do PBH X
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2. METODO DE TRABALHO

Os itens avaliados c o mo A N« o @&am abordaglds def forma distinta e sequencial, de
acordo com as indicacbes expressas pelos analistas da SSRH, DAEE, Cetesb e SMA na
planilha apresentada no Quadro 1.

Salienta-se que, nos itens relativos ao Diagnostico, foram considerados os dados referentes ao
ano de 2015, data base utilizada na elaboracao do Plano de Bacia. Ja, nos itens relativos ao
Progndstico, sempre que possivel, isto €, quando disponibilizados pelos 6rgéos responsaveis
pela produgao/divulgacéo, foram incluidos os dados mais recentes sobre os diferentes temas, o
gue permite, inclusive, aferir as projecbes executadas.

3. RELACAO DE ITENS INDICADOS PELOS ANALISTAS

Considerando os dados do Quadro 1, ha 23 itens que necessitam ser complementados, quais
sejam:

4.1.6. Qualidade das aguas

4.1.7.1. Abastecimento de agua potavel

4.1.7.3. Manejo de residuos so6lidos

4.1.7.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

4.1.8.1. Uso e ocupacéo do solo

4.1.8.3. Areas suscetiveis a erosio, escorregamento e/ou assoreamento
4.1.8.4. Areas suscetiveis a enchente, inundacéo e/ou alagamento
4.2.2.2. Demandas por recursos hidricos

4.2.2.3. Disponibilidade de recursos hidricos

4.2.2.4. Balanco: demanda versus disponibilidade

4.2.2.6.1. Abastecimento de 4gua potavel

4.2.2.6.2. Esgotamento sanitario

4.2.2.6.3. Manejo de residuos sélidos

4.2.2.6.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

4.2.3.4. Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

4235. Enquadramento dos corpos dbé8gua
4.2.3.6. Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos

4.2.3.7. Sistema de informacdes sobre recursos hidricos

4.2.4.1. Delimitacdo de areas criticas para gestao dos recursos hidricos
4.2.4.2. Estabelecimento de prioridades para gestdo dos recursos hidricos
4.3.1. Definicdo das Metas e A¢Oes para Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI

=4 =4 =4 =4 4 -4 A4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -8 -5 - A

4.3.2. Montagem do Programa de Investimentos

4. COMPLEMENTACOES REALIZADAS

Nos subitens a seguir, sdo apresentadas as complementagfes realizadas, seguindo a
numeracao especifica do Plano de Bacia, de acordo com a Deliberagcdo CRH n° 146/2012.
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Salienta-se que os textos grafados em azul consistem em reproduc¢des dos comentarios dos
analistas da SSRH, DAEE, Cetesb e SMA, que constam da planilha de avaliagdo (Quadro 1).

4.1. DIAGNOSTICO

No que tange ao diagnéstico, os analistas indicaram a necessidade de complementacdo de
sete itens, quais sejam: (1) qualidade das aguas; (2) abastecimento de agua potavel; (3)
manejo de residuos sélidos; (4) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas; (5) uso e
ocupacao do solo; (6) areas suscetiveis a erosao, escorregamento e/ou assoreamento; e (7)
areas suscetiveis a enchente, inundagéo e/ou alagamento

4.1.6. Qualidade das Aguas

Nao atendimento quanto a apresentacao de produto cartografico: fiFigura 4.1.6.1-1 representa o mapa
de A. Sup. Entretanto, ndo encontrado mapa de A. Subterrénea 2_Diagndstico - Pagina 173. N&o
apresentou a espacializacdo das informacBes sobre a qualidade das aguas superficiais e
subterrdneas. Nota: Os indicadores estavam dissociados dos mapaso.

4.1.6.1 Qualidade das aguas superficiais

Os dados de IQA, IAP, IET, IVA e IB, referentes a 2015, apresentados no Plano de Bacia nas
tabelas 4.1.6.1-1, 4.1.6.1-2, 4.1.6.2-1, 4.1.6.3-1 e 4.1.6.3-2, encontram-se espacializados nas
figuras apresentadas a seguir por indice de qualidade das 4guas.

4.1.6.1.1. IQAi indice de Qualidade das Aguas

Em 2015, entre os 27 pontos onde o IQA € monitorado, 17 enquadram-se na classe Boa, cinco
na classe Otima, quatro na Regular e apenas um na classe Ruim. Destaca-se que a classe
Péssima nao foi registrada em nenhum ponto de monitoramento (Figura 1).
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Figura 11 Indice de Qualidade das Aguas (IQA) i 2015.
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Fonte dos dados da base cartogrifica:

Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios;

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

Fonte: Cetesb, 2016a (localizagdo dos pontos de monitoramento e classificacéo do IQA).

Analisando-se a distribuicdo espacial do IQA, em 2015, verifica-se que as categorias Regular e
Ruim ocorrem no compartimento Regido do Paraiba do Sul, particularmente a jusante da sede
do municipio de Cacapava, e as melhores categorias na Regido das Cabeceiras (Figura 1).

De forma geral, de acordo com Cetesb (2016), observa-se que, em 2015, o IQA revela que
ocorreu uma piora na qualidade dos corpos hidricos da UGRHI 02, pois em 2014 ndo haviam
sido registradas as classes Regular e Ruim. Salienta-se que, enquanto os pontos classificados
com Regular jA eram monitorados em 2014, o que evidencia a ocorréncia de piora, 0 ponto
PONT 04950 foi incluido em 2015, podendo, eventualmente, essa situagao ja estar ocorrendo
anteriormente.

Cabe destacar que o ponto de monitoramento PONT 04950, enquadrado na pior situacdo da
UGRHI 02 gquanto ao IQA, situa-se na foz do corrego Pontilhdo, o qual é um dos corpos
hidricos receptores do esgoto gerado na sede do municipio de Cruzeiro, municipio esse que,
em 2015, ndo tratou nenhuma parcela de seus esgotos, tendo a carga organica remanescente
estimada em 4.267 kg DBO/dia (CETESB, 2016)

4.1.6.1.2. IAP i Indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico

Em 2015, entre os nove pontos onde o IAP é monitorado, seis enquadram-se na classe’Boa,
dois na Regular e apenas um na classe Ruim (UNNA 02800). Destaca-se que as classes Otima
e Péssima nao foram registradas em nenhum ponto de monitoramento (Figura 2).

Analisando-se a distribuicdo espacial do IAP, em 2015, verifica-se que os dois pontos onde a
categoria Regular foi registrada situam-se a jusante da sede dos municipios de Santa Isabel e
de Aparecida; jA o ponto classificado como Ruim (UNNA 02800) situa-se no compartimento
Regido do Paraiba do Sul, na captacéo da Sabesp, em Taubaté (Figura 2).
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Figura 21 Indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico (IAP) i 2015.
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Regido da Serra da Bocaina

Fonte dos dados da base cartogrifica:

Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios;

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

Fonte: Cetesb, 2016a (localizagdo dos pontos de monitoramento e classificagéo do IAP).

4.1.6.1.3. IETT Indice do Estado Trofico

Em 2015, entre os 26 pontos onde o IET é monitorado, 16 enquadram-se no estado
Oligotréfico e 10 no Mesotrofico. Analisando-se a distribuicdo espacial desses pontos, verifica-
se que a maior parte dos pontos onde o estado Mesotrofico foi registrado situa-se no
compartimento Regido do Paraiba do Sul (Figura 3).

De acordo com Cetesb (2016), entre os 10 pontos classificados como em processo de
eutrofizacdo (Mesotrofico), dois apresentaram piora, pois no ano anterior (2014) foram
classificados como Oligotréfico, séo eles:

1 PARB 02300, localizado no rio Paraiba do Sul, proximo ao loteamento Urbanova, no
municipio de Séo José dos Campos, que apresentou Fésforo Total e presenca de E. coli
em concentragfes acima do estabelecido pela Resolugdo Conama 357/05 na maioria das
campanhas, situacdo sugestiva de langamento de efluentes domésticos; e

9 PTEI 02900 localizado no rio Paratei, préximo a cervejaria Brahma, no municipio de
Jacarei, onde as concentracfes de Fosforo Total atendem ao limite da Resolu¢cdo Conama
357/05, mas a presenca de E.coli ultrapassa o limite estabelecido em legislacéo, indicando
possivel langcamento de efluentes domeésticos.
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Figura 31 Indice do Estado Tréfico (IET) i 2015.
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Fonte dos dados da base cartogrifica:

Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios;

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

Fonte: Fonte: Cetesb, 2016a (localizagéo dos pontos de monitoramento e classificagdo do IET).

4.1.6.1.4. IVAi Indice de Qualidade de Agua para Protecéo da Vida Aquética

Em 2015, entre os 26 pontos onde o IVA € monitorado, 10 enquadram-se na classe Boa, cinco
na classe Otima, sete na Regular e quatro na classe Ruim (Figura 4).

Analisando-se a distribuicdo espacial do IVA, em 2015, verifica-se que as categorias Regular e
Ruim ocorrem predominantemente no compartimento Regido do Paraiba do Sul, sendo que
especificamente a classe Ruim é registrada em pontos situados no rio Paraiba do Sul a jusante
da sede do municipio de Cacapava (Figura 4).

De acordo com Cetesb (2016), em 2015, os dados de IVA revelam que a qualidade das aguas
do rio Paraiba do Sul apresentou piora em relacdo aos dados de 2014, em praticamente todos
0S pontos; e que, nos municipios de Cacapava, Tremembé e Aparecida a classificacdo Ruim
decorre, principalmente, dos registros de toxicidade e de baixos valores de Oxigénio Dissolvido
verificados durante todo o ano.
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Figura 41 Indice de Qualidade de Agua para Protecéo da Vida Aquatica (IVA) i 2015.
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Fonte dos dados da base cartogrifica:
Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
km sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios;
Universal Transversa de Mercator e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

Fonte: Cetesb, 2016a (localizagdo dos pontos de monitoramento e valor do IVA).

4.1.6.1.5. IBT indice de Balneabilidade

Na UGRHI 02, em 2015, o indice de Balneabilidade foi monitorado em apenas dois pontos
(UAMA 00601 e RIBG 02402) e a classificagdo, em ambos, foi Péssima (Figura 5), de acordo
com os critérios da Cetesb (Quadro 2).

Quadro 2 i Critérios de classificaco do indice de Balneabilidade.

| Classificacdo ‘ Critérios

Otima ‘ Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

Boa ‘ Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do tempo, exceto as EXCELENTES.
| Regular ‘ Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo

Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo

Ruim
Péssima

Fonte: Cetesb (20164, p.267).

Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo.

Destaca-se que até 2014 havia um terceiro ponto, identificado como BPAL 0001 (Figura 5),
situado no brago do Rio Palmital, na prainha de Redencéo da Serra, que foi excluido da rede
de monitoramento, em 2015 (CETESB, 2016, p.69). Por outro lado, em 2016, foi incluido o
ponto UAMA 00501 (CETESB, 2017, p. 50 e 175), mas esse ponto ndo sera considerado neste
item, pois a analise do Plano de Bacia em tela refere-se a 2015.

Os dados dos pontos UAMA 00601 e RIBG 02402, embora isolados, sdo muito importantes,
pois o0 uso da &gua em recreacao implica o contato com a pele e mucosas, e eventual ingestao.

O ponto UAMA 00601 situa-se no Rio Piracuama, no municipio de Pindamonhangaba, no
Balneério Reino das Aguas Claras. O uso e ocupac&o do solo na bacia do Rio Piracuama, no
trecho a montante do balneério, é caracterizado por propriedades rurais, de lazer e produtivas,
principalmente nos terrenos menos declivosos, e vegetacdo nativa e eucalipto, nos terrenos

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. Séo Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br i comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

w 13
regea D A

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS va l eVeW( e gj
AABCAAGAG O 473 DX ) AL CBH-PS

com declividade mais acentuada. O monitoramento nesse ponto comecou a ser realizado em
2008 e os dados disponiveis mostram que a classificacdo Péssima predomina entre 2009 e
2015 (Tabela 1).

Figura 51 Indice de Balneabilidade (IB) i 2015.
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Fonte dos dados da base cartogréfica:

Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios;

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

Fonte: Cetesb, 2016a (localizagdo dos pontos de monitoramento e valor do IB).

Tabela 17 Classificacéo do indice de Balneabilidade - Rio Piracuama, em Pindamonhangaba.

Classificagéo do IB - UAMA 00601 - RIO PIRACUAMA
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Otima Péssima | Péssima Ruim Péssima UES  Regular Péssima

Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Banco_outorgas_apoio_base_2015.xIsx).

O ponto de monitoramento indicado com a sigla RIBG tem apresentado, nos relatérios da
Cetesb, diferentes numeracgfes (02402, 02403 e 02352). Optou-se por utilizar a humeracgao
02402, pois a mesma aparece nas tabelas de dados histéricos dos dois ultimos relatérios da
Cetesb: Tabela 4.15 (indice de Balneabilidade), na pagina 267 de Cetesb (2016); e Tabela 3.9
(indice de Balneabilidade), na pagina 175 em Cetesb (2017).

O ponto RIBG 02402 situa-s e no Ri beir«o Grande, Edmmumdonad.,anhe
municipio de Pindamonhangaba. O uso e ocupagdo do solo na bacia do Ribeirdo Grande, a

montante do ponto de coleta, é caracterizado, também, por propriedades rurais, de lazer e
produtivas, e vegetacdo nativa. Considerando os dados historicos disponibilizados por CRHi

(2016), ha dados, no ponto em questdo, a partir de 2009, e esses dados mostram o predominio

das classificagfes Ruim e Péssima (Tabela 2).

Tabela 21 Classificac&o do indice de Balneabilidade i Ribeirdo Grande, em Pindamonhangaba.

Classificagdo do IB i RIBG 02402 i RIBEIRAO GRANDE
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Péssima Péssima Regular Péssima

Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Banco_outorgas_apoio_base_2015.xlsx).
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Considerando que o uso antrépico predominante, a montante de ambos os ponto de
monitoramento, consiste em propriedades rurais, afastadas umas das outras, provavelmente, a
gualidade da agua nos pontos UAMA 00601 e RIBG 02402 é afetada pelo efeito cumulativo do
esgoto lancado sem tratamento e m c o r p o slssd &p8ngaupara necessidade de serem
estabelecidas acdes que contemplem a coleta e tratamento de esgoto em propriedades
isoladas. Cabe destacar que a quantidade de edificacfes, as areas de agricultura e as areas de
campo antropico na bacia do Ribeirdo Grande, no trecho em questdo, aparentemente sdo mais
expressivas do que na bacia do Rio Piracuama (Figura 6 e 7).

Figura 6 i Trecho da bacia do Rio Piracuama, a Figura 7 i Trecho da bacia do Ribeirdo Grande, a
montante do Balneario Reino das Aguas Claras, montante do Bar do Edmundo, onde se destacam
onde se destacam algumas edificacfes, estradas, algumas edificacGes, estradas, areas de campo
areas de campo antrépico, areas de eucalipto e antrépico, areas de agricultura e fragmentos de
fragmentos de vegetacao nativa. vegetacao nativa.

Fonte: Google Earth. Fonte: Google Earth.

4.1.6.2. Qualidade das aguas subterraneas

Na UGRHI 02 ha 12 pontos de amostragem de agua subterrdnea que integram a rede de
monitoramento da Cetesb, sendo seis situados no Aquifero Pré-cambriano e seis no Aquifero
Taubaté (Figura 8).

Salienta-se que todos os pontos de monitoramento situam-se em pogos profundos utilizados
para abastecimento publico e administrados pela Sabesp ou prefeituras municipais, sendo que,
que, em 2015, apenas os pocos PC 0343, situado em Piquete, e PC 0344P, situado em
Igarata, eram de responsabilidade das respectivas prefeituras.

E possivel espacializar a quantidade de desconformidades por pardmetro para os periodos
2010-2012 e 2013-2015. Os parametros que registraram desconformidades nesses periodos
sdo: arsénio, bactérias heterotroficas, coliformes totais, Escherichia coli, ferro, fluoreto,
manganés e uranio (Tabela 3).
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Figura 81 Aquiferos e pog¢os monitorados pela Cetesb na UGRHI 02.
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Unidade Aquifera
Pré-cambriano
B Pré-cambriano carstico

° Unidades aquiferas: DAEE, IG, IPT, CPRM (2005); Sé&o Paulo
° Area de protegao das aguas subterraneas: DAEE, UNESP o
(2010 € 2012); € Taubaté

? Limites (UGRHI, e ), sedes

reservatérios; e Sistema de

CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS. ’

Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo dos pontos de monitoramento).

Tabela 3 1 Quantidade de desconformidades registradas nos pontos de monitoramento das aguas
subterréneas.

At Bactérias Coliformes | Escherichia A A
Parametro Arsenio heterotréficas totais coli e e AR el
A | B A B A B A B A B A B A B A B
PC0060 1 1

PC0344p* 1 1 4

PCO0260P 0 1 3 3 1 1 4 6 4 4

PC0283P 2 1

PC0343P* 1 3
PCO0200P 4 6 4 6

TA0198P

TAO189P | 0 | 1 0 1 2 1 3 5 0 6

TAO021P 2 2

TA0201P 1 3 1 2

TA0128P 0 3 0 1

TA0185P 0 1 1 2 0 2

* Ponto operando a partir de 2013; A = periodo 2010-2012; B = periodo 2013-2015.

I:! Manutencao da quantidade de desconformidades :l Aumento da quantidade de desconformidades

I:! Reducéo da quantidade de desconformidades
Fonte: Cetesb (2016b).

Analisando-se os dados da Tabela 3 observa-se que:

1 A quantidade total de desconformidades registradas no periodo 2013-2015 é superior a
guantidade do periodo 2010-2012, sendo 69 e 33, respectivamente, indicando uma piora na
gualidade da agua subterranea. Como os dois pontos de monitoramento acrescentados no
periodo 2013-2015 somam 10 desconformidades, ha efetivamente piora da qualidade da
agua subterranea;
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1 O Aquifero Pré-cambriano registra a maior quantidade de desconformidades, em ambos os
periodos, sendo 39 (2013-2015) e 23 (2010-2012). No Aquifero Taubaté tém-se 30 e 10
registros respectivamente nos periodos 2013-2015 e 2010-2012;
1 Tanto no periodo 2010-2012 quanto no periodo 2013-2015, o ponto PC0260P, situado em

Monteiro Lobato, registrou a maior quantidade total de desconformidades, 12 e 15,
respectivamente;

1 O parametro com maior quantidade de desconformidades, no periodo 2010-2012, é
Escherichia coli, com nove registros de desconformidades. J& no periodo 2013-2015, o
parametro com maior quantidade de desconformidades é o ferro, com 19 registros; e

As duas Unicas situacdes de reducdo da quantidade de desconformidades foram
registradas, no caso do par ©metr o Acol i
PC0283, situado em Silveiras, e TA0189P, em Guararema.

Nos subitens a seguir, € apresentada a espacializacdo da informacéo sobre a quantidade de
desconformidades para cada parametro.

4.1.6.2.1. Arsénio

Foi registrado, no periodo 2013-2015, valor anémalo de arsénio no Aquifero Taubaté, no ponto
de amostragem TA0189P, situado em Guararema, correspondendo a uma desconformidade
(Figura 9). De acordo com Cetesb (2016b), uma vez que essa desconformidade ndo ocorreu
no per2odo anterior, O ponto fAidever§8 ser
se foi uma ocorr°ncia isolada ou n«oo.

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

o

Figura 91 Arsénio: localizac@o do poco e quantidade de desconformidades.
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Paukata. . Siveiras “Barreird
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S0

Redengao VP
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isabel ¢ g
Arvja X Paraibuna 1 Hatvidade da
Mogi das fGuararema = Santa / s
C B 20 9
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Salesopolis Fonte dos dados da base cartogréfica:
° Unidades aquiferas: DAEE, IG, IPT, CPRM (2005);
° Area de protegao das aguas subterraneas: DAEE, UNESP
0 5 10 20 N = (2010 e 2012); e

? Limites (UGRHI, e ), sedes

Convengoes cartograficas

= Sede de municipio

Area de protegao das
aguas subterraneas

Limite de municipio
I Reservatério
[ Limite da UGRHI
Limite de compartimento
Regido das Cabeceiras
[] Regiao do Reservatério do Jaguari
[JRegiao do Paraiba do Sul
Regido da Serra da Bocaina
Unidade Aquifera
Pré-cambriano
I Pré-cambriano cérstico
S&o Paulo
Taubaté

Universal Transversa de Mercator

Datum Sirgas 2000 Fuso 23S CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

reservatdrios; e toponimia: Sistema de Informagdes denominado

Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo do pogo e quantidade de desconformidades).
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4.1.6.2.2. Bactérias heterotréficas

Foram registradas desconformidades referentes as bactérias heterotréficas apenas no periodo
2013-2015, tanto no Aquifero Pré-cambriano quanto no Aquifero Taubaté.

No Aquifero Pré-cambriano, o ponto de amostragem PC0260P, situado em Monteiro Lobato,
registrou uma desconformidade. No Aquifero Taubaté, os pontos de amostragem TA0189P e
TA0185P, ambos situados em Taubaté, registraram, cada um, uma desconformidade (Figura
10).

Figura 10 - Bactérias heterotrdéficas: localizacéo dos pocos e quantidade de desconformidades.
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Quantidade de desconformidades para bactérias heterotréficas
Periodo 2013-2015
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Convengoes cartograficas
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Lagoinha DCunha

o TA0185P
Uma

2 3 Cagapava

S0’

‘r’")' TA01898”. : ol .S el A Regido das Cabeceiras
7z 4 g < D Regido do Reservatério do Jaguari
< 3 S e P
F s S ML" ) [JRegiao do Paraiba do Sul
isabel y W ix :
Aruié Pl AR Ao Regido da Serra da Bocaina
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Mog das JfGuararema = I h % sema Unidade Aquifera
Cruzes g © .
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Salesopolis Fonte dos dados da base cartogréfica: - Pré-cambriano carstico
; * Unidades aquiferas: DAEE, IG, IPT, CPRM (2005), S3o Paulo
g ° Area de prote¢ao das aguas subterraneas: DAEE, UNESP o
0 510 20 N e (2010 € 2012); e Taubaté
km A ° Limites (UGRHI, i e ), sedes 3
Universal Transversa de Mercator reservatdrios; e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S CBH-PS-WEB, pelo CBH-PS.

Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo dos pocos e quantidade de desconformidades).

4.1.6.2.3. Coliformes totais

Foram registradas desconformidades referentes aos coliformes totais, tanto no Aquifero Pré-
cambriano quanto no Aquifero Taubaté, em ambos os periodos (2010-2012 e 2013-2015).
Comparando-se o total de desconformidades nos dois periodos, observa-se que ocorreu uma
piora, pois, enquanto no periodo 2010-2012 foram registradas 11 desconformidades, no
periodo 2013-2015 o total foi de 17 desconformidades.

No periodo 2013-2015, no Aquifero Pré-cambriano foi registrado um total de seis
desconformidades em quatro pontos de monitoramento: trés no PC0260P, situado em Monteiro
Lobato; e uma em cada um dos seguintes pontos PC0344P, situado em Igarata; PC0283P, em
Silveiras; e PC0343P, em Piquete. Nesse mesmo periodo, no Aquifero Taubaté foram
registradas 11 desconformidades em pontos de monitoramento situados no municipio de
Taubaté, sendo: uma no ponto TAO0189P; duas no TAO0021P; trés no TAO0201P; trés no
TA0128P; e duas no TA0185P (Figura 11).

No periodo 2010-2012, no Aquifero Pré-cambriano foram registradas cinco desconformidades
guanto a coliformes totais, sendo: trés desconformidades no ponto PC0260P e duas no
PC0283P. No mesmo periodo, no Aquifero Taubaté foram registradas seis desconformidades,
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sendo: duas no ponto TA0189P; duas no TA0021P; uma no TA0201P;
(Figura 12).
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e uma no TA0185P

Figura 11 - Coliformes totais: localizacdo dos pocos e quantidade de desconformidades (2013-2015).
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Convengdes cartograficas

Sede de municipio

Area de protegio das
aguas subterraneas

Limite de municipio
I Reservatério
[ Limite da UGRHI
Limite de compartimento
Regido das Cabeceiras
D Regido do Reservatério do Jaguari
[JRegiao do Paraiba do Sul
Regido da Serra da Bocaina
Unidade Aquifera
Pré-cambriano
B Pré-cambriano carstico

° Unidades aquiferas: DAEE, IG, IPT, CPRM (2005); S3o Paulo
° Area de protegao das aguas subterraneas: DAEE, UNESP .
0 5 10 20 N (2010 € 2012); Taubaté
km “ Limites (UGRHI, i e , sedes
Universal Transversa de Mercator reservatérios; e ia: Sistema de
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S CBH-PS-WEB, pelo CBH-PS.

Fonte: Cetesb, 2016b (localizagcdo dos pogos e quantidade de desconformidades).

Figura 12 - Coliformes totais: localizag@o dos pocos e quantidade de desconformidades (2010-2012).
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo dos pogos e quantidade de desconformidades).
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4.1.6.2.4. Escherichia coli

Foram registradas desconformidades referentes a presenca de Escherichia coli, tanto no
Aquifero Pré-cambriano quanto no Aquifero Taubaté, em ambos os periodos (2010-2012 e
2013-2015). Comparando-se o total de desconformidades nos dois periodos, observa-se que
ocorreu uma piora, pois, enquanto no periodo 2010-2012 foi registrada apenas uma
desconformidade, no periodo 2013-2015 o total foi de quatro desconformidades.

No periodo 2013-2015, no Aquifero Pré-cambriano foi registrada uma desconformidade no
ponto de monitoramento PCO0260P, situado em Monteiro Lobato. No mesmo periodo, no
Aquifero Taubaté foram registradas trés desconformidades, em pontos situados no municipio
de Taubaté, sendo: duas no TA0O185P e uma no TA0128P (Figura 13).

No periodo 2010-2012, no Aquifero Pré-cambriano foi registrada uma desconformidade no
ponto de monitoramento PC0260P. No mesmo periodo, no Aquifero Taubaté nao foi registrada
nenhuma desconformidade para Escherichia coli (Figura 14).

Figura 137 Escherichia coli: localizacdo dos pocos e quantidade de desconformidades (2013-2015).
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo dos pogos e quantidade de desconformidades).
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Figura 14 - Escherichia coli: localizacdo dos poc¢os e quantidade de desconformidades (2010-2012).
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo dos pogos e quantidade de desconformidades).

4.1.6.2.5. Ferro

Foram registradas desconformidades referentes a presenca de ferro, tanto no Aquifero Pré-
cambriano quanto no Aquifero Taubaté, em ambos os periodos (2010-2012 e 2013-2015).
Comparando-se o total de desconformidades nos dois periodos, observa-se que ocorreu uma
piora, pois, enquanto no periodo 2010-2012 foram registradas 12 desconformidades, no
periodo 2013-2015 o total foi de 19 desconformidades.

No periodo 2013-2015, no Aquifero Pré-cambriano foram registradas 14 desconformidade para
ferro, sendo: uma no PC0060, situado em Jambeiro; uma no PC0344, situado em lgaratd; seis
no PC0260P, situado em Monteiro Lobato; e seis PC0200P, em Bananal. No mesmo periodo,
no Aquifero Taubaté foram registradas cinco desconformidades para ferro, todas no ponto
TAO0189P, situado em Guararema (Figura 15).

No periodo 2010-2012, no Aquifero Pré-cambriano foram registradas nove desconformidades
para ferro, sendo: uma no PC0O060P, situado em Jambeiro; quatro no PC0260P, situado em
Monteiro Lobato; e quatro no PC0200P, em Bananal. No mesmo periodo, no Aquifero Taubaté
foram registradas trés desconformidades para ferro no ponto de monitoramento TAO189P,
situado em Guararema (Figura 16).
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Figura 157 Ferro: localizagdo dos pocos e quantidade de desconformidades (2013-2015).
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagcdo dos pogos e quantidade de desconformidades).

Figura 16 i Ferro: localizagdo dos pocos e quantidade de desconformidades (2010-2012).
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo dos pogos e quantidade de desconformidades).
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4.1.6.2.6. Fluoreto

Foram registradas desconformidades quanto a presenca de fluoreto apenas no Aquifero Pré-
cambriano, no periodo 2013-2015. No total foram quatro desconformidades, todas detectadas
no ponto PC0344P, situado no municipio de Igarata (Figura 17).

Figura 17 7 Fluoreto: localizacdo do poco e quantidade de desconformidades (2013-2015).
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo do pogo e quantidade de desconformidades).

4.1.6.2.7. Manganés

Foram registradas desconformidades referentes a presenca de manganés, tanto no Aquifero
Pré-cambriano quanto no Aquifero Taubaté, em ambos os periodos (2010-2012 e 2013-2015).
Comparando-se o total de desconformidades nos dois periodos, observa-se que ocorreu uma
piora, pois, enquanto no periodo 2010-2012 foi registrada apenas uma desconformidade, no
periodo 2013-2015 o total foi de 18 desconformidades.

No periodo 2013-2015, no Aquifero Pré-cambriano foi registrado um total de 10
desconformidades para manganés em dois pontos de monitoramento: PC0260P (quatro
desconformidades), situado em Monteiro Lobato, e PC0200P (seis desconformidades), situado
em Bananal. No mesmo periodo, no Aquifero Taubaté foi registrado um total de oito
desconformidades para manganés em dois pontos de monitoramento: TA0189P (seis
desconformidades), situado em Guararema, e TA0201P (duas desconformidades), situado em
Roseira (Figura 18).

No periodo 2010-2012, no Aquifero Pré-cambriano foi registrado um total de oito
desconformidades para manganés em dois pontos de monitoramento: PCO0260P (quatro
desconformidades), situado em Monteiro Lobato, e PC0200P (quatro desconformidades),
situado em Bananal. No mesmo periodo, no Aquifero Taubaté foi registrada apenas uma
desconformidade para manganés no ponto TA0201P, situado em Roseira (Figura 19).
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Figura 18 i Manganés: localizacao dos pocos e quantidade de desconformidades (2013-2015).
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo dos pogos e quantidade de desconformidades).

Figura 19 7 Manganés: localizagdo dos pocos e quantidade de desconformidades (2010-2012).
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4.1.6.2.8. Uranio

Foram registradas quatro desconformidades para uranio, todas no ponto de monitoramento
PC0343P (ponto novo), situado no municipio de Piquete, no periodo 2013-2015 (Figura 20). A

detec-«0 do ur®©nio foi ptoizadé do eduipaenemto dC® dMassarndsn c i a
andlises laboratoriais de metais, semi-met ai s e amet ai s, com | imites
inferiores aos demais tri°nioso (Cetesb, 2016b,

Figura 20 7 Uranio: localizacdo do poco e quantidade de desconformidades (2013-2015).
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo dos pogos e quantidade de desconformidades).

4.1.7. Saneamento Basico
No tdpico saneamento basico foi indicada a necessidade de complementacdo dos itens

referentes a abastecimento de agua potavel, manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo
de aguas pluviais, que sédo apresentados a seguir.

4.1.7.1. Abastecimento de agua potavel

N&o atendimento referente ao texto analitico que trata de fontes alternativas: AN«o encon
referente "s fontes alternativasbo

Considerando o uso de fontes alternativas a partir dos registros do sistema de outorga? verifica-
se que o acumulado, até 2015, era de 200 outorgas, sendo 195 referentes a variavel SOLALT |
(solucéo alternativa | - abastecimento privado) e cinco a variavel SOLALT Il (solucéo alternativa
Il - transporte de &4gua). A maior parte das outorgas refere-se a captacdes subterraneas (193);
havendo apenas sete registros de captagfes superficiais. Quanto a finalidade de uso tém-se:
161 outorgas para uso urbano; 26 para uso industrial; cinco para uso rural; sete para outros

1 Planilha disponibilizada pela CRHi: Banco_outorgas_apoio_base_2015.xlIsx
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usos; e ha um caso de uso nao identificado (Figura 21). Analisando-se os dados por municipio,
observa-se que 21 municipios registram outorga para solucédo alternativa e que Sao José dos
Campos destaca-se com 75 outorgas (Figura 22). A distribuicdo espacial dos dados por
municipio evidencia que essas outorgas se concentram no compartimento Regido do Paraiba
do Sul (Figura 23). Em se tratando das 193 captacOes subterrdneas, verifica-se que: 93
encontram-se no Aquifero Taubaté; 51 no Aquifero Pré-cambriano; e 13 no freético (Figura
24), respectivamente 81,40%, 17,60% e 1% do volume total outorgado para esse uso.

Figura 21 7 Localizacdo das captacdes outorgadas para solucdo alternativa: tipo de captacéo, uso e

finalidade.
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Figura 22 i Quantidade de outorgas para solugdo alternativa por municipio.
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Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Banco_outorgas_apoio_base_2015.xIsx).
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Figura 23 7 Distribuicdo espacial da quantidade de outorgas para solugéo alternativa, por municipio.
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Figura 24 7 Outorgas para solucgao alternativa, por aquifero.
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Quanto aos volumes comprometidos com esse tipo de outorga, em 2015, no S&o José dos
Campos foram registrados 1.800,55 m3/h, ou seja, 66,21% do volume total outorgado para esse
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tipo de uso; sete municipios comprometeram entre 2% e 5%, somando 656,87 m®h; e 13
municipios se apropriaram de menos de 2%, totalizando 261,96 m3/h (Figura 25). Cabe
destacar que, em 2015, o volume total outorgado para solucdes alternativas (2.719,38 m3/h)
corresponde a 2,75% do total outorgado considerando os demais usos (99.001,90 m3/h).

Figura 257 Volume de agua outorgado para solugdes alternativas, por municipio, em relagéo ao volume

total outorgado (%).
r

Volume de agua outorgado para solugdes alternativas
Il >=60%

>=2% e <5%

<2%

Nenhuma outorga

Queluz )

|t

Cruzeiro { Lavrinhas.

. “Cachoeira\- > Bananal
', Paulista <

\ iz
Lorena (Canas

| Guaratingueta |

)
Apargéda
S oty

X Roseira
\ Pindamonhangaba) | =

Monteiro
Lobato v

Tremembé = |
L = =3

\ 2

- Taubaté

Lagoinha &, > Cunha

% Convengdes cartograficas

Cagapava

\‘: = Sede de municipio
Limite de municipio
I Reservatoério
Principais cursos d'agua
[ Limite da UGRHI
Limite de compartimento
Regido das Cabeceiras
D Regido do Reservatério do Jaguari
[ Regido do Paraiba do Sul
Regido da Serra da Bocaina

\ Sag-
Rydeache; . Lisdo
daSerra - Paraitinga

Jambeio -

Fonte dos dados da base cartografica:

Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios;

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10 20 o
- —

Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Banco_outorgas_apoio_base_2015.xIsx).

Em sintese: (1) Sdo José dos Campos é o municipio que faz o maior uso de solucdes
alternativas; (2) a agua subterranea é mais utilizada que as aguas superficiais, particularmente
a partir do Aquifero Taubaté; e (3) o uso predominante € o urbano.

Cabe ponderar que o uso do indicador referente a fontes alternativas tem como objetivo
identificar a deficiéncia na cobertura pelo sistema de abastecimento publico. Entretanto, o dado
disponivel trata do uso de solucBes alternativas, que nao reflete, diretamente, deficiéncias na
cobertura do abastecimento publico de agua, pois pode decorrer: (1) de deficiéncias no
fornecimento regular (horas ou dias em que a agua nao é fornecida), isto é, pode haver
cobertura total, mas o fornecimento é irregular; (2) do fato de ndo haver necessidade de
utiizacdo de agua tratada, como no caso dos locais de lavagem de veiculos; (3) da
necessidade de utilizacdo de agua de melhor qualidade, como no caso de algumas industrias
guimicas; (4) da ideia que o uso de fonte alternativa tem custo menor; e mesmo (5) da falta de
confiangca do consumidor no fornecedor de agua, achando que podem ocorrer outras crises de

abastecimento semelhantes a ocorrida no periodo 2014-2015.

4.1.7.3. Manejo de residuos sélidos

N&o atendimento referente ao produto cartogréfico que trata de identificacdo e caracterizacdo dos
municipios criticos: fiDiscorre sobre os municipios pardmetro a parametro, atribuindo-os suas
notas e classificacdes respectivas, sem delimitar tais municipios criticoso.
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Considerando os quatro indicadores referentes aos residuos solidos, é possivel analisar os
municipios quanto ao volume de residuos solidos gerados, a cobertura do servigo de coleta de
residuos sélidos, a quantidade de residuos so6lidos disposta em aterro associada as condicées
dos aterros utilizados e as condi¢Bes dos aterros utilizados.

No que tange a quantidade de residuo sdlido urbano gerado (P.04-A i Residuo sélido urbano
gerado: t/dia), observa-se que, em 2015, o municipio com maior volume de residuos soélidos é
Sao José dos Campos (742,05 t/dia), seguido por Taubaté (266,23 t/dia), Jacarei (201,07 t/dia),
Pindamonhangaba (139,35 t/dia) e Guaratingueta (102,09 t/dia). Todos os demais municipios
com sede na UGRHI 02 geraram menos de 100 t/dia cada. Embora ndo exista um valor de
referéncia, pode-se considerar que, quanto maior a quantidade de residuos soélidos geradas,
maior a dificuldade para o gerenciamento. Assim, os municipios podem ser classificados
guanto a dificuldade de gestdo residuos sélidos, em relacdo aos volumes envolvidos, em:
dificuldade alta, dificuldade média e dificuldade baixa. Apenas a partir de comparagao entre 0s
municipios da UGRHI 02, pode-se considerar que:

1 Um municipio, Sdo José dos Campos, gerencia mais de 300 t/dia de residuos sélidos
(dificuldade alta);

1 Quatro municipios (Taubaté, Jacarei, Pindamonhangaba e Guaratingueta) gerenciam entre
100 t/dia e 300 t/dia de residuos soélidos (dificuldade média); e

1 29 municipios precisam gerenciar menos de 100 t/dia (dificuldade baixa).

Considerando a cobertura do servico de coleta de residuos (E.06-B i Taxa de cobertura do
servico de coleta de residuos: %), segundo a classificacdo da CRHi (Tabela 4), verifica-se que,
em 2014:

I Sete municipios (Aparecida, Arapei, Cunha, Igarata, Jambeiro, Natividade da Serra e
Potim) ndo tém disponibilizado ao SNIS informacdes quanto a abrangéncia de sua coleta;

20 municipios (Cacapava, Cruzeiro, Guararema, Guaratingueta, Lavrinhas,
Pindamonhangaba, Piquete, Queluz, Roseira, Santa Isabel, S&o José do Barreiro, Sdo José
dos Campos, Taubaté, Tremembé, Jacarei, Lorena, Santa Branca, Paraibuna, Canas e
Cachoeira Paulista) tém a abrangéncia da coleta de residuos sélidos considerada Boa
(O90%); e

I Sete municipios (S@o Luis do Paraitinga, Bananal, Silveiras, Monteiro Lobato, Areias,
Lagoinha e Redencdo da Serra) tém a abrangéncia da coleta de residuos sdlidos
considerada Regular (50% e 90%).

Tabela 47 Classificac@o da cobertura do sistema de coleta de residuos solidos.

Cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos Classificacdo
Dados nao fornecidos/ sem informacgao Sem dados
<50% \ Ruim
0O50% e < 90% \ Regular
090% \ Bom

Fonte: CRHi, 2010 apud CRHi, 2016.

O indicador R.01-B - Residuo sélido urbano disposto em aterro (t/dia de residuo/IQR) associa o
volume de residuos sélidos com a qualidade do aterro onde é realizada sua disposi¢do. Os
dados histéricos, da UGRHI 02, indicam que tanto a quantidade de residuos sélidos disposta
em aterros classificados como adequados quanto a quantidade disposta em aterros
inadequados tem aumentado (Tabela 5). Entretanto, considerando o valor de referéncia
(Tabela 6), os dados ao longo desse periodo tém ocupado a classificagdo Bom.

J& os dados do indicador R.01-C - IQR da instalagéo de destinacdo final de residuo solido
urbano (enquadramento entre 0 e 10) podem ser analisados por municipio e mostram que, em
2015, quatro municipios depositaram seus residuos sélidos em aterros classificados como
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Inadequados (Tabela 7), séo eles: Lagoinha, Natividade da Serra, Redencdo da Serra e Séo
Luiz do Paraitinga. Destaca-se que, os dois municipios que ndo apresentam dados séo Arapei
e Bananal, que depositam seus residuos solidos em aterro no Estado do Rio de Janeiro.

Tabela 57 UGRHI 02;: Quantidade diaria de residuos soélidos por IQR do aterro utilizado.

Ano Quantidade diaria/qualidade de aterro (t/dia/IQR)

Total \ Adequado H Inadequado \ Adequado \ Inadequado SEM DADOS
2011 1.060,5 1.050,2 7,0 99,0% 0,7% 0,3%
2012 1.069,8 1.066,5 0,0 3,3 99,7% 0,0% 0,3%
2013 1.839,6 1.833,7 0,0 6,0 99,7% 0,0% 0,3%
2014 1.857,2 1.843,2 6,7 7,3 99,2% 0,4% 0,4%
2015 1.874,3 1.856,7 10,3 7,4 99,1% 0,5% 0,4%

Fonte: Ab a A-BRR.OLLC O daailhgpPPARAMETROS_2016.xlxs, disponibilizada pela CRHi.

Tabela 6 i Classificacdo da proporcéo de residuo sélido urbano disposto em aterro enquadrado como
Adequado.

Proporc¢éao de residuo sélido urbano disposto em aterro enquadrado como
Adequado (t/dia)

Classificagao

Dados nao fornecidos/ sem informagéo Sem dados
<50% Ruim
050% e < 90% Regular
090% Bom

Fonte: CRHi, 2010 apud CRHi, 2016.

Tabela 7 - Quantidade de municipios em cada faixa de destinacdo, de acordo com o R.01-C.

Quantidade de municipios em cada faixa de destinacéo, de acordo com o R.01-C
Ano
Adequado Inadequado Sem dados

2011 30 3 1
2012 33 0 1
2013 33 0 1
2014 30 2 2
2015 28 4 2

Fonte: Ab a A-BRR.OLLC O daailhgpPPARAMETROS_2016.xlxs, disponibilizada pela CRHi.

Integrando-se, por municipio, os indicadores passiveis de espacializagdo, observa-se que,
guanto aos residuos sdlidos: cinco municipios podem ser considerados com criticidade alta, 14
com criticidade média e 15 municipios com criticidade baixa (Tabela 8 e Figura 26). Salienta-
se gque a lacuna de dados foi considerada uma variavel negativa, pois 0 minimo que se espera
de um 6rgéo gestor é a divulgagao da informacao.

Tabela 8 1 Indicadores relacionados aos residuos sélidos.
Municipio P.04-A (t/dia) E.06-B (%) R.01-C (0 a 10) Criticidade estimada

Aparecida SD Média - lacuna de dado
Arapei SD Média - lacuna de dado
Areias 67,06 Média - cobertura Regular
Bananal Média - cobertura Regular
Cacapava Baixa

Cachoeira Paulista Baixa

Canas Baixa

Cruzeiro Baixa

Cunha Média - lacuna de dado
Guararema Baixa

Média - quantidade de

Guaratingueta residuos solidos

Igarata Média - lacuna de dado
. Média - quantidade de
Jacarei p; o
residuos sélidos

Jambeiro Média - lacuna de dado
Lagoinha Alta - cobertura Regular e

9 IQR Inadequado
Lavrinhas | Baixa
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Municipio Criticidade estimada
Lorena | Baixa

Média - quantidade de
residuos sélidos

Alta - lacuna de dado e
IQR Inadequado

Baixa

Média - quantidade de
residuos sélidos

Monteiro Lobato

Natividade da Serra

Paraibuna

Pindamonhangaba

Piquete 8,4 Baixa
Potim 9,5 Média - lacuna de dado
Queluz 100 \ 9,5 Baixa

R Alta - cobertura Regular e
Roseira 100 \ 9,5 Baixa
Santa Branca 96,79 10 Baixa
Santa Isabel 100 \ 9,6 | Baixa

Sao José do Barreiro 100 \ 9,5 Baixa

= . Alta - quantidade de
Sao José dos Campos 100 ‘ 8,6 residuos solidos

x . . Alta - cobertura Regular e
Sé&o Luiz do Paraitinga 87,92 4,3 IOR Inadeguado
Silveiras 73,52 9,5 Média - cobertura Regular

Taubaté - 100 96 Média - quantidade de

residuos sélidos

Tremembé 100 9,6 Baixa

* Residuos sélidos depositados no Estado do Rio de Janeiro.

P.04-A = Residuo sélido urbano gerado; E.06-B = Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos em relacdo a populagao

total; R.01-C = IQR da instalag&o de destinagdo final de residuo sdlido urbano.

Fonte: P.04-A e E.06-B (Planilha disponibilizada pela CRHi - Banco_outorgas_apoio_base 2015.xIsx); e R.01-C ( Aba-BiR. 01
R.01-Co0 daailhgpPPARAMETROS_2016.xlIxs, disponibilizada pela CRHi).

Figura 26 i Criticidade estimada quanto aos residuos sélidos, por municipio.

Criticidade estimada quanto aos residuos soélidos
B Baixa

[ Média

B Atta

Sem dados
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Convengodes cartograficas
= Sede de municipio

[ Limite de municipio

I Reservatério

Principais cursos d'agua

[ Limite da UGRHI

Limite de compartimento

[ | Regigo das Cabeceiras

D Regido do Reservatério do Jaguari

D Regido do Paraiba do Sul
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Fonte dos dados da base cartografica:
Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes ici cursos d'agua; 3

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10 20 N
— —
Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: elaborado pela Regea no &mbito deste empreendimento, a partir de dados da CRHi (Planilha disponibilizada pela CRHi -
Banco_outorgas_apoio_base_2015.xlsx e Ab a fi4.R001-Co  dlanilhgp PPARAMETROS_2016.xlxs, disponibilizada pela
CRHi).
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4.1.7.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

N&o atendimento referente ao texto analitico que trata de drenagem e manejo das aguas pluviais
ur b a nlaferma giie ndo ha indicadores disponiveis, por isso ndo foi feita analise. Entretanto,
hé dois indicadores: E08-A e 1.02-C. 0

4.1.7.4.1. E08-AT Ocorréncia de enchentes ou inundacéo

A série histérica referente ao indicador E08-A i Ocorréncia de enchentes ou inundacgéo
(nimero de ocorréncias) mostra que entre 2009 e 2015 ocorreram 127 eventos de inundagédo
na UGRHI 02. Ao longo desse periodo, os valores totais anuais oscilaram de forma significativa
e a quantidade maxima foi registrada no periodo 2014-2015, quando 45 eventos foram
registrados (Tabela 9).

Tabela 97 Ocorréncia de enchente ou inundagéo (n° de ocorréncias/periodo).

E.08-A - Ocorréncia de enchente ou de inundagao: n°® de ocorréncias/ periodo

Recorte geografico

2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013 2013-2014 2014-2015 Total
Aparecida 1 2 0 1 1 38 43
Arapei NF 0 0 0 0 0 0
Areias NF 1 0 0 0 0 1
Bananal 2 2 0 0 0 0 4
Cacapava 1 0 0 1 0 0 2
Cachoeira Paulista NF 0 0 2 0 0 2
Canas 1 0 0 0 0 0 1
Cruzeiro 1 1 1 1 0 0 4
Cunha 1 0 1 2 0 0 4
Guararema 2 1 0 0 0 0 3
Guaratingueta 2 2 0 1 0 0 5
Igarata NF 0 0 0 0 0 0
Jacarei 3 3 0 2 0 1 9
Jambeiro 1 0 0 0 0 0 1
Lagoinha NF 0 0 1 0 0 1
Lavrinhas NF 0 0 0 0 1 1
Lorena 2 3 0 0 0 3 8
Monteiro Lobato 1 0 0 0 0 0 1
Natividade da Serra 1 0 0 0 0 0 1
Paraibuna 1 0 0 0 0 0 1
Pindamonhangaba NF 0 0 0 0 0 0
Piguete NF 0 1 1 1 0 3
Potim NF 0 0 1 0 0 1
Queluz NF 1 0 0 0 0 1
Redencéo da Serra NF 0 0 0 0 0 0
Roseira NF 0 0 0 0 0 0
Santa Branca 1 0 0 0 1 0 2
Santa Isabel 1 0 0 0 0 0 1
Séo José do Barreiro NF 0 0 0 0 0 0
Séo José dos Campos 4 1 0 3 3 1 12
S&o Luiz do Paraitinga 4 3 0 2 1 0 10
Silveiras NF 0 0 0 0 0 0
Taubaté NF 0 0 2 1 1 4
Tremembé 1 0 0 0 0 0 1
UGRHI 02 31 20 3 20 8 45 127

Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Indicadores_ UGRHI_2015.xIsX).

Analisando-se os dados por municipio, no que tange a quantidade total de registros, entre 2009
e 2015: Aparecida é o municipio que registrou a maior quantidade de eventos, totalizando 43
eventos; na sequéncia tém-se Sao José dos Campos com 12; S&o Luiz do Paraitinga com 10;
Jacarei com nove; Lorena com oito; Guaratinguetd com cinco; Bananal, Cruzeiro, Cunha e
Taubaté registram quatro eventos cada; Guararema e Piquete registram trés eventos cada,
Cacapava, Cachoeira Paulista e Santa Branca com dois registros cada; com apenas um
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registro tém-se 12 municipios (Areias, Canas, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Monteiro Lobato,
Natividade da Serra, Paraibuna, Potim, Queluz, Santa Isabel e Tremembé); e em apenas sete
municipios (Arapei, Igarata, Pindamonhangaba, Redencdo da Serra, Roseira, Sdo José do
Barreiro e Silveiras) ndo foram registradas ocorréncias de inundagéo (Tabela 9 e Figura 27).

Figura 27 i Quantidade de registros de inundacgéo, por municipio, no periodo 2009-2015.

GECLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Quantidade de registros de inundacéao no periodo 2009-2015
B Muito alta
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L Média
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Lobato
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= Taubaté

S Convengdes cartograficas
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Limite de compartimento
{ \ 3 gt Regido das Cabeceiras
Sl Crulz‘;:s« >0y 3 D Regido do Reservatdrio do Jaguari
i A 3 [J Regizo do Paraiba do Sul
Regido da Serra da Bocaina

Fonte dos dados da base cartografica:

Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes municipais; cursos d'agua; reservatorios;

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10

Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Indicadores_ UGRHI_2015.xIsx).

Em se tratando da frequéncia, considerando os seis periodos considerados, observa-se que
Aparecida registrou ocorréncia de inundag¢do em cinco periodos, sendo assim o municipio com
maior frequéncia desse evento; Cruzeiro, Jacarei, Sdo José dos Campos e Sao Luiz do
Paraitinga, cada um registrou a ocorréncia de inundacdo em quatro dos seis periodos; Cunha,
Guaratingueta, Lorena, Piquete e Taubaté registraram inundacdo em trés dos seis periodos;
Bananal, Cacapava, Guararema e Santa Branca registraram inundacdo em dois periodos; 13
municipios (Areias, Cachoeira Paulista, Canas, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Monteiro
Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna, Potim, Queluz, Santa Branca e Tremembé)
registraram ocorréncia de inundagdo em apenas um periodo (Tabela 9 e Figura 28).

Considerando que ndo h& valor de referéncia, com o objetivo de visualizar a situagéo relativa
dos municipios da UGRHI 02 quanto & ocorréncia de inundacg®es, realizou-se a integracéo dos
dados de quantidade e frequéncia dos registros. Analisando-se os resultados obtidos observa-
se que Aparecida tem uma situacdo, quanto a esses dois quesitos, que pode ser classificada
como Péssima. No outro extremo, 0s sete municipios sem registro de ocorréncia de inundacéo
podem ter a situacdo classificada como Boa. Ja na situacdo Ruim enquadram-se nove
municipios e na situagdo Regular, 17 municipios (Figura 29).
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Figura 28 i Frequéncia da ocorréncia de inundagéo, por municipio, no periodo 2009-2015.

Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Indicadores_ UGRHI_2015.xIsx).

Figura 29 - Situacdo quanto a inundacdo considerando os parametros quantidade de registros e
frequéncia de ocorréncia.

Fonte: Regea, elaborado no ambito deste empreendimento a partir de dados de planilha disponibilizada pela CRHi
(Indicadores_UGRHI_2015.xIsX).

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. Séo Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br i comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/











































































































































































































































































































































































































































