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INTRODUCAO

A Politica Estadual de Recursos Hidricos, Lei estadual n® 7.663, de 30 de dezembro de 1991,
define em seu Art. 17, que os Planos de Bacias Hidrograficas (PBHs) devem conter (1) as diretrizes
gerais, em escala regional, capazes de orientar os planos diretores municipais, notadamente nos
setores de crescimento urbano, localizacdo industrial, protecdo dos mananciais, exploragao
mineral, irrigagdo e saneamento, segundo as necessidades de recuperagdo, protecdo e conservagao
dos recursos hidricos; (II) as metas de curto, médio e longo prazos para se atingir indices
progressivos de recuperagdo, prote¢do e conservacao dos recursos hidricos, incluindo planos de
utilizagdo prioritaria e propostas de enquadramento dos corpos d’agua, programas de recuperagao,
protecdo, conservacdo e utilizacdo dos recursos hidricos e programas de desenvolvimento
regionais integrados; (III) e, os programas de ambito regional ajustados as condigdes e
peculiaridades da respectiva UGRHI. Os PBHs s3o os documentos técnicos de base para a
elaboracao do Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Este Plano de Bacia foi revisado e atualizado com base na Deliberagdo CRH n° 146, de 11 de
dezembro de 2012, que aprovou os critérios, os prazos e os procedimentos para a elaboracao dos
Planos de Recursos Hidricos e dos Relatorios de Situagdo das Bacias Hidrograficas do Estado. A
deliberagao define o contetdo e a estrutura do Plano de Bacia Hidrografica — PBH, apresentando
orientagdes quanto aos objetivos € métodos a serem utilizados na sua elaboracdo e atualizagdo,
tendo como fungdo subsidiar os Comités de Bacias Hidrograficas no processo de planejamento.

Esta revisdo e atualiza¢do do Plano de Bacia Hidrografica desenvolvida para a UGRHI 02 retrata
as diversas dimensdes da criticidade da regido, bem como os esfor¢os em planejamento e
gerenciamento dos recursos hidricos.

Assim, o Plano de Bacia possui trés modulos principais: Diagndstico, Prognostico e Plano de
Ac¢do. O contetdo desses mddulos estd apresentado em trés niveis de abordagem, sendo: contetido
basico, contetido fundamental e contetido complementar.

Para este Plano de Bacia, a analise dos dados referentes ao conteudo de cada modulo abrange trés
recortes geograficos distintos: a UGRHI 02, as 38 bacias de captacdo para abastecimento, e 0s
municipios existentes nesse contexto. A utilizacdo das bacias de abastecimento como recorte
geografico visa o detalhamento da andlise de dados e a execu¢do de um balango hidrico
consistente, considerando todos os fatores intervenientes, para defini¢do de a¢des de melhoria
continua dos recursos hidricos, quanto a qualidade e a disponibilidade.

Este documento, denominado Relatério Sintese, compreende um dos produtos resultantes do
desenvolvimento da revisdo e atualizagdo do Plano de Bacia da UGRHI 02 — Paraiba do Sul. No
total sdo cinco produtos elaborados, compreendendo um processo participativo, com reunides de
acompanhamento e de trabalho no ambito da Camara Técnica de Planejamento e Gerenciamento
de Recursos Hidricos e plendrio do comité, formada por representantes de diversas instituigoes
com responsabilidades na gestdo dos recursos hidricos na UGRHI 02. Realizou-se também, 06
reunides setoriais que abordaram temas considerados relevantes aos setores de saneamento,
industria e agropecudria.

Neste Relatorio Sintese, o primeiro capitulo — Diagnéstico - compreende as principais
caracteristicas da UGRHI 02, incluindo informagdes sobre uso e ocupagdo do solo, cobertura
vegetal, condi¢des socioecondmicas, disponibilidade, demanda e balango hidrico, qualidade das
aguas e saneamento basico. Sua importancia consiste no estabelecimento do quadro de referéncia
do Plano de Bacia Hidrografica, constituindo a base para a identificagdo de areas criticas e/ou
temas criticos para a gestdo, para a elaboragao de prognosticos e para a priorizagao de intervengoes,
visando a melhoria das condi¢des dos recursos hidricos.
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O segundo capitulo — Prognostico - apresentam-se informagdes referentes as projecoes
necessarias para a proposi¢ao de um cenario tendencial, considerando as proje¢des populacionais
para os municipios, tendo em vista a dindmica socioeconémica da UGRHI 02, além das tendéncias
do setor de saneamento basico, uma vez que o mesmo mantém relacao direta a gestao dos recursos
hidricos; e a disponibilidade hidrica, fundamental para a determinagdo do balango hidrico e suas
projecdes. Também sdo apresentados os instrumentos legais associados a gestdo de recursos
hidricos que auxiliam no gerenciamento, provenientes das Politicas Nacional e Estadual de
Recursos Hidricos, e da Politica Nacional de Meio Ambiente. No capitulo também se apresentam
as areas criticas para gestao definidas a partir da sobreposicao das fragilidades observadas na bacia.

No terceiro capitulo — Identificacio de Prioridades para gestao dos recursos hidricos — foi
possivel identificar as propostas prioritarias para gestao dos recursos hidricos da UGRHI 02, por
temas prioritarios.

Por fim, no quarto capitulo — Plano de Acao e Programa de Investimento — constam as agodes
prioritarias a serem implementadas e os recursos disponiveis para viabilizar essa implementacao e
as demandas de investimentos estimadas para todo o horizonte de planejamento do Plano - 2020 a
2031 e consolida os investimentos previstos para os periodos de planejamento (2020-2023; 2024-
2027; e, 2028-2031), bem como os principais desafios para o futuro da gestdao de recursos hidricos
na Bacia.
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1| DIAGNOSTICO

O Diagnostico tem como objetivo caracterizar, com base na informagao existente, a situagao atual
dos recursos hidricos da bacia, a fim de contribui para o estabelecimento do quadro de referéncia
do Plano de Bacia Hidrografica, constituindo a base para a identificagdo de areas criticas para a
gestdo, para o prognéstico e para a priorizacao de intervengoes.

Para elaboracao do diagnostico utilizou-se das informagdes do Banco de Indicadores da CRHi
apresentado como conteudo bdasico, base também dos Relatérios de Situagdo dos Recursos
Hidricos da Bacia. Identificadas as lacunas, buscou-se outras fontes de informacgao disponiveis,
além de informacgdes complementares utilizadas como contetido fundamental e complementar,

agregados a analise da situagdo dos recursos hidricos, visando complementar informacdes
importantes para o planejamento e a gestao da UGRHI 02.

Em atendimento a Deliberagdo CRH n° 146/2012, a estrutura apresentada no Diagnostico,
estrutura-se em 10 itens (Figura 1), apresentados na integra no Relatério 01 —- DIAGNOSTICO

e sintetizado nos itens a seguir.

Figura 1 - Estrutura do Diagndstico conforme Deliberagdo CRH n°® 146/2012.

DIAGNOSTICO

Fonte: Adaptado de Deliberagdo CRH n° 146/2012.
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1.1 CARACTERIZACAO DA UGRHI

A érea de abrangéncia deste Plano de Bacia ¢ a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
- UGRHI 02 — Paraiba do Sul, umas das 22 UGRHIs do Estado de Sdo Paulo.

A area de drenagem da UGRHI 02 totaliza 14.436,63 km?, e os cursos d’agua possuem extensao
total de 38.156,48 km. A parte alta da UGRHI possui rede de drenagem mais densa, com maior
quantidade de cursos d’agua, principalmente nas proximidades dos reservatdrios Paraibuna e
Jaguari; e, em direcdo a parte mais baixa, os cursos d’agua se apresentam menos adensados. Os 13
principais cursos d’agua da UGRHI 02 desdguam no rio Paraiba do Sul e somam extensdo total de
quase 1.200 km, sendo que os mais extensos sao os rios Paraiba do Sul, Paraitinga e Paraibuna.
Os rios Paraiba do Sul e Paraitinga percorrem praticamente todo eixo maior da area da UGRHI, e
correm paralelos entre si (Figura 2).

Figura 2 — Rede de drenagem da UGRHI 15.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de bases digitais disponibilizadas pela
CRHi para elaboracdo do Relatorio de Situacdo 2019/2020).
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A area abrangida pela UGRHI 02 comporta aquiferos sedimentares (Taubaté e Sao Paulo), onde a
agua se acumula nos poros das rochas, totalizando 16,27% da area de abrangéncia; e cristalinos
(Pré-Cambriano e Pré-Cambriano cérstico), nos quais a 4gua encontra-se nas fraturas das rochas.
O Aquifero Pré-Cambriano € o que tem maior expressao em area, totalizando 83,73% (Figura 3).

Figura 3— Distribuicdo espacial das unidades aquiferas que ocorrem na UGRHI 02.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005 e
DAEE/UNESP, 2010 ¢ 2012 publicado em DAEE/LEBAC, 2013).

O Relatdrio Final do Projeto Recarga — Regido do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul — Estado de
Sao Paulo (MC, 2008) apresenta um estudo do potencial hidrogeologico, que contempla a
identificacdo, caracterizagdo e avaliacdo da importancia de areas de recarga na UGRHI 02. Neste
sentido, foram delimitadas 16 areas de recarga para a UGRHI 02, que sdo porcdes alongadas,
orientadas NE, paralelas a estrutura¢do da area e ao alongamento das unidades litoestruturais,
abrangendo, no total, 2.291,80 km?, ou seja, cerca de 15,86% da drea da UGRHI 02 (Figura 4).
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Figura 4- Distribuicdo espacial das areas de recarga de aquifero da UGRHI 02.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de MC. 2008).

Foram definidas 38 bacias de captacdo superficial para abastecimento publico, 36 relacionadas a
outorga do DAEE e 02 a outorga da ANA (Tabela 1). A captacdes principais para abastecimento
publico das bacias 01 a 36, relativas a outorga do DAEE, somam vazao total outorgada de 1,05
m?/s; e das bacias 37 e 38, relativas a outorga da ANA, somam vazao total outorgada de 0,03 m?/s.
A Bacia 33, relacionada ao municipio de Taubaté, ¢ a que possui, de forma expressiva, a maior
vazao outorgada para abastecimento publico.

Tabela 1- Bacias com captagdo para abastecimento publico: area, coordenadas, usuario, € vazao

outorgada.
Area d Coordenadas da captacio
Bacia Principal curso d'dgua ;:a.aa superficial de abastecimento Usudrio da captaci Vazio
e da bacia (k:]lz) piblico definidora da bacia suarlo da captagao outorgada (m?/s)
X y
01 | Ribeirdo da Bocaina 261,14 500.225,53 7.494.282,67 Sabesp - Companhia de Sancamento Basico do 0,09731
Estado de Séo Paulo
02 | Ribeiro Passa Vinte 17,55 498.556,86 7.511.702,69 SAAE - Servigo Amé’fg(‘;‘i‘;ode Agua e Esgoto de 0.01240
03 Afluente Rio Paraiba do 0.46 500.597,69 7.491.516,54 MCTI -Ministério da lenma, Tecnologia e 0.00174
Sul Inovagdo
04 | Rio do Entupido 9,89 521.730,17 7.512.520,96 Sabesp - Companhia de Sancamento Basico do 0,03417
Estado de Sdo Paulo
05 Rio Una ou rio das Almas 458,89 447.996,46 7.460.150,75 SAP - Secretaria da Administragdo Penitencidria 0,03641
06 ?gﬁfgzs‘i" corrego das 0,85 544.794,26 7.493.955,36 Prefeitura do Municipio de Sio José do Barreiro 0,00139
07 Ribeirdo Benfica 15,92 478.751,90 7.501.569,57 Aguas Piquete S.A. 0,06667
og | Afluente do cérrego da 2,41 478.557,24 7.502.140,69 Aguas Piquete S.A. 0,00611
Tabuleta
09 | Ribeirio dos Lemes 12,38 473.250,10 7.493.109,88 Sabesp - Companhia de Sancamento Basico do 0,00297
Estado de Séo Paulo
10 Aﬂl{cntf: do corrego do 0.38 49232030 7.465.011,73 Sabesp - Companhia de Sfmcamcnto Basico do 0.00027
Sertdozinho Estado de Sdo Paulo
11 | Ribeirdo da Fortaleza 471 476.205,48 7.496.481,85 Sabesp - Companhia de Sancamento Basico do 0,03303
Estado de Sdo Paulo
12| Afluente do rio do Chapéu 2,84 479.336,55 7.428.325,38 Sabesp - Companhia de Sancamento Bisico do 0,00119
Estado de Sdo Paulo
13 | Ribeirio dos Monteiros 12,75 495.264,16 7.506.653,57 SAAE - Servigo A“‘é’fg:ﬁodc Agua e Esgoto de 0,00142
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Coordenadas da captacio

Bacia Principal curso d'dgua A;::i:a superficial de abastecimento Usuério da captacio Vazio
da bacia (km?) piblico definidora da bacia plag outorgada (m?/s)
x Yy
14 Afluente do ribeirdo da 1.16 476.529.51 7.494.929.28 Sabesp - Companhia de Sfincamcnto Basico do 0.00931
Fortaleza Estado de Sdo Paulo
15 | Ribeirdo do Brago 22,75 511.893,85 7.511.367,96 Sabesp - Companhia de Sancamento Basico do 0,01875
Estado de Sao Paulo
16 | Rio Buquira ou Ferrdo 244,61 406.509,75 7.443.594,35 Sabesp - Companhia de Sancamento Basico do 0,02560
Estado de Sdo Paulo
17 | Cérrego do Fundo 16,00 516.615,71 7.493.410,60 Sabesp - Companhia de Sancamento Basico do 0,01200
Estado de Sdo Paulo
18 | Ribeirdo do Batedor 252 | 497.623.88 7.510.902,60 SAAE - Servico Aug)r‘;‘)z‘;‘r’odc Agua ¢ Esgoto de 0,01935
19 Afluente do rio Formoso 0,44 550.676,69 7.494.515,46 Prefeitura do Municipio de Sdo José do Barreiro 0,00032
20 ggr‘rfﬁf do ribeirdo do 1,43 543.419,12 7.492.864,51 Prefeitura do Municipio de Séo José do Barreiro 0,00032
21 g?;‘zﬁtf do ribeirdo do 3,41 543.059,28 7.492.604,77 Prefeitura do Municipio de Séo José do Barreiro 0,00006
22 Ribeirdo Capetinga 19,79 523.664,31 7.464.536,22 Prefeitura do Municipio de Cunha 0,00126
23 Rio do Pimenta 0,54 510.949,04 7.445.935,98 Prefeitura do Municipio de Cunha 0,00249
Afluente do ribeirdo
24 Barreiro (Corrego Bairro 1,70 541.824,37 7.490.974,25 Prefeitura do Municipio de Sdo José do Barreiro 0,00694
Séo Pedro)
Afluente do rio Formoso
25 (Cérrego Fazenda 2,06 549.645,42 7.494.600,17 Prefeitura do Municipio de Sdo José do Barreiro 0,00361
Cachoeira)
26 Ribeirdo Araraquara 17,61 373.751,06 7.419.513,30 Prefeitura do Municipio de Santa Isabel 0,03800
27 | Cérrego do Almeida 6,57 556.244,80 7.489.884,94 Sabesp - Companhia de Sancamento Bisico do 0,00711
Estado de Sdo Paulo
28 Ribeirdo Guaratingueta 128,22 478.035,45 7.480.226,70 Prefeitura do Municipio de Guaratingueta 0,03653
29 | Ribeirdo dos Souzas 31,46 414.377,14 7.466.806,52 Sabesp - Companhia de Sancamento Bisico do 0,00150
Estado de Sdo Paulo
30 | Cérrego das Couves 7,29 401.169,11 7.466.443,14 Sabesp - Companhia de Sancamento Bisico do 0,00563
Estado de Sdo Paulo
Corrego das Palmeiras e Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do
3 ribeirdo do Charco 32,54 382.076,34 7-434.951,44 Estado de Sdo Paulo 0,05250
32 | Ribeirdo da Tapera 14,08 478.868,26 7.446.717,89 Sabesp - Companhia de Sancamento Basico do 0,01600
Estado de Sdo Paulo
33 | Rio Una ourio das Almas | 363,32 448.049,03 7.453.083,74 Sabesp - Companhia de Sancamento Basico do 0,49417
Estado de Sdo Paulo
34 | Rio Buquira ou Ferrio 148,50 | 414.334,42 7.460.382,59 Sabesp - Companhia de Sancamento Bisico do 0,00583
Estado de Sdo Paulo
Afluente do rio Buquira . -
35 | ou Ferrio (Corrego da 1,25 415.479,13 7.461.005,61 Sabesp - Companhia de Sancamento Basico do 0,00292
. Estado de Sdo Paulo
Serrinha)
36 Rlbe{rao do Guameral ou 3547 462.492.44 7.483.809.37 Companhia de Agua, Esgotors e Residuos de 0.11050
Pirutinga Guaratingueta
37* | Rio Bananal* 74,34 570.424,43 7.492.360,77 Sabesp - Companhia de Sancamento Bisico do 0,01945
Estado de Sdo Paulo
38%* Ribeirdo Vermelho* 38,20 531.308,56 7.503.018,16 Prefeitura do Municipio de Areias 0,00660
* Outorga da ANA.
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1.2 USO E OCUPACAO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL

Conforme os dados fornecidos pela ANEEL, em 2020, as areas inundadas por reservatorios
somam, na UGRHI 02, pouco mais de 272 km? e os municipios com mais areas inundadas sio
Natividade da Serra e Paraibuna (Tabela 2).

Tabela 2— UGRHI 02: areas inundadas por reservatorios de hidrelétricas.

Unidade Geradora de Energia | Curso d'agua | Municipio | Area inundada (km?)
UHE - Usinas Hidrelétricas
Igarata 15,17
. . Jacarei 11,89
UHE Jaguari Jaguari
Santa Isabel 5,18
Sao José dos Campos 14,16
Natividade da Serra 91,19
UHE Paraibuna Paraibuna Paraibuna 89,76
Redengdo da Serra 16,67
Jacarei 7,59
Jambeiro 6,43
UHE Santa Branca Paraiba do Sul -
Paraibuna 7,14
Santa Branca 7,25
PCH - Pequenas Centrais Hidrelétricas
PCH Lavrinhas Paraiba do Sul Lavrinhas 0,012
Lavrinhas 0,012
PCH Chalé Paraiba do Sul -
Cruzeiro 0,012
PCH Queluz Paraiba do Sul Queluz 0,012
PCH Cunha Paraitinga Cunha 0,0001

Fonte: Portal WEB da Aneel (www.aneeel.gov.br consulta em 15.09.2020).

Para se analisar a distribuicdo das classes de uso e ocupacdo do solo, foi considerada a
interpretagao da Embrapa — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria da imagem Landsat de
2015 (Figura 5). Com base nessa interpretacdo, uma analise estatistica foi realizada no software
PAST v. 4.03 (HAMMER et al., 2001), e foi possivel observar que a classe dominante na paisagem
da UGRHI 02, para o ano de 2015, é a de Pasto, ocupando cerca de 46% do total da UGRHI 02,
predominando em praticamente toda sua extensao, com menor frequéncia nas areas de maior
declividade do relevo. As areas de Mata (33%) e Eucalipto (8%) abrangem principalmente os
dominios de escarpas serranas, montanhas e morros, cujas declividades variam de 25 a mais de
100%. As Areas Construidas (5%) aparecem nas porgdes centrais da UGRHI 02, em éareas de
planicies, terracos e colinas acompanhando principalmente o canal principal do rio Paraiba do Sul
e as obras de infraestrutura da regido, como a BR-116 (rodovia Presidente Dutra), entre outras. As
classes Solo Exposto e Agricultura aparecem com cerca de 3% cada um, do total da area, também
concentradas na porg¢ado central da UGRHI 02. Os Corpos d’agua aparecem na por¢ao Sudoeste da
UGRHI 02 ocupando aproximadamente 2% da area total.

A partir desta analise ¢ possivel distinguir quais classes de uso e ocupagao do solo possuem maior
ou menor porcentagem de area dentro de cada municipio. Assim, pode-se identificar que os
municipios de Lagoinha, Potim, Lorena, Cunha Cruzeiro, Silveiras, Areias, Jacarei Arapei
Guaratingueta, Sdo Luis do Paraitinga e Jambeiro possuem de 50% a 65% de seus territorios
cobertos por pastos. J4 Cachoeira Paulista e Cana apresentam até 70% de suas areas cobertas por
pasto. Quanto a vegetacao nativa, S3o José do Barreiro, Monteiro Lobato e Bananal apresentam,
respectivamente 55%, 56% e 64% de seus territorios cobertos por Mata.
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Figura 5— UGRHI 02: uso e ocupacao do solo - 2015.

360000 400000 440000 480000 520000 560000

7520000
7520000

7480000
7480000

Legenda
= Sede Municipal
— Principais Cursos d'agua
[ Limite Municipal
[ Reservatorio
B Rio Paraiba do Sul
[ JUGRHI 02
Uso do Solo
Agricultura
Silvicultura
B Mata
| Pastagem
Bl Solo Exposto
Bl Agua
Bl Area Construida

0 5 10 20 i
Fonte: — — T A
Limite e Sede Municipal: Bases Digitais do Relatdrio de Situagao, 2019 N
Principais Cursos d’agua: Elaborado a apriir da Bases Digitais do Relatorio de Situagéo, 2019 Universal Transversa de Mercator
Uso do Solo: Uso e ocupagio do Solo, Vale do Paraiba do Sul. Adaptado de Embrapa, 2015,  Datum Sirgas 2000 Fuso 235

360000 400000 440000 480000 520000 560000
Fone: Regea (Elaborado no dmbito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados da Embrapa, disponivel em

http://geoinfo.cnpm.embrapa.br/layers/geonode%3 Amapa_vale_2015; e do Instituto Geoldgico, disponivel em
https://drive.google.com/drive/folders/1j63-0LaNH4WNAcHBhUZHcpZ1 YmEpSIEE.).

7440000
7440000

7400000
7400000

Para analise da evolu¢@o do uso do solo na UGRHI 02 foram utilizados os mapas da Figura 6, que
mostram o uso do solo em 1985 e em 2015 e apresenta a diferenca, em porcentagem, entre as areas
das classes de uso e ocupacao do solo nesse periodo de 30 anos.

Figura 6 - Uso do solo na UGRHI 02 (1985 e 2015) e diferenca porcentual entre as classes de uso.
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Fone: Regea (Elaborado no dmbito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados da Embrapa, disponivel em
http://geoinfo.cnpm.embrapa.br/layers/geonode%3 Amapa_vale_2015; e do Instituto Geoldgico, disponivel em
https://drive.google.com/drive/folders/1j63-0LaNH4WNAcHBhUZHcpZ1 YmEpSIEE.).
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Ronquim et al. (2016) confirmam esse aumento de areas com cobertura florestal natural (Mata na
Figura 6). Essa constatagdo ¢ muito importante tendo em vista que a UGRHI 02, com sua area de
mais de 30% de Mata Atlantica, apresenta mais que o dobro em porcentagem da Mata Atlantica
no pais, com apenas 14,5% de sua cobertura florestal original.

Silva et al. (2016) ja haviam detectado um aumento semelhante da cobertura de Mata de 2.008 km?
entre 1985 e 2011, principalmente em areas de pastagens degradadas. Os mesmos autores,
verificaram ainda que as maiores taxas de florestamento foram observadas em areas ao redor de
plantacdes de eucalipto e que a cultura de eucalipto e o rebrote natural de florestas nativas
secunddrias se espalharam ao longo de toda a UGRHI nas ultimas décadas.

A gréfico na Figura 6 destaca o aumento notavel, de 14,2%, da area de Mata, entre 1985 ¢ 2015,
representando um incremento de 2.053,2 km? dessa classe dentro da UGRHI 02.
Concomitantemente, também se percebeu uma redugdo de 21,1% de areas de Pasto (3.045 km?),
que se transformaram, principalmente, em Mata, Eucalipto, Area Construida ¢ Solo Exposto.
Destacam-se ainda os aumentos de 5,6% e 2,2%, respectivamente, das areas de Eucalipto
(808,1 km?) e Areas Construidas (315,9 km?).

Outro aspecto relevante, observado pelos autores, ¢ que antigas areas de pastagens situadas
proximas a centros urbanos estao sendo substituidas por projetos imobilidrios, como condominios
residenciais e propriedades rurais dedicadas ao lazer, bem como pela cultura de eucalipto. Esse
processo levou a UGRHI 02 a um cenério atual (2015), em que 65% de sua érea, ou seja, cerca de
9.346 km?, vem sendo atualmente ocupado por areas de Agricultura, Area Construida, Eucalipto,
Pasto e Solo Exposto. Em terrenos com declividade abaixo de 20%, as areas de pasto abandonado
aparecem, em 2015, menores do que em 1985, provavelmente porque neste periodo de 30 anos
houve recuperacao da floresta nessas areas abandonadas. Essa hipodtese ¢ apoiada também no fato

de as areas de floresta terem aumentado nas classes de declividade inferiores a 20% (Ronquim et
al., 2016).

A Figura 7 apresenta a distribuicao das classes de uso e ocupagdo do solo nas bacias de captacao
para abastecimento ptblico, da UGRHI 02. E possivel observar que, com excegdo das bacias Rio
Una ou Rio das Almas (05) e Ribeirdo Araraquara (26), nas bacias com captagdo para
abastecimento publico predominam as classes de uso do solo a Mata, Pasto e Eucalipto.

Figura 7 — Uso do solo nas bacias com captagdo para abastecimento publico.
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Esse mosaico de classes, quando analisado em fung¢do da relagdo escoamento/infiltracdo, evidencia
as bacias com valores acima da média da UGRHI 02 (e/i > 2), ou seja, as bacias em condigdes
menos favoraveis de conservagdo dos recursos hidricos. Os dados da Figura 7 (b) mostram que
18 bacias apresentam condi¢cdes menos favoraveis sdo elas: Bacia 01; Bacia 03; Bacia 04; Bacia
05; Bacia 10; Bacia 17; Bacia 19; Bacia 23; Bacia 25; Bacia 26; Bacia 28; Bacia 31; Bacia 32;
Bacia 33; Bacia 34; Bacia 36; Bacia 37; e Bacia 38 (Figura 8).

Figura 8 — Bacias com captagao para abastecimento publico e as condigdes de conservagao dos recursos
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Comparando os dados dos trés tltimos inventarios florestais, publicados pelo Instituto Florestal,
verifica-se que a UGRHI 02 apresenta um saldo positivo quanto a vegetacdo nativa, indicando
dados de conservagdo maiores do que os dados de supressao vegetal (Figura 9).

Figura 9 — UGRHI 02: cobertura vegetal nativa total (2005-2010-2020).
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Fonte: Inventarios Florestais 2005, 2010 ¢ 2020, do Instituto Florestal, modificado.
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De acordo com dados de 2020 do IF, na UGRHI 02 a cobertura vegetal nativa abrange
4.825,18 km?, 33% da area total da UGRHI. Ainda com base nos dados de 2020 do IF, verifica-
se, na area da UGRHI 02, a presenca de 12 fitofisionomias (Tabela 3).

Tabela 3 — Abrangéncia, em area, das fitofisionomias na UGRHI 02.

Fitofisionomia

Sigla | Nome ﬁ;f:;)
FED Floresta Estacional Decidual 0,03
FESa | Floresta Estacional Semidecidual estagio avancado 10,67
FESm | Floresta Estacional Semidecidual estagio médio 361,26
FODb | Floresta Ombroéfila Densa das Terras Baixas 0,03
FODa | Floresta Ombrofila Densa estigio avangcado 640,39
FODm | Floresta Ombroéfila Densa estagio médio 3.381,98
FOMa | Floresta Ombrofila Mista estdgio avangado 31,66
FOMm | Floresta Ombrofila Mista estagio médio 208,17
Pf Formagdo Pioneira com Influéncia Fluvial 33,37

R Reflgio Ecoldgico (“campos rupestres”™) 138,85
Sa Savana Arborizada 5,18

Sd Savana Florestada 13,59
Total 4.825,18

Fonte: Inventario Florestal 2020, do Instituto Florestal.

Analisando-se os dados da Tabela 3, observa-se que a fitofisionomia mais expressiva ¢ a Floresta
Ombrofila Densa estigio médio, que abrange 3.381,98 km?, o que perfaz 70% das areas ocupadas
por vegetagdo nativa. Na sequéncia, quanto a expressdo em darea, tém-se a Floresta Ombrofila
Densa estagio avangado, com 640,39 km? (13%); a Floresta Estacional Semidecidual estagio
médio, com 361,26 km? (7,49%); a Floresta Ombrofila Mista estigio médio, com 208,17 (4,31%);
e Refligio Ecoldgico, com 138,85 km? (2,88%); e as demais fitofisionomias abrangem menos de
100 km? (Figura 10).

Figura 10 — Abrangéncia, em porcentagem, das fitofisionomias na UGRHI 02.
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Fonte: Inventario Florestal 2020, do Instituto Florestal.

A distribui¢do espacial das fitofisionomias pode ser vista na Figura 11, onde se observa as maiores
concentracdes de vegetagao nativa nos trechos mais declivosos da UGRHI 02, correspondentes a
regido das serras do Mar e Mantiqueira.
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Figura 11— D1str1bu1g:a0 espacial dos remanescentes de vegetacao natural da UGRHI 02.
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Fonte: Inventario Florestal 2020, do Instituto Florestal.

Cunha ¢ o municipio que possui a maior quantidade de area vegetada (485,07 km?), seguido por
Sdo José do Barreiro (346,31 km?) e Natividade da Serra (344,40 km?). Os municipios que contém
menor area de cobertura vegetal, dentro da UGHRI 02, sao Salesopolis (1,88 km?) e Potim
(2,32 km?). Ja considerando as bacias com captacdo para abastecimento publico, as mais
representativas em relacao as formacoes vegetais sdo as bacias 16 (179,31 km?) e 05 (114,64 km?).
As bacias que contém extensao menor de areas vegetadas sdo as 19 (0,03 km?) e a 03 (0,05 km?).

Na UGRHI 02, das 38 Unidades de Conservagdo, 12 sdo de Protecdo Integral e 26 de Uso
Sustentavel. Os dados relativos a abrangéncia de cada drea mostram que todas as unidades de
conservagao resultam em uma area de 5.115,97 km? Porém eliminando-se as sobreposi¢des
existentes entre as diferentes Unidades de Conservacao, verifica-se abrangéncia total de 4.458,54
km? de 4rea de Unidade de Conservacgao, ou seja, 31% da area da UGRHI 02 possui algum nivel
de protecdo legal decorrente de Unidade de Conservagao.

Considerando a area total das Unidades de Conservagao (Protecao Integral e Uso Sustentavel),
descontando-se as sobreposi¢des, observa-se que Sao José¢ dos Campos, Silveiras, Taubaté,
Natividade da Serra, Santa Isabel, Paraibuna e Guaratinguetd apresentam as maiores extensoes de
areas protegidas.

Na UGRHI 02 ha um total de 2.438,30 km? referentes a APP, dos quais 1.429,12 km? encontram-
se ndo vegetados, ou seja, degradados, e 1.009,18 km? vegetados (Figura 12 ¢ Figura 13).
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Figura 12 — UGRHI 02: cobertura vegetal nativa em APP.
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Fonte: Inventario Florestal 2020, do Instituto Florestal.

Figura 13 — UGRHI 02: distribuicdo espacial da cobertura vegetal nativa em APP.

360000 400000 440000 480000 520000 560000

7520000
\
7520000

% :
: §
: H

Legenda
= Sede Municipal
[ Limite Municipal

7400000

Fone ——
Limite e Sede Municipal: Bases Digitais do Relatério de Situago (2019)

Reservatério e rio Paraiba do Sul: Bases Digitais do Relatorio de Situagdo (2019) Universal Transversa de Mercator
Inventario Florestal Instituto Fiorestal (2020) Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

360000 400000 240000 480000 520000 560000
Fonte: Inventario Florestal 2020, do Instituto Florestal.

Quanto as formacgodes florestais existentes nas APP vegetadas, segundo IF (2020), verifica-se que:

o 86% correspondem a Floresta Ombrofila Densa, a Floresta Ombrofila Mista e Floresta
Estacional Semidecidual, todas em estagio médio de regeneragao;

e 10% correspondem a Floresta Ombrofila Densa, a Floresta Ombrofila Mista e Floresta
Estacional Semidecidual, todas em estagio avangado de regeneragao;

e 1,33% aRefugio Ecolégico, que ¢ uma formagao vegetal com parametros ambientais muito
especificos, apresentando alta sensibilidade a qualquer tipo de intervengao antropica; e

o 2.67% a formacdes diversas.
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Considerando a distribuicdo dos 1.009,18 km? de APP vegetada, por municipio, verifica-se que
Cunha apresenta a maior quantidade de vegetagdo em APP, num total de 100,62 km? que
correspondem a 9,97% de toda vegetacdo de APP na UGRHI 02. Na sequéncia tém-se Sao José
dos Campos, com 75,39 km? (7,47%) e Sao José do Barreiro, com 70,79 km? (7,01%).

Considerando as APP por bacia com captacdo para abastecimento publico observa-se que:

e A Bacia 24 (Afluente Ribeirdo Barreiro — Cérrego Sao Pedro) apresenta 100% de APP
vegetada;

e Asbacias 09, 11, 14, 27, 18 e 20 possuem mais de 90% de APP vegetada;

e 13 bacias (08, 21, 30, 04, 10, 15, 35, 36, 02, 22, 07, 29 e 23) possuem cobertura vegetal
entre 60% e 90% de suas APP;

e 11 bacias (12, 37, 34, 16, 26, 28, 25, 01, 06, 33 e 05) estdo em situagdo preocupante, pois
suas APP tém cobertura vegetal no intervalo 30%-60%; e

e As bacias 31, 32, 38, 23, 03, 19 e 17 possuem menos de 30% de APP vegetada, estando,
assim, em uma situagdo muito ruim.

1.3 CONDICOES SOCIOECONOMICAS

O crescimento populacional ¢ caracterizado por meio de apenas um pardmetro, a Taxa
Geométrica de Crescimento Anual (TGCA), que expressa o ritmo do crescimento populacional.
Em se tratando de recursos hidricos, quanto mais acelerado esse ritmo (TGCA alta), mais rapida
precisa ser a resposta dos oOrgdos responsaveis pelo saneamento bdésico, para garantir o
abastecimento de agua, a coleta e tratamento de esgoto, a coleta e tratamento de residuos solidos
e a drenagem urbana. Os dados de TGCA dos municipios com sede na UGRHI 02, nos cinco
periodos considerados (Figura 14), mostram que:

e Em sete municipios, nos ultimos quatro periodos analisados, a TGCA ¢ negativa;
e Valores de TGCA iguais ou superiores a 3 % a.a. ndo ocorreram nos periodos analisados;
e Valores de TGCA entre 2,4 ¢ 3 % a.a. ndo ocorreram nos dois tltimos periodos analisados; e

e A maior parte dos municipios possui TGCA inferior a 1,8 % a.a. nos cinco periodos analisados.

Figura 14 — TGCA - Taxa Geométrica de Crescimento Anual (% a.a.).
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Fonte: Banco de Indicadores 2020 da CRHi.
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Os dados permitem concluir que na maior parte dos municipios a populagdo esta crescendo em
ritmo, relativamente, lento e que ha municipios que perderam habitantes. Logo, o crescimento do
consumo de 4gua para abastecimento humano tende a ter sido mais lento na maior parte dos
municipios e reduzido nos municipios que perderam habitantes. Pode-se destacar, ainda, a reducao
da quantidade de municipios que apresentam TGCA elevada, superior a 1,8% a.a.; entretanto, no
ultimo periodo analisado, t€ém-se, ainda, seis municipios nessa situacao, logo sdo municipios onde
0 consumo per capita de adgua tende a ter sido mais elevado.

A populacio (nimero de habitantes) ¢ caracterizada por meio de trés pardmetros, quais sejam:
populagdo total, populacdo urbana e populagdo rural. O contingente populacional expressa a
pressdo sobre os recursos hidricos, principalmente no que tange ao abastecimento de agua e a
coleta e ao tratamento de esgoto e de residuos solidos; quanto maior a quantidade de habitantes,
maior o volume de agua necessario para o consumo humano e maiores os volumes gerados de
esgoto e de residuos so6lidos. Dados dos ultimos cinco anos (Figura 15) mostram que:

e A populagdo rural sofreu redugdo ao longo do periodo analisado;
e No altimo ano (2019), a populagao rural representava apenas 6,05% da populagdo total; e
e No periodo analisado a populagao urbana sempre foi a mais expressiva.

Os dados permitem concluir que, embora em ritmo mais lento — como evidenciam os dados de
TGCA — a populagao total da UGRHI 02 continua aumentando em decorréncia do crescimento da
populagdo urbana, pois a populagdo rural apresenta reducao paulatina. Assim, o consumo de agua
para abastecimento humano e os volumes gerados de esgoto e residuos so6lidos, em érea rural,
tendem a ter diminuido e, em area urbana, a ter aumentado.

Figura 15— Populacdo total, urbana e rural (n0 hab.).
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A demografia ¢ retratada por meio de dois parametros, quais sejam: densidade demografica, que
expressa a intensidade da ocupagdo em um recorte geografico, e taxa de urbanizacdo, que expressa
a significancia da populacdo urbana em relacao a populacao total.

Quanto a densidade demogréfica, os dados do periodo considerado (Figura 16) mostram que:

e A maior parte dos municipios apresenta densidade demografica no intervalo de 100 a
1.000 hab./km?;

e Nao ocorre, na UGRHI 02, valores de densidade demografica superiores a 1.000 hab./km?; e

e A densidade demografica tem mostrado estabilidade no periodo analisado.
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Figura 16— Densidade demografica (no hab./km?).
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Fonte: Banco de Indicadores 2020 da CRHi.

Os dados permitem concluir que, de forma geral, considerando a classificagao utilizada, a maior
parte dos municipios da UGRHI 02 possui alta concentragao populacional. Salienta-se que, esse
parametro ¢ de dificil anélise, pois, no caso de areas urbanas, por um lado, a concentragdo da
populacdo pode ser favoravel, uma vez que possibilita que as redes de infraestrutura tenham menor
extensao, o que reduz custos de instalacdo, monitoramento ¢ manutengdo. Por outro lado, caso as
redes instaladas estejam subdimensionadas, uma grande concentracao de populagdo pode implicar
a ocorréncia de: (1) sobrecarga da rede de esgoto provocando vazamentos de efluentes sanitérios;
(2) sobrecarga da rede pluvial causando alagamentos em periodos chuvosos; e (3) falta periddica
de 4gua, de forma generalizada ou pontual. Sugere-se que esse parametro seja revisado quanto aos
seguintes aspectos: (1) para melhor andlise, os intervalos de classificacdo adotados deveriam ser
revisados a luz de discussdes com 6rgaos responsaveis pelo saneamento basico; e (2) uma vez que
esse parametro tende a ser mais Util no caso de areas urbanas, a forma de célculo, também, poderia
ser revisada, isto €, a area a ser considerada seria a urbanizada.

Quanto a taxa de urbanizagao, os dados do periodo considerado (Figura 17) mostram que:
e A taxa de urbanizacao tem-se mantido estavel nos ultimos quatro anos;
e A maior parte dos municipios possui taxa de urbanizac¢ao superior a 70%; e

e Uma quantidade expressiva (38,23%) de municipios possui taxa de urbanizacdo superior a
90%.

Os dados permitem concluir que, de forma geral, a maior parte dos municipios da UGRHI 02
possui populacdo eminentemente urbana. Esse parametro também ¢ de dificil analise, pois uma
baixa ocupacdo na area rural pode favorecer a prote¢do de mananciais, uma vez que, nessa
situagdo, tendem a ser produzidos menores volumes de efluentes sanitarios e de residuos sélidos.
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Figura 17— Taxa de urbanizagao (%).
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Fonte: Banco de Indicadores 2020 da CRHi.

Em consonancia com os indicadores da Deliberagcio CRH n° 146/2012, as atividades do setor
primario consideradas referem-se aos seguintes parametros: FM.05-A (Estabelecimentos de
agropecuaria); FM.05-B (Pecudria); FM.05-C (Avicultura) e FM.05-D (Suinocultura). A fonte
utilizada ¢ o Projeto Lupa (Levantamento das Unidades de Producao Agropecuaria), o qual trata-
se de uma atualizagdo cadastral das Unidades de Produc¢ao Agropecuaria do Estado de Sdo Paulo
(UPA), realizadas de 10 em 10 anos. Nesse trabalho considerou-se os periodos de 2006/2007 e
2016/2017 (cadastro mais atual), o que possibilitou uma avaliacdo historica.

Considerando os municipios com sede na UGRHI 02, os dados 2016/2017 mostram que, nessa
unidade de gerenciamento, hd um total de 15.748 UPAs, que abrangem 1.022.743,02 ha (10.227,43
km?). Comparando os dois periodos, observa-se que ocorreu redugio tanto da quantidade de UPAs
quanto da area por elas abrangida (Figura 18 e Figura 19).

Nos municipios sem sede na UGRHI 02 observa-se que também ocorreu reducdo da quantidade
de UPAs, mas a area por elas abrangida aumentou (Figura 18 e Figura 19).

Tabela 4—- UGRHI 02: Unidades de Produgao Agropecuaria (UPA).

2006/2007 2016/2017

Municipio N° de UPAs ‘(A;;‘“')a Total ‘das UPAs | \o 40 ypAs Area Total das UPAs (ha)
Municipios com sede 15.899 1.032.982,50 15.748 1.022.743,02

Municipios sem sede 2.667 44.467,9 2.570 45.218,56

Fonte: Sao Paulo, 2009; Sdo Paulo, 2019.

Figura 18— UGRHI 02: Unidades de Produgdo Agropecuaria (UPA).
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Fonte: Sao Paulo, 2009; Sao Paulo, 2019.
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Figura 19— UGRHI 02: 4rea total das UPAs.
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Fonte: Sao Paulo, 2009; Sao Paulo, 2019.

De acordo com dados do Datasebrae (2020), que utiliza dados da Receita Federal do ano de 2020

para alimentar sua base cadastral, a UGRHI 02 apresenta um total de 19.399 estabelecimentos
industriais.

Entre as atividades industriais desenvolvidas na UGRHI 02, 38 se destacam pela elevada

quantidade de unidades (Figura 20). Essas 38 atividades representam 75% das atividades
industriais presentes na UGRHI 02.

As atividades industriais com quantidade de estabelecimentos superior a 1.000 sdo: incorporagao
de empreendimentos imobilidrios com 1.301 unidades; fabricagdo de produtos de padaria e
confeitaria 1.265 unidades; confeccao de pecas do vestudrio 1.132 unidades; fabricacdo de

produtos diversos 1.128 unidades; e fabrica¢do de artigos de serralheria com 1.003 unidades
(Figura 20).
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Figura 20— Quantidade de estabelecimentos por tipo de atividade industrial na UGRHI 02 — 2020.

Principais Atividades Econdmicas Industriais na UGRHI 02
Quantidade (n°)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Incorporagdo de empreendimentos imobilidrios

Fabricagdo de produtos de padaria e confeitaria

Confecgdo de pegas do vestuario

Fabricagdo de produtos diversos

Fabricagdo de artigos de serralheria

Confecgdo, sob medida, de pegas do vestudrio

Fabricagdo de méveis com predominancia de madeira
Instalagdo de maquinas e equipamentos industriais

Servigos de usinagem, tornearia e solda

Servigos de montagem de méveis de qualquer material
Fabricagdo de outros produtos téxtis

Fabricagdo de artefatos diversos de madeira

Fabricagdo de produtos de panificagdo industrial

Fabricagdo de bijuterias e artefatos semelhantes

Impressdo de material para uso publicitario

Acabamento em artefatos téxteis e pegas do vestuario
Impressdo de material para outros usos

Servigos de pré-impressdo

Manutegdo e reparagdo de aparelhos de refrigeragdo e ventilagdo
Fabricagdo de artigos de carpintaria para construgdo
Estamparia e texturizagdo em artefatos téxteis

Fabricagdo de alimentos e pratos prontos

Manutengdo e reparagdo de equipamentos hidraulicos e pneumaticos
Fabricagdo de produtos de concreto e gesso

manutengdo e reparagdo de mdquinas e equipamentos industriais
Fabricagdo de esquadrias de metal

Fabricagdo de produtos de pastas celuldsicas

Fabricagdo de massa alimenticia

Fabricagdo de artefatos de tapegaria

Extragdo de areia, cascalho ou pedregulho e beneficiamento
Fabricagdo de ferramentas

Manutengdo e reparagdo de maquinas e equipamentos
Facgdo de pegas do vestuario, exceto roupas intimas
Fabricagdo de outros produtos de metal

Fabricagdo artefatos de cimento para uso na construgdo
Servigos de confecgdo de armagdes metalicas para cosntrugdo

Aparelhamento de placas e trabalhos em rochas ornamentais

Fabricagdo de artefatos de material de plastico

Fonte: Datasebrae, 2020.

Analisando-se os dados por municipio, observa-se que 0os municipios com as maiores quantidades
de estabelecimentos industriais, sdo: Sao José dos Campos (6.169); Taubaté (2.834); Jacarei
(1.818); e Pindamonhangaba (1.431). Os demais municipios apresentam menos de 1.000
estabelecimentos (Figura 21).
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Figura 21- Estabelecimentos industriais nos municipios da UGRHI 02 - 2020.
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Fonte: Datasebrae, 2020.

A andlise dos dados da Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM, 2020), referentes aos
requerimentos em area da UGRHI 02, apresentou, nos ultimos cinco anos (2016-2020), 554
requerimentos minerarios. Os municipios com maior quantidade de requerimentos apresentados
nesse periodo sdo: Pindamonhangaba (68), Jacarei e Tremembé (44), Cacapava (39) e Taubaté
(38) (Tabela S e Figura 22).

Tabela 5— Requerimentos minerarios na UGRHI 02 de 2016 a 2020.

Municipio

Quantidade de requerimentos minerarios por ano

2016

2017

2018

2019

2020

Arapei

2

Areias

2

Arujd

=

1

Aparecida

Bananal

N w1t

Cacapava

W

Cruzeiro

JTNG) Uy puiy juy oy
S

Canas

W == N[N

Lourena

—

Cachoeira Paulista

N

Cunha

INENE

[\

Guararema

Guaratingueta

W fw|n|—],

w1

Guarulhos

—|a],

Igarata

Jacarei

W

Jambeiro

N = = = (DN [ !

Lagoinha

W= Mo |= |

nlwfw],

Lorena

Lavrinhas

Mogi das Cruzes

Natividade da Serra

(=]

Paraibuna

Pindamonhangaba

W

Tremembé

RN )

B [— | [

OO0 [ W= |—

Piquete

JSNS 1O [ V') S NG Uiy pug

— oo o fw o= |n]=|o]f,

Potim

—

Queluz

Redengdo da Serra

Roseira

Santa Branca

W=

Santa Isabel

oo ||l

Silveiras

Sdo José dos Campos

W

S&o Luiz do Paraitinga

[\SRE N El [oL NS o [USY | (O3

Taubaté

18

=)

Total

159

171

113

Fonte: ANM, 2020.
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Figura 22— Requerimentos minerarios na UGRHI 02 de 2016 a 2020.
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Fonte: ANM, 2020.

De acordo com dados do DATASEBRAE (2020), a UGRHI 02 apresentou um total de 69.495
estabelecimentos comerciais no ano de 2020.

Esses 69.495 estabelecimentos se enquadram em 213 tipos diferentes de atividades comerciais.
Entre essas atividades comerciais, 18 destacam-se por possuirem mais de 1.000 estabelecimentos,
no total abrangendo 41.821 estabelecimentos, ou seja, 60% do total de estabelecimentos
comerciais da UGRHI 02. A atividade que se destaca de forma mais expressiva € o comércio
varejista de artigos do vestudrio e acessorios, na sequéncia, com menor expressao, tem-se o
comércio varejista de mercadorias em geral, com predominancia de produtos alimenticios -
minimercados, mercearias € armazéns.

Entre os municipios com mais de 5.000 estabelecimentos comerciais (Figura 23) tém-se: Sdo José
dos Campos (21.873), Taubaté (10.174), Jacarei (5.956) e Pindamonhangaba (5.007).

Figura 23— Estabelecimentos comerciais, por municipio — 2020.
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Fonte: Datasebrae, 2020.

De acordo com dados do Datasebrae (2020), a UGRHI 02 registra um total de 106.724
estabelecimentos de servigos, no ano de 2020.

Entre os municipios com as maiores quantidades de estabelecimentos de servigos, destacam-se:
Sao José dos Campos (43.296), Taubaté (16.442), Jacarei (9.987), Pindamonhangaba (6.847) e
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Guaratingueta (5.342 estabelecimentos). Os demais municipios apresentam menos de 5.000
estabelecimentos (Figura 24).

Figura 24— Estabelecimentos de servigos, por municipio.
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Fonte: Datasebrae, 2020.

Na UGRHI 02 encontram-se cinco Usinas Hidrelétricas (UHE), oito Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH) e 10 Centrais Geradoras de Energia Elétrica (CGH) que, no total, produzem
376.257 kW (Tabela 6).

Tabela 6- Caracteristicas gerais das unidades geradoras de energia presentes na UGRHI 02.

Unidade Geradora de Energia Curso d'4gua Poténcia (kW) Municipio Area(:(‘ﬁ:;dada
UHE — Usinas Hidrelétricas
Igarata 15,17
. . Jacarei 11,89
UHE Jaguari Jaguari 27.600 Santa Isabal 5.18
Sdo José dos Campos 14,16
Natividade da Serra 91,19
UHE Paraibuna Paraibuna 87.020 Paraibuna 89,76
Redencédo da Serra 16,67
Jacarei 7,59
UHE Santa Branca Paraiba do Sul 56.050 Jampelro 6,43
Paraibuna 7,14
Santa Branca 7,25
UHE Paca Grande I Paca Grande 45.504 Bananal - -
Angra dos Reis
UHE Mambucaba Mambucaba 44,950 Sdo José do Barr'elro -
Angra dos Reis
PCH - Pequenas Centrais Hidrelétricas
. . .. Lorena -
PCH Paraitinga Rio Paraitinga 6.300 Cunha .
PCH Lavrinhas Paraiba do Sul 30.000 Lavrinhas 0,012
PCH Chalé Paraiba do Sul 12.500 Lavrinhas 0,012
Cruzeiro 0,012
PCH Queluz Paraiba do Sul 30.000 Queluz 0,012
PCH Cunha Paraitinga 7.100 Cunha 0,0001
PCH Pico do Gavido Mambucaba 9.000 S&o José do Barreiro -
PCH Paraitinga Paraitinga 6.300 Lorena -
PCH Lidice Brago 3.500 Rio Claro -
CGH — Centrais Geradoras Hidrelétricas
N . Silveiras -
CGH Sio Benedito (km 3,75) Bravo 670 Cachocira Paulisa .
CGH Sodré Piagui 1.012 Guaratingueta -
CGH Isabel Sacatrapo 3.168 Pindamonhangaba -
CGH Cachoeira Paulista Bravo 1.000 Cacho.elra.Paullsta -
Silveiras -
N Silveiras -
CGH Trés Barras Bravo 1.400 Cachocira Paulista .

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 Sao Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br



33

regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Unidade Geradora de Energia Curso d'4gua Poténcia (kW) Municipio Area(:(‘ﬁ:;dada
CGH Capitdo Mor Capitdo Mor 288 Arapei -
CGH Hidrogerador Quantico Tetequera ou Grande 1.225 Pindamonhangaba -
CGH Bocaina Paca Grande 400 Bananal -
CGH Bocaina Montante (3 km) Bravo 360 Silveira -
CGH Bocaina Jusante (3km) Bravo 910 Silveira -

Fonte: Portal WEB da Aneel.

As usinas hidrelétricas produzem 261.124 kW, as PCHs atingem 104.700 kW e as CGHs
10.433 kW (Tabela 6). A distribuicdo espacial dessas unidades produtoras de energia pode ser
vista na Figura 25.

Figura 25 - Localizacdo das UHE, PCH, CGH presentes na UGRHI 02.
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Fonte: Portal WEB da Aneel.

Os dados disponibilizados pela CRHi, em 2020, para o periodo 2013-2017, mostram que:

e Apenas oito municipios, dos 34 com sede na UGRHI 02, registraram casos de esquistossomose
autdctone nesse periodo;

e Entre esses oito municipios, Sao José dos Campos € o unico com registros em mais de um ano,
os demais municipios apresentam registro em apenas um ano desse periodo;

e Em 2013, Areias e Lagoinha se destacam com valores muito expressivos; €

e Em 2017, os destaques sdo Guararema, por apresentar registro pela primeira vez nesse periodo,
e Sdo José dos Campos, por apresentar seu valor mais elevado dessa série.

Dados do programa MDDA — Monitorizagao das Doencas Diarreicas Agudas, do DDTHA/CVE,
referentes ao total de casos de diarreia aguda, ocorridos em 2019 e atualizados em margo de 2020,
mostram, por faixa etaria, que no total da UGRHI 02, ocorreram 116.051 registros, sendo a maior
parte na faixa etaria de maiores de 10 anos.

Analisando-se os casos notificados de dengue na UGRHI 02, de 2014 a 2019, verifica-se que, em
2015 foi registrada a maior quantidade de casos, com 1.588,894/100.000 habitantes, caindo
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consideravelmente no ano seguinte para 351,348/100.000 habitantes. Apesar de terminar o
periodo, em 2019, com valor bem abaixo do pico registrado em 2015, observa-se que houve
aumento em relacdo aos dois anos anteriores, que tiveram os valores mais baixos do periodo, com
40,651 e 26,800, respectivamente. No periodo de 2014 a 2018, apenas 10 dos 34 municipios da
UGRHI 02 tiveram notificagdes de hepatite A. Os casos de leptospirose notificados para cada
100.000 habitantes na UGRHI 02, entre 2014 ¢ 2019, mostram que, inicio do periodo, em 2014,
tém-se 2,268 casos por 100.000 habitantes e, ap6s um aumento no ano seguinte (onde registrou-se
2,437 casos por 100.000 habitantes), a quantidade de casos foi decrescendo, até atingir 0,693
casos/100.000 habitantes em 2019.

No territorio da UGRHI 02 observa-se que as areas com uso voltado a agricultura se estendem ao
longo do Rio Paraiba do Sul, visivelmente mais em area mais expressivas entre os municipios de
Sao José dos Campos e Cachoeira Paulista (Figura 26).

A UGRHI 02 se destaca na produgao de arroz. Segundo dados do censo agropecuario do IBGE do
ano de 2017, nove dos 10 maiores municipios produtores de arroz do estado de Sdo Paulo
pertencem a UGRHI 02. A produgao de milho forrageiro também possui relevancia na UGRHI 02,
sendo cultivado em 74% dos municipios. Pindamonhangaba, Cunha e Guaratinguetd estdo
ranqueados entre os 10 maiores produtos desse cultivo no Estado de Sao Paulo (Censo
Agropecudrio do IBGE).

Figura 26- Uso e ocupac¢ao do solo na UGRHI 02: atividades econdmicas rurais.
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Analisando-se a distribui¢ao espacial dos dados dos pardmetros da dindmica demografica, com
base no ano de 2019, verifica-se, quanto ao contingente populacional, que os municipios com no
maximo 50.000 habitantes ocorrem de forma generalizada na UGRHI 02 e os municipios mais
populosos concentram-se no trecho relativo ao vale do Rio Paraiba do Sul, entre Jacarei e
Guaratingueta (Figura 27).
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Quanto ao crescimento populacional, os dados das TGCAs mostram que as maiores taxas ocorrem
em municipios dispersos ao longo do vale do Rio Paraiba (Figura 28).

Em se tratando da densidade demografica os maiores valores ocorrem, de forma expressiva, em
municipios do vale do Rio Paraiba (Figura 29).

A distribui¢do espacial dos dados relativos as taxas de urbanizagdo indica o mesmo e
expressividade no Vale do rio Paraiba, entre os municipios de Jacarei e Lavrinhas (Figura 30).

Em se tratando da dindmica social, verifica-se que os municipios com melhores classificagdes do
Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) ocorrem de forma dispersa ao longo do vale do
Rio Paraiba (Figura 31).

Figura 27- Municipios da UGRHI 02 por intervalo de populagao total — 2019.
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Fonte: Banco de Indicadores 2020 da CRHi.
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Figura 28- Municipios da UGRHI 02 por intervalo de TGCA — 2019.
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Figura 30 - Municipios da UGRHI 02 por intervalo de taxa de urbanizagéo — 2019.
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Figura 31- UGRHI 02: distribuicdo espacial do IPRS —2018.
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1.4 DISPONIBILIDADE, DEMANDAS E BALANCO HIDRICO

No que tange as aguas superficiais, os dados do periodo 2015-2019 mostram que, na UGRHI 02,
a disponibilidade per capita tem sofrido reducao o que € esperado, pois esse parametro tem relacao
direta com o contingente populacional e, no periodo em questdo, a populagdo da UGRHI
aumentou. Salienta-se que, mesmo com a reducao ocorrida, considerando os valores de referéncia
do pardmetro E.04-A, a situacio da UGRHI enquadra-se na classe Boa (> 2.500 m?/hab.ano) em
todos os anos do periodo considerado (Figura 32).

Figura 32 — Disponibilidade per capita — Qmedio X populagio total (m*/hab.ano).
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Fonte: Banco de Indicadores 2020 da CRHi.

Quanto as aguas subterraneas, também se observa redugdo da disponibilidade per capita ao longo
do periodo considerado (Figura 33), uma vez que o parametro tem relacdo direta com o
contingente populacional. Salienta-se que nao ha valor de referéncia para o parametro E.05-A.

Figura 33 — Disponibilidade per capita de d4gua subterrdnea (m*/hab.ano).
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Fonte: Banco de Indicadores 2020 da CRHi.

Considerando os dados dos reservatdrios Jaguari, Paraibuna (Figura 34Figura 34) e Santa Branca
(Figura 35) para os anos hidrologicos associados ao periodo 2016-2019, observa-se que:

e Valores de volume qtil inferiores a 20% ocorreram no periodo tmido do ano hidrolégico 2015-2016,
sendo que o reservatorio Paraibuna registrou a pior situagdo, tendo chegado a um minimo de 1,44%. O
reservatorio Santa Branca, também nesse periodo, chegou a uma situagdo critica, tendo registrado um
minimo de 1,62%; e o reservatorio Jaguari, com melhor situac@o relativa, registrou um minimo de
12,07%. De forma geral os dados corroboram a afirmagdo de que a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
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do Sul passava, nessa €poca, por uma das piores secas dos ultimos 84 anos do historico de dados (ANA,
2015b, topico 1);

Avaliando-se o inicio da recuperagdo dos reservatorios, apos essa grave seca, verifica-se que, valores
de volume util superiores a 30%, foram registrados, em janeiro de 2016, no reservatorio Jaguari e, em
marco de 2016, nos reservatérios Paraibuna ¢ Santa Branca;

No reservatorio Jaguari, os valores maximos obtidos de volume util, considerando os ltimos dias de
cada més, por ano hidrologico, sdo: 74,75% (2015-2016), 73,04% (2016-2017), 62,74% (2017-2018),
70,49% (2018-2019) e 86,01% (2019-2020). Assim, observa-se queda dos valores maximo nos quatro
primeiros anos hidroldgicos e valor acima de 80% apenas no ultimo ano hidrologico;

No reservatério Paraibuna, os valores maximos obtidos de volume til, considerando os Gltimos dias
de cada més, por ano hidroldgico, sdo: 40,48% (2015-2016), 73,77% (2016-2017), 51,60% (2017-
2018), 55,35% (2018-2019) e 53,76% (2019-2020). Assim, observa-se que predominam maximas ao
redor de, apenas, 50%; e

No reservatorio Santa Branca, os valores maximos obtidos de volume util, considerando os ultimos dias
de cada més, por ano hidrologico, sdo: 41,26% (2015-2016), 29,19% (2016-2017), 68,13% (2017-
2018), 61,77% (2018-2019) e 57,58% (2019-2020). Assim, observa-se que Santa Branca ¢ o Unico
reservatorio que registrou valor maximo, de volume util, inferior a 30% no ano hidrolégico 2016-2017
e nao apresentou, considerando todos os anos hidrolégicos em questdo, valor maximo, no ultimo dia
de cada més, superior a 70%.
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Figura 34 — Reservatorio Jaguari e Paraibuna: volume util (%), por ano hidrolégico.
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Figura 35 — Reservatorio Santa Branca: volume util (%), por ano hidrologico.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento as partir de dados da ANA
https://www.ana.gov.br/sar0/MedicaoSin).
Os resultados de disponibilidade hidrica, em termos de Qos%, Q7,10 ¢ Qmedio, Obtidos por meio da
regionalizacdo de vazdes definida pela Profill, podem ser vistos, por trecho de curso d’agua, nas
Figura 36 a Figura 38.
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Figura 36 — UGRHI 02: vazdo Q7,10 por trecho de curso d’agua.
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Figura 37— UGRHI 02: vazao Qosv por trecho de curso d’agua.
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Figura 38 — UGRHI 02: vazao Qmedio por trecho de curso d’agua.
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Considerando a vazao Q7,10, os dados obtidos mostram que, na UGRHI 02, com 59,79%,
predominam trechos de cursos d’4gua com vazdes inferiores a 0,10 m>/s (Tabela 7). Quanto a
vazio Qosv, também se observa o predominio de valores inferiores a 0,10 m*/s, mas a porcentagem
de ocorréncia ¢ de 43,63%, destacando-se, ainda, em quase 36% da extensao dos cursos d’agua,
vazdes entre 0,11 e 1,0 m*/s (Tabela 8). Em se tratando da Qmedio, Verifica-se o predominio de
vazdes entre 0,11 e 5 m*/s, em quase 60% da extensdo de cursos d’agua (Tabela 9).

Tabela 7 — Vazdes Q7,10 por trecho de curso d’agua.

Intervalos de Q19 (m%s) Extensio (km) Proporio irrzzlag?;g::)zzzl;sao total de
0,00-0,10 4.497,62 59,79
0,11 - 1,00 1.736,08 23,08
1,01 -5,00 314,09 4,18
5,01 - 10,00 221,19 2,94
10,01 — 50,00 509,44 6,77
50,00 — 80,00 244,14 325

Fonte: Ceivap, 2018a.

Tabela 8 — Vazdes Qosv, por trecho de curso d’agua.

Intervalos de Qose;, (m?/s) Extensao (km) LG DD e::]_:g?g?;gi:iggﬁo LLICL
0,00 - 0,10 3.282,09 43,63
0,11-1,00 2.681,18 35,64
1,01 — 5,00 556,86 7,40
5,01 — 10,00 190,31 2,53
10,01 — 50,00 567,97 7,55
50,1 — 83,54 244,14 3,25

Fonte: Ceivap, 2018a.
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Tabela 9 — Vazdes Qmedio por trecho de curso d’agua.

Intervalos de Qpedio (M*/s) Extensio (km) Froporgéio eclll:r:(e)lsag?;gz:yz‘t’zl;sao total de
0,00 - 0,10 1.586,31 21,09
0,11-1,00 2.254,13 29,96
1,01 - 5,00 221221 29,41
5,01 - 10,00 491,74 6,54
10,01 - 50,00 734,03 9,76
50,01 - 154,52 244,14 3,25

Fonte: Ceivap, 2018a.

Considerando os dados da Profill, para as ottobacias 1 a 7, e os dados da regionalizagao do DAEE,
para as ottobacias 8 e 9, as quais foram agregadas na andlise, observa-se que os valores de Qmedio
sdo superiores ao da Qose, 0S quais, por sua vez, sao superiores ao da Q7,10, com diferengas, no
geral, expressivas (Figura 39). Visando evidenciar essas diferencas, considerando os mesmos
intervalos de vazao dos ottotrechos (0,00-0,10; 0,11-1,00; 1,01-5,00; 5,01-10,00; 10,01-50,00 e
maior que 50,00 m%/s), observa-se que:

e No caso da Q7,10, apenas a ottobacia 03 apresenta vazio superior a 50 m?/s e duas ottobacias (04 € 05)
enquadram-se no intervalo 10,01 a 50,00 m?/s;

e No caso da Qosy, também a ottobacia 03 apresenta vazio superior a 50 m>/s, mas trés ottobacias (04,05

e 06) enquadram-se no intervalo 10,01 a 50,00 m%/s; e

e No caso da Qumedio, tem-se, também, a ottobacia 03 apresentando vazdo superior a 50 m*/s, mas agora
cinco ottobacias passam a se enquadrar no intervalo 10,01 a 50,00 m%/s.

Figura 39 — Disponibilidade hidrica (Q7,10, Qos% € Qmedio) por ottobacia nivel 5.
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Fonte Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de Ceivap, 2018a).

Considerando a disponibilidade hidrica relativa as 38 bacias, da UGRHI 02, com captagao para
abastecimento publico, observa-se que, considerando a vazdo Q7,10, apenas trés bacias apresentam
disponibilidade hidrica superior a 1,00 m*/s; em se tratando da vazdo Qos, cinco bacias possuem
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vazdo superior a 1,00 m%/s; e no caso da Qmedio, 13 bacias teriam vazio ofertada superior a 1,00
m?>/s (Tabela 10).

Tabela 10 — Vazoes (Q7,10, Qosx € Qmedio) das bacias com captagdo para abastecimento publico.

. L. i . Coordenadas do exutorio Area Vazio ofertada (m%/s)
Bacia Principal curso d'dgua da bacia .

X y (km?®) Q7,10 Qosv% Qmédio
Bacia 01 | Ribeirdo da Bocaina 500.225,53 7.494.282,67 | 261,14 | 1,330 1,689 4,843
Bacia 02 | Ribeirdo Passa Vinte 498.556,86 7.511.702,69 17,55| 0,027 0,092 0,573
Bacia 03 | Afluente do rio Paraiba do Sul 500.597,69 7.491.516,54 0,46 | 0,000 0,002 0,016
Bacia 04 | Rio do Entupido 521.730,17 7.512.520,96 9,89 | 0,014 0,056 | 0,396
Bacia 05 | Rio Una ou rio das Almas 447.996,46 7.460.150,75 | 458,89 | 0,404 1,846 8,155
Bacia 06 | Afluente do corrego das Palmeiras 544.794,26 7.493.955,36 0,85 | 0,001 0,003 0,032
Bacia 07 | Ribeirdo Benfica 478.751,90 7.501.569,57 15,92 0,008 0,035 0,281
Bacia 08 | Afluente do corrego da Tabuleta 478.557,24 7.502.140,69 2,41 | 0,004 0,020 | 0,160
Bacia 09 | Ribeirdo dos Lemes 473.250,10 7.493.109,88 12,38 | 0,004 0,016 | 0,121
Bacia 10 | Afluente do corrego do Sertdozinho 492.320,30 7.465.011,73 0,38 | 0,061 0,115 0,831
Bacia 11 | Ribeirdo da Fortaleza 476.205,48 7.496.481,85 4,71 | 0,002 0,006 | 0,060
Bacia 12 | Afluente do rio do Chapéu 479.336,55 7.428.325,38 2,84 0,073 0,149 1,474
Bacia 13 | Ribeirdo dos Monteiros 495.264,16 7.506.653,57 12,75 0,018 0,067 0,454
Bacia 14 | Afluente do ribeirao da Fortaleza 476.529,51 7.494.929,28 1,16 | 0,000 0,001 0,008
Bacia 15 | Ribeirdo do Brago 511.893,85 7.511.367,96 22,75 | 0,042 0,126 | 0,724
Bacia 16 | Rio Buquira ou Ferrdo 406.509,75 7.443.594,35 | 244,61 | 2,641 4,325 | 11,398
Bacia 17 | Cérrego do Fundo 516.615,71 7.493.410,60 16,00 | 0,028 0,092 0,573
Bacia 18 | Ribeirdo do Batedor 497.623,88 7.510.902,60 21,52 | 0,034 0,108 0,647
Bacia 19 | Afluente do rio Formoso 550.676,69 7.494.515,46 0,44 | 0,001 0,002 0,007
Bacia 20 | Afluente do ribeirdo do Barreiro 543.419,12 7.492.864,51 1,43 | 0,001 0,006 0,074
Bacia 21 | Afluente do ribeirdo do Barreiro 543.059,28 7.492.604,77 341| 0,002 0,014 | 0,141
Bacia 22 | Ribeirdo Capetinga 523.664,31 7.464.536,22 19,79 | 0,257 0,476 | 3,288
Bacia 23 | Rio do Pimenta 510.949,04 7.445.935,98 0,54 0,010 0,020 | 0,182
Bacia 24 | Afluente do ribeirdo Barreiro* 541.824,37 7.490.974,25 1,70 | 0,001 0,009 0,108
Bacia 25 | Afluente do rio Formoso** 549.645,42 7.494.600,17 2,06 | 0,006 0,012 0,043
Bacia 26 | Ribeirdo Araraquara 373.751,06 7.419.513,30 17,61 0,125 0,388 1,042
Bacia 27 | Corrego do Almeida 556.244,80 7.489.884,94 6,57 0,016 0,032 0,112
Bacia 28 | Ribeirdo Guaratingueta 478.035,45 7.480.226,70 | 128,22 | 0,074 0,312 1,751
Bacia 29 | Ribeirdo dos Souzas 414.377,14 7.466.806,52 31,46 | 0,339 0,851 2,273
Bacia 30 | Corrego das Couves 401.169,11 7.466.443,14 7,29 | 0,091 0,301 0,811
Bacia 31 | Corrego das Palmeiras e ribeirdo do Charco 382.076,34 7.434.951,44 32,54 | 0,404 0,978 2,608
Bacia 32 | Ribeir2o da Tapera 478.868,26 7.446.717,89 14,08 | 0,198 0,375 2,787
Bacia 33 | Rio Una ou rio das Almas 448.049,03 7.453.083,74 | 363,32 | 0,286 1,287 5,969
Bacia 34 | Rio Buquira ou Ferrdo 414.334,42 7.460.382,59 | 148,50 | 1,190 2,301 6,095
Bacia 35 | Afluente do rio Buquira ou Ferrao*** 415.479,13 7.461.005,61 1,25 0,038 0,151 0,410
Bacia 36 | Ribeirdo do Guameral ou Pirutinga 462.492,44 7.483.809,37 3547 | 0,014 0,053 0,380
Bacia 37 | Rio Bananal 570.424,43 7.492.360,77 74,34 | 0,177 0,340 1,203
Bacia 38 | Ribeirdo Vermelho 531.308,56 7.503.018,16 38,20 | 0,074 0,192 0,985

* Corrego Bairro Sao Pedro; ** Corrego Fazenda Cachoeira; ***Corrego da Serrinha.

Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de Ceivap, 2018a).

Os dados, referentes a 2019, do parametro E.04-A (Disponibilidade per capita - Qmsdio €m relagao
a populagdo total), por municipio com sede na UGRHI 02, (Figura 40) mostram que:

e Quatro municipios (Jacarei, Potim, Sdo José¢ dos Campos e Taubaté) enquadram-se na classe Critica;

e Seis municipios enquadram-se na classe Atencao (Cagapava, Cruzeiro, Lorena, Pindamonhangaba,
Roseira e Tremembé); e

e Os demais 24 municipios estdo na classe Boa, entre os quais se destacam com os maiores valores Sao
José do Barreiro e Natividade da Serra.
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Figura 40 — Distribuigdo espacial da classificagdo do pardmetro E.04-A (Disponibilidade per capita -
Qmedio em relagdo a populacao total).
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Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento a partir do Banco de Indicadores disponibilizado pela CRHi para
elaboragdo do Relatorio de Situagdo 2019/2020).

Os dados, por municipio com sede na UGRHI 02, para o ano de 2019, mostram que 11 municipios
apresentam disponibilidade per capita de 4gua superficial inferior 4 média da UGRHI 02, sendo

que, entre esses, Sao Jos¢ dos Campos, Potim, Jacarei e Taubaté apresentam a pior situacao
(Figura 41).

Figura 41— E.05-A (Disponibilidade per capita de dgua subterranea), por municipio - 2019.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir do Banco de Indicadores disponibilizado pela CRHi para
elaboragdo do Relatorio de Situagao 2019/2020).

Analisando-se os dados do pardmetro E.07-D (Demanda subterrdnea em relacdo as reservas

explotaveis), considerando os valores de referéncia, verifica-se que, de forma geral, na UGRHI

02, apesar do aumento paulatino do parametro P.01-C (Demanda de agua subterranea), o balanco

entre a demanda e a reserva explotdvel sempre se manteve abaixo de 30%, sendo a situacdo

considerada boa (Figura 42).
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Figura 42 — UGRHI 02: Demanda de agua subterranea e balango demanda versus reserva explotavel.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir do Banco de Indicadores disponibilizado pela CRHi para

elaboragdo do Relatorio de Situagao 2019/2020).

Especificamente no ano de 2019, considerando os dados do parametro E.07-D (Demanda
subterranea em relacdo as reservas explotaveis), em relagdo aos valores de referéncia verifica-se
que, trés municipios encontram-se em situacdo muito critica (Cagapava, Potim e Sao José dos
Campos); dois em situagao critica (Jacarei e Lorena) e um em situagdo de atencdo (Canas) (Figura

43).
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Figura 43— E.07-D - Demanda subterranea em relagao as reservas explotaveis (%) - 2019.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir do Banco de Indicadores disponibilizado pela CRHi para

elaboragdo do Relatorio de Situagao 2019/2020).

Considerando que a UGRHI 02 possui cursos d’agua de dominio federal, aos dados parametros
P.03-A e R.05-B, disponibilizados no Banco de Indicadores da CRHi, foram acrescentados os
dados de quantidade de captagdes e vazao outorgada do Banco de Outorgas da ANA. Além disso,
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nos anos de 2018 e 2019, foram incluidos os dados da captagdo superficial (quantidade e vazao)

relacionados a transposicao Jaguari-Atibainha (Tabela 11).

Cabe destacar o incremento em termos de vazao outorgada total na UGRHI 02, que passou de
21,79 m?*/s, em 2015, para 28,93 m?/s, em 2019, uma variacao de cerca de 30% em quatro anos, o
que deve ser visto com aten¢do. Tal incremento pode significar um aumento no percentual de
regularizagao de usos ja existentes, o que seria positivo. Por outro lado, pode indicar aumento de
usos da dgua na UGHI 02, o que se mostra preocupante caso continue tal crescimento para os

proximos anos.

Tabela 11 — UGRHI 02: quantidade de captagdes e vazdo outorgada (2015-2019).

Origem do Ano Captacdes superficiais Captacdes subterrineas Superficiais + Subterrineas
dado Quantidade (n°) Vazio (m%/s) Quantidade (n°) | Vazio (m’/s) Quantidade (n°) | Vazio (m%/s)
2015 861 10,00 1.030 3,31 1.891 13,31
2016 891 10,13 1.085 3,29 1.976 13,42
CRHi 2017 954 10,22 1.212 3,42 2.166 13,64
2018 1.130 17,21 1.440 4,03 2.570 21,24
2019 1.415 17,42 1.804 3,97 3.219 21,39
2015 89 8,48 0 0 89 8,48
2016 sd 8,67 0 0 sd 8,67
ANA 2017 sd 8,16 0 0 sd 8,16
2018 sd 8,86 0 0 sd 8,87
2019 81 7,54 0 0 81 7,54
2015 950 18,48 1.030 3,31 1.980 21,79
2016 891 18,80 1.085 3,29 1.976 22,09
Total 2017 954 18,38 1.212 342 2.166 21,80
2018 1.130 26,07 1.440 4,03 2.570 30,11
2019 1.496 24,96 1.804 3,97 3.300 28,93

Fonte: Banco de Outorgas do DAEE e Banco de Outorgas da ANA.

Os dados da Figura 44 mostram que tanto a quantidade de captacdes superficiais quanto a
quantidade de captacdes subterraneas, em relagdo a area, apresentam crescimento ao longo do
periodo considerado, sendo que as maiores quantidades se relacionam as captacdes subterraneas.

Figura 44 — Captacdes superficiais e subterraneas em relagdo a area total da UGRHI 02.
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Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, disponibilizado para elaboragdo do Relatério de Situagdo 2019/2020.

Os dados mostram que, ao longo do periodo considerado, a propor¢do de captacdes subterraneas
tem aumentado em relagdo as captagdes superficiais, evidenciando que o aumento da quantidade
de captagdes subterraneas ¢ mais acelerado que o aumento na quantidade de captacdes superficiais

(Figura 45).
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Figura 45— Captacdes superficiais e subterraneas em rela¢do a quantidade total de captagoes.
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Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, disponibilizado para elaboragdo do Relatorio de Situagido 2019/2020.

O grafico gerado (Figura 46), para o periodo 2015-2019, mostra que:

e O volume total outorgado para captacdes superficiais € expressivamente superior ao volume outorgado
para captagOes subterraneas;
e A vazdo outorgada para captagdes superficiais apresenta, entre 2015 e 2017, valores inferiores a 19
m?/s, saltando para mais de 26 m?/s, a partir de 2018, principalmente em decorréncia da outorga da
transposigdo Jaguari-Atibainha (média de 5,13 m’/s); e
e No caso das captacdes subterraneas, observa-se que entre 2015 ¢ 2017, a vazdo total outorgada
manteve-se em valores ao redor de 3 m*/s, passando para valores ao redor de 4 m>/s nos anos de 2018

e 2019.

Figura 46 — UGRHI 02: vazio outorgada por tipo de captagdo.
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Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, disponibilizado para elaboragéo do Relatério de Situagdo 2019/2020, modificado.

Em se tratando de dguas superficiais, os dados referentes ao ano de 2019 (Tabela 12) mostram
que de forma geral, quanto as aguas superficiais, os seis municipios com maiores vazoes
outorgadas (Santa Isabel, Sdo José¢ dos Campos, Jacarei, Pindamonhangaba, Guaratingueta e
Tremembé) podem ser considerados como dareas vulnerdveis para a gestdo em termos de

quantidade.

Tabela 12 — Quantidade de captagdes superficiais e vazdo outorgada, por municipio, em 2019.

Municipio Vazio outorgada Quantidade de captacdes Observacées
icipi

ielp m?/s % n° % ¢

Santa Isabel 5,468 21,91 47 3,14
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Sio José dos Campos 4363 17.48 189 12,63 o Esses seis municipios, que apresentam vazao outorgada para
aguas superficiais superior a 1,0 m%/s, se apropriam de 85 %
Jacarei 3,738 14,98 57 3,81 de toda a 4gua superficial outorgada, num total de 21,21 m?/s;
e A esses municipios correspondem, no total, 583 captagdes
Pindamonhangaba 3,384 13,56 166 11,10 superficiais, ou seja, 38,97 % de todas as captagdes
. i superficiais; e
Guaratinguetd 2,582 1033 81 341 o Santa Isabel se destaca com a maior vazao outorgada, seguido
por Sdo José dos Campos, mas enquanto este ultimo
Tremembé 1,678 6.72 43 287 municipio distribuigao a vazao em 189 captagdes, Santa Isabel
concentra em apenas 47, destacando-se a outorga para a
transposi¢do Jaguari-Atibainha.
Taubaté 0,827 3,32 94 6,28
Roseira 0,491 1,97 27 1,80
Cagapava 0,272 1,09 42 2,81 e Esses 12 municipios, que apresentam vazdo total outorgada
Aparecida 0,233 0,94 14 0,94 para captagdes superficiais entre 0,1 a 1,0 m%/s, juntos se
Igarata 0,212 0,85 39 2,61 apropriam de 11,99 % de toda vazio outorgada, num total de
Cachoeira Paulista 0,148 0,59 15 1,00 2,99 m¥/s;
Cunha 0,146 0,59 46 3,07 e A esses municipios correspondem, no total, 415 captagdes
Mogi das Cruzes 0,144 0,58 34 2,27 superficiais, ou seja, 27,74 % do total outorgado; e
Guararema 0,142 0,57 49 3,28 e Taubaté se destaca com a maior vazdo total outorgada e a
Piquete 0,141 0,57 14 0,94 maior quantidade de captagdes.
Cruzeiro 0,127 0,51 25 1,67
Potim 0,109 0,43 16 1,07
Paraibuna 0,092 0,37 70 4,68
Guarulhos 0,086 0,34 3 0,20
Jambeiro 0,079 0,32 62 4,14
Lavrinhas 0,070 0,28 25 1,67
Bananal 0,055 0,22 10 0,67
Lorena 0,055 0,22 28 1,87
Lagoin.ha 3’85? g’ii ;z ;’?Z e Esses 19 municipios, com vazdes inferiores a 0,1 m?/s, se
l(\;l?;lem Lobato 0’026 0’14 7 0’47 apropriam, juntos, de 3,01 % de toda vazdo outorgada, num
2 J ’ total de 0,75 m’/s; e
Sao Luis do Paraitinga 0,031 0,12 61 4,08 L o
— e A esses municipios correspondem, no total, 498 captagdes
Nat1v1de~1de da Serra 0,030 0,12 36 3,74 superficiais, ou seja, 33,29 % do total de captagdes
IC{edenQaO da Serra g’g?; g’(l)g ff) (l)’iz superficiais outorgadas.
anas , R R
Santa Branca 0,018 0,07 37 2,47
Areias 0,015 0,06 10 0,67
Sdo José do Barreiro 0,014 0,06 17 1,14
Silveiras 0,013 0,05 8 0,53
Arapei 0,007 0,03 3 0,20
Aruja 0,003 0,01 12 0,80
Itaquaquecetuba - - - - e Esses dois municipios ndo possuem, em area da UGRHI 02,
Salesopolis - - - - captagdes superficiais outorgadas.
Total 24,96 100 1.496 100

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, disponibilizado para elaboragdo do Relatorio de Situagdo 2019/2020.

Quanto as aguas subterraneas, pode-se observar municipios com maior quantidade de captagdes,
comprometendo volume menor de 4gua, o que pode indicar melhor distribui¢do para atendimento
aos usudrios; ¢ o caso, por exemplo, de Taubaté em comparagao com Lorena. Enquanto Taubaté
possui 194 captagdes subterraneas e abrange 0,11 m?/s, Lorena, com 73 captagdes subterraneas
abrange 0,32 m?/s (Tabela 13).

Tabela 13 — Vazio outorgada de agua subterranea, por municipio, em 2019.

. Vazio outorgada Quantidade de captagdes .
Municipio 3 Observacdes
m°/s % n’ %
S3o José dos Campos 1,816971 45,74 381 21,12 e Esses 11 municipios se apropriam de 96%
Cagapava 0,579251 14,58 117 6,49 do total de vazdo outorgada para captagdes
Jacarei 0,486121 12,24 236 13,08 subterraneas e abrangem 76% de todas as
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Lorena 0,319377 8,04 73 4,05 captagdes subterrdneas outorgadas na
Pindamonhangaba 0,15638 3,94 90 4,99 UGRHI 02;
Taubaté 0,1148 2,89 194 10,75 e Entre esses municipios, destaca-se Sdo
Guararema 0083181 2.09 113 626 José dos Campos, com vazdo outorgada
Potim 0.06409 1ol 1 0.61 correspondente il 46% do t(A)tal e possuindo
- 21% das captagdes subterraneas.
Mogi das Cruzes 0,060178 1,51 82 4,55
Guaratingueta 0,05775 1,45 45 2,49
Roseira 0,057275 1,44 21 1,16
Jambeiro 0,030595 0,77 31 1,72
Canas 0,025591 0,64 7 0,39
Santa Isabel 0,023908 0,60 94 5,21
Tremembé 0,023078 0,58 26 1,44
Cruzeiro 0,00962 0,24 17 0,94
Paraibuna 0,008892 0,22 38 2,11
Cachoeira Paulista 0,008627 0,22 20 1,11
Aparecida 0,007972 0,20 18 1,00
Santa Branca 0,007708 0,19 23 1,27
Piquete 0,00764 0,19 3 0,17
Igarata 0,005799 0,15 33 1,83
Silveiras 0,00327 0,08 2 0,11
Queluz 0,00248 0,06 7 0,39 o Esses 28 municipios, por meio de 24% do
Arapei 0,00215 0,05 5 0,28 total de captagdes subterraneas, dividem
Sdo Luis do Paraitinga 0,00195 0,05 24 1,33 4% da 4gua subterrdnea outorgada na
Bananal 0,001898 | 0,05 7 0,39 UGRHI 02.
Aruja 0,001703 0,04 20 1,11
Cunha 0,001604 0,04 21 1,16
Lavrinhas 0,000721 0,02 6 0,33
Monteiro Lobato 0,000701 0,02 4 0,22
Natividade da Serra 0,000642 0,02 10 0,55
Guarulhos 0,000353 0,01 2 0,11
Redengdo da Serra 0,000145 0,00 12 0,67
Itaquaquecetuba 0,0001 0,00 2 0,11
Sao José do Barreiro 0,000079 0,00 4 0,22
Salesopolis 0,00003 0,00 1 0,06
Areias 0,000015 0,00 2 0,11
Lagoinha 0,000004 0,00 2 0,11
Total 3,972649 100 1.804 100

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, disponibilizado para elaboragdo do Relatorio de Situagdo 2019/2020.

De forma geral, quanto as aguas subterraneas, os onze municipios com maiores vazoes outorgadas
(Cagapava, Jacarei, Lorena, Pindamonhangaba, Taubaté, Guararema, Potim, Mogi das Cruzes,
Guaratingueta, Sao José dos Campos e Roseira) podem ser considerados como areas vulneraveis
para a gestdo em termos de quantidade.

Visando retratar a demanda total de 4gua na UGRHI 02, foram consideradas as demandas
superficiais e subterraneas, sendo que, no caso das demandas superficiais, foram computados os
dados das outorgas do DAEE e da ANA, incluindo a outorga da transposi¢do Jaguari-Atibainha
(Figura 47). Os dados assim agregados evidenciam discreto incremento entre 2015 e 2016;
pequeno decréscimo entre 2017 e 2018; um salto entre 2017 e 2018, decorrente, principalmente,
da outorga da transposi¢do Jaguari-Atibainha; e um pequeno decréscimo entre 2018 e 2019
(Figura 48).
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Figura 47 — UGRHI 02: demandas superficiais e Figura 48 — UGRHI 02: demanda total de 4gua
subterraneas (2015-2019). (2015-2019).

UGRHI02 Demanda total (superficial + subterranea)
Demanda total de agua

35,00 30,10 28.93

30
30,00 403
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’ 28 5,13
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t 15,00 B B '
i 8,48 8,67 8,16 Superficial ANA
10,00 10
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0,00
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Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, disponibilizado para elaboragéo do Relatorio de Situagdo 2019/2020, modificado.

Os dados do parametro P.02-A (Vazao outorgada para abastecimento publico), que correspondem
ao volume total de dgua (superficial + subterranea) outorgado para os usos urbanos, referentes ao
periodo 2015-2019, mostram que: entre 2015 e 2016, ocorreu incremento de 0,04 m?/s, na
demanda urbana de 4gua; entre 2016 e 2017 esse aumento foi de 0,08 m?/s; entre 2017 ¢ 2018
observa-se o aumento de 0,41 m*/s. Em 2019, aos dados de outorga do DAEE, foi possivel
acrescentar os dados das outorgas da ANA para abastecimento publico (Figura 49).

Os dados disponiveis, referentes ao pardmetro em questdo, mostram entre 2015 e 2016 ocorreu
uma reducdo dessa demanda, mas a partir de 2016 os valores sdo crescentes. Destaca-se que, em
2019, aos dados de outorga do DAEE, foi possivel acrescentar os dados das outorgas da ANA para
uso industrial (Figura 50).

Os dados do parametro P.02-C — Vazao outorgada para uso rural, mostram que, na UGRHI 02,
exceto no ano 2017, que registra pequena redugio de 0,01 m?/s nos volumes outorgados, os demais
anos apresentam crescimento: entre 2015 e 2016, observa-se aumento de 0,14 m>/s; e entre 2017
e 2018, de 0,20 m?/s. Destaca-se que, em 2019, aos dados de outorga do DAEE, foi possivel
acrescentar os dados das outorgas da ANA para uso industrial (Figura 51).

Os dados referentes a vazao outorgada para solugdes alternativas e outros usos, mostram que, entre
2015 € 2017, ocorre um incremento discreto da vazdo outorgada (0,01 m?/s); entre 2016 ¢ 2017 o
aumento ¢ de 0,11 m%/s; ja, entre 2017 e 2018 ocorre um salto, tendo sido registrado aumento de
1,66 m3/s, mas retorna, embora nesse novo patamar, entre 2018 e 2019, para incremento menor,
com 0,06 m*/s (Figura 52).
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Figura 49 — UGRHI 02: demanda urbana de 4gua
(2015-2019).

P.02-A - Vazdo outorgada para abastecimento publico

Figura 50 — UGRHI 02: demanda industrial de
agua (2015-2019).
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Figura 52— UGRHI 02: demanda relacionada a

Figura 51 — UGRHI 02: demanda rural de agua
solugoes alternativas e outros usos (2015-2019).

(2015-2019).
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Fonte: Banco de Indicadores da CRHi, disponibilizado para elaboragdo do Relatorio de Situagdo 2019/2020, modificado.

Na UGRHI 02, entre os usos discriminados, isto ¢ exceto solucdes alternativas € outros usos,
destacam-se, quanto a quantidade de captagdes, a classe solugdes alternativas e outros usos, com
682 captacdes superficiais (45,59 % do total); e quanto ao volume outorgado, o abastecimento
plblico, abrangendo 8,58 m%/s, ou seja, 34,36 % do volume total outorgado para captacdes
superficiais (Tabela 14).

Tabela 14 — Dados gerais sobre as captagdes superficiais, por tipo de uso — 2019.

. . Captacdes superficiais (DAEE +ANA)
. Quantidade de municipios com = —
Tipo de uso . e Quantidade Vazio outorgada
captacdes superficiais (n°) 5

n° % m’/s %
Abastecimento publico 26 68 4,54 8,57 34,33
Industrial 30 121 8,09 4,32 17,32
Rural 35 593 39,64 5,03 20,14
Solugdes alternativas e outros usos 37 713 47,66 1,91 7,65
Transposi¢ao 1 1 0,07 5,13 20,56
Total 1.496 100 24,96 100

Fonte: Bancos de Outorgas do DAEE e da ANA.

Analisando-se os dados por municipio, observa-se que, entre os 30 municipios com captacao
superficial para abastecimento publico, Jacarei e Guaratingueta se destacam quanto a quantidade
de captacdes, mas ¢ Sdo José dos Campos que ostenta a maior vazdo outorgada, 3,75 m’/s
(43,73 % da vazio total outorgada para esse uso), seguido de longe por Tremembé, com 1,15 m?/s,
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ou seja, 13,37% do total. Assim, esses dois municipios se apropriam de 57 % da vazado total
outorgada para esse uso.

J& para o uso industrial, entre os 30 municipios com captagdo superficial para esse uso, Sao José
dos Campos se destaca com a maior quantidade de captagdes (17), mas ¢ Jacarei que ostenta a
maior vazio outorgada para uso industrial, com 2,85 m?/s, ou seja, 65,89 % do total outorgado
para captagdes superficiais visando o uso industrial.

Em se tratando do uso rural, entre os 36 municipios com captagao superficial para esse uso,
destaca-se Pindamonhangaba com a maior quantidade de captagdes (89) e o maior volume
outorgado (2,37 m?/s), 47 % do total. Na sequéncia, considerando a vazio outorgada, estd Roseira
com 18 captacdes e abrangendo 0,48 m>/s (9,56 %); e Guaratinguetd, com 21 captagdes e 0,45
m?/s, ou seja, 8,96 % da vazio total. Esses trés municipios se apropriam de 65,52 % da vazio total
outorgada para captagdes superficiais para o uso rural.

Quanto as solugdes alternativas e outros usos, observa-se que 37 municipios possuem captagoes
superficiais dedicadas a esses usos, entre esses municipios, Sao José dos Campos se destaca com
a maior quantidade de captacdes (102), seguindo por Pindamonhangaba, com 70 captagdes
superficiais para solugdes alternativas e outros usos. Quanto as vazdes outorgadas, Guaratingueta
se destaca com a maior vazdo outorgada (1,05 m>/s), ou seja, 54,97 % do total outorgado para
€sses Uusos.

Na UGRHI 02, as solugdes alternativas e outros usos possuem a maior quantidade de captagdes
subterraneas (917); na sequéncia, com 491 captacdes subterraneas tem-se o uso industrial; com
219 captagdes o abastecimento publico e, por fim, o uso rural com 177 captagdes subterraneas.
Quanto aos volumes outorgados, destaca-se o abastecimento publico com vazio de 1,92 m?/s; na
sequéncia, com 1,41 m?/s esta o uso industrial; as solugdes alternativas e outros usos somam vazio
de 0,5975 m>/s; e, por fim, com menor expressdo estd o uso rural, com vazio de 0,0513 m%/s
(Tabela 15).

Tabela 15 — Dados gerais sobre as captagdes subterraneas, por tipo de uso — 2019.

. Quantidad:e de municipios Quantidade dfz captacdes WA Ot
Tipo de uso com captacgdes subterrineas subterrineas

(n° n° % m?/s %
Abastecimento publico 23 219 12,14 1,91618 48,23
Industrial 30 491 27,22 1,407636 35,43
Rural 26 177 9,81 0,051293 1,30
Solugdes alternativas e outros usos 37 917 50,83 0,59754 15,04
Total 1.804 100 3,972649 100

Fonte: Bancos de Outorgas do DAEE e da ANA.

Captacdes (superficiais + subterraneas) se apropria de 36,25 % da vazdo total outorgada para
captagOes superficiais e subterraneas; (2) na sequéncia, tem-se o uso industrial com 18,55 % do
total de captacdes, se apropria de 19,80 % da vazao total outorgada: (3) a transposi¢do Jaguari-
Atibainha abrange 17,73 % de toda vazao outorgada; (4) o uso rural, com 23,33 % das captacoes,
abrange 17,55 % da vazao total outorgada; e (5) solugdes alternativas e outros usos, com a maior
parte das captagdes (49,39 %), se apropria de apenas 8,67 % da vazao total outorgada (Tabela 16).

Tabela 16 - Quantidade total de captagdes e vazao outorgada, por tipo de uso.

Quantidade de captacdes Vazio outorgada
Tipo de uso (superficiais + subterrineas) (superficial + subterrinea)
n’ % m’/s %
Abastecimento publico 287 8,70 10,49 36,25
Industrial 612 18,55 5,73 19,80
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Quantidade de captacdes Vazio outorgada
Tipo de uso (superficiais + subterrineas) (superficial + subterrinea)
n° % m?/s %
Rural 770 23,33 5,08 17,55
Solugdes alternativas e outros usos 1.630 49,39 2,51 8,67
Transposi¢ao 1 0,03 5,13 17,73
Total 3.300 100 28,94 100

Fonte: Bancos de Outorgas do DAEE e da ANA.

Considerando os dados de captacdes subterraneas, por aquifero e por tipo de uso (Tabela 17),
observa-se que:

Abastecimento publico - Tanto a maior parte da quantidade das captacdes subterraneas (77,17%) como
a maior parte da vazdo outorgada (96,09%) relacionam-se ao Aquifero Taubatg;
Uso industrial - Tanto a maior parte da quantidade das captagdes subterraneas (82,51%) como a maior
parte da vazao outorgada (98,41%) relacionam-se ao Aquifero Taubaté. Salienta-se que cinco captacdes
subterraneas registradas para esse uso, com vazio total de 0,00073 m?/s, ndo apresentam indicag¢io do

aquifero;

Uso rural — A maior quantidade de captagdes encontra-se no Aquifero Pré-Cambriano (53,67%), mas
a maior parte da vazao outorgada relaciona-se ao Aquifero Taubaté (78,03%); e
Solugdes alternativas e outros usos - Tanto a maior parte da quantidade das captagdes subterraneas
(56,92%) como a maior parte da vazdo outorgada (64,08%) relacionam-se ao Aquifero Taubaté.

Tabela 17 — Dados das captacdes subterraneas, por aquifero e por tipo de uso —2019.

; 5 Quantidade de outorgas Vazio outorgada
Aquifero Tipo de uso - o Z o
n %o m’/s %o
Abastecimento publico 50 2,77 0,07498 1,89
Uso industrial 85 4,71 0,02236 0,56
Pré-cambriano Uso rural 95 5,27 0,01127 0,28
Solugdes alternativas e outros usos 395 21,90 0,21466 5,40
Subtotal 625 34,64 0,323271 8,14
Abastecimento publico 169 9,37 1,84120 46,35
Uso industrial 401 22,23 1,38455 34,85
Taubaté Uso rural 82 4,55 0,04002 1,01
Solugdes alternativas e outros usos 522 28,94 0,38288 9,64
Subtotal 1.174 65,08 3,64865 91,84
Sem identificagdo Uso industrial 5 0,28 0,00073 0,02
Total 1.804 100 3,97265 100

Fonte: Banco de Outorgas do DAEE.

Analisando-se os dados referentes a quantidade total de captagdes, por municipio, observa-se que:

(a) 13 deles ndo possuem outorgas para irrigacdo (Arapei, Areias, Guarulhos, Itaquaquecetuba,

Jambeiro, Lagoinha, Natividade da Serra, Potim, Queluz, Reden¢ao da Serra, Salesopolis, Sao

José do Barreiro e Silveiras); e (b) quatro municipios (Pindamonhangaba, Guaratingueta, Taubaté

e Sao José dos Campos), juntos, abrangem 52 % das captagdes.

Analisando-se os dados referentes a vazao total outorgada para irrigagdo, por municipio, observa-

se que Pindamonhangaba detém a maior vazio outorgada (1,87 m?/s), seguido por Guaratingueta,
com 0,43 m®/s; Tremembé, com 0,35 m>/s; Roseira, com 0,19 m?/s; Taubaté, com 0,10 m’/s; e
Igaratd, também com 0,10 m>/s (Tabela 18).
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Tabela 18 - Uso rural e irrigacdo: vazdo outorgada

Vazio outorgada (m?/s)

. Irrigagdo .
Municipio = Demais usos
Superficial Subterranea Total rurais Rural total
ANA DAEE

Aparecida 0 0,0035 0,00197 0,00547 0,00146 0,00693
Arapei 0 0 0 0 0,00002 0,00002
Areias 0 0 0 0 0,00007 0,00007
Aruja 0 0,000612 0 0,000612 0,000226 0,000838
Bananal 0 0 0,00008 0,00008 0,028985562 0,029065562
Cagapava 0 0,027105 0,000006 0,027111 0,193763 0,220874
Cachoeira Paulista 0 0,02759 0 0,02759 0,003435 0,031025
Canas 0 0,01413 0 0,01413 0,00191 0,01604
Cruzeiro 0 0,00674 0 0,00674 0,055016 0,061756
Cunha 0 0,000006 0,000032 0,000038 0,123976 0,124014
Guararema 0,002100457 0,00433 0,000041 0,006471457 0,020277 0,026748457
Guaratingueta 0,055358955 0,373896 0,000008 0,429262955 0,017335 0,446597955
Guarulhos 0 0 0 0 0 0
Igarata 0 0,10002 0 0,10002 0,055413 0,155433
Itaquaquecetuba 0 0 0 0 0 0
Jacarei 0,001752568 0 0,00056 0,002312568 0,019792 0,022104568
Jambeiro 0 0 0 0 0,024739 0,024739
Lagoinha 0 0 0 0 0,026942 0,026942
Lavrinhas 0 0,01221 0 0,01221 0,00194 0,01415
Lorena 0,017751142 0 0 0,017751142 0,002157 0,019908142
Mogi das Cruzes 0 0,00021 0,000026 0,000236 0,008705 0,008941
Monteiro Lobato 0 0,000033 0 0,000033 0,034073 0,034106
Natividade da Serra 0 0 0 0 0,014876 0,014876
Paraibuna 0 0,00001 0 0,00001 0,010626 0,010636
Pindamonhangaba 0,203424658 1,671007 0,000285 1,874716658 0,497173 2,371889658
Piquete 0 0,00472 0 0,00472 0,00008 0,0048
Potim 0 0 0 0 0,05556 0,05556
Queluz 0 0 0 0 0 0
Redengdo da Serra 0 0 0 0 0,000704 0,000704
Roseira 0 0,189924 0 0,189924 0,30214 0,492064
Salesopolis 0 0 0 0 0 0
Santa Branca 0 0,00291 0 0,00291 0,002441 0,005351
Santa Isabel 0 0,001146 0,00125 0,002396 0,011005 0,013401
Sdo José do Barreiro 0 0 0 0 0,000151 0,000151
Sao José dos Campos 0,053939022 0,016224 0,01858 0,088743022 0,058245 0,146988022
Sao Luis do Paraitinga 0 0 0,000001 0,000001 0,002214 0,002215
Silveiras 0 0 0 0 0,000106 0,000106
Taubaté 0,001702816 0,098614 0,00037 0,100686816 0,180093 0,280779816
Tremembé 0 0,3483 0 0,3483 0,060888 0,409188
Total 0,336 2,903 0,023 3,262 1,817 5,079

Fonte: Bancos de dados do DAEE e ANA.

Entre as 38 bacias com captacao para abastecimento publico, 16 bacias possuem exclusivamente
uma unica captacdo dedicada ao abastecimento publico, ndo havendo outras captacdes, para
qualquer outro uso. Assim, nessas bacias ndo ha, atualmente, conflito de uso da agua (Bacias 03,
04, 06, 09, 10, 11, 12, 13, 14,19, 20, 21, 23, 24, 25, 27).

Em 12 bacias verifica-se, além de captagdo para abastecimento publico, a presenca de captagdes
superficiais para outros usos (Bacias 01, 02, 15, 17, 18, 22, 26, 30, 31,32, 37, 38). E h4 o caso
especifico de bacias com captacao para abastecimento publico que possuem, em seu interior, outras
bacias com captagdo para abastecimento publico, além de captagdes para outros usos. Nesse caso
se enquadram, no total, 10 bacias (Tabela 19).
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Por abrigarem diferentes captacdes, situacao essa que engendra conflito, sdo descritas nos subitens
a seguir. Entre essas bacias, destacam-se: Bacia 02 (Ribeirdo Passa Vinte), cuja captagdo para
abastecimento do municipio de Cruzeiro concorre com os demais usos rurais; Bacia 15 (Ribeirdo
do Brago), cuja captagdo utilizada para abastecimento do municipio de Lavrinhas concorre com
ouso industrial; Bacia 22 (Ribeirdo Capetinga) cuja captagdo para abastecimento de Cunha
concorre com os demais usos rurais; € Bacia 16 (Rio Buquira ou Ferrao) cujas captagdes utilizadas
para abastecimento de Sao José dos Campos concorrem com usos rurais.

Tabela 19 — Bacias com captagdo para abastecimento publico, bacias internas e usos diversos.

Captacdes para Captacdes para usos
Bacia Curso d’4gua principal Usuario da captacio definidora da | abastecimento publico diversos
guap P bacia Quantidade Vazio Quantidade Vazio
(n°) (m®/s) (n° (m®/s)
AP - taria de Administraga
Bacia 05* | Rio Una ou Rio das Almas | > Secretaria de Administragdo 2 0,53058 46 0,038716

Penitenciaria

Bacia 07** Ribeirdo Benfica Aguas de Piquete S.A. 3 0,07378 0 0

Sabesp - Companhia de Saneamento

1 kskk 1 1 1
Bacia 16 Rio Buquira ou Ferrao Bésico do Estado de Sio Paulo 5 0,03614 36 0,058393
Prefeit d Municipi d
Bacia 28**** | Ribeirdo Guaratingueta jeletua g0 Mumclplo ¢e 4 0,69228 14 0,133926
Guaratingueta
Total 14 1,33278 96 0,231035

*Inclui a Bacia 33; **Inclui a Bacia 08; ***Inclui as bacias 29, 34 e 35; ****Inclui a Bacia 36.

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados dos Bancos de Outorgas do DAEE e da ANA).

Na UGRHI 02 foram consideradas, com base no Banco de Outorgas do DAEE, as seguintes
intervengodes: barramento (hidrelétricos e outros), canalizacao/retificacdo, langamentos, obras de
protecao de curso d’agua, reservatorios, reversao e travessias (aérea, intermedidria e subterranea).

Entre 2013 e 2019, a quantidade total de outorgas para essas interven¢des apresenta aumento ao
longo de todo o periodo, embora de forma irregular, sendo mais expressiva nos dois ultimos anos
do periodo considerado (Figura 53).

Destacando-se, dentre os diferentes usos ndo consuntivos, os barramentos, verifica-se que, quanto
a quantidade total de barramentos (P.08-D - Total de barramentos), no periodo considerado (2013
e 2019) ocorreu aumento paulatino, sendo que, nos ultimos dois anos, o aumento foi mais
expressivo (Figura 54), o que pode estar indicando uma preocupa¢do dos usudrios em estocar
agua, para enfrentar eventuais periodos agudos de estiagem. Os barramentos representam, em
2019, 33% do total das outorgas para usos nao consuntivos.
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Figura 53 — UGRHI 02: R.05-D - Outorgas para  Figura 54— Demandas ndo consuntivas: P.08-D -

. A sz
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Fonte: Banco de Outorgas do DAEE e ANA. Fonte: Banco de Outorgas do DAEE e ANA.

Ressalta-se que, entre as cinco usinas hidrelétricas indicadas na Figura 55, encontram-se trés dos
principais barramentos do Sistema Hidraulico do Rio Paraiba do Sul, quais sejam Jaguari,
Paraibuna e Santa Branca, os quais geram reservatdrios artificiais que constituem os maiores
espelhos d’agua da UGRHI 02.

Figura 55 - Localizagdo dos barramentos hidrelétricos outorgados, na UGRHI 02.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados do Portal WEB da Aneel
http://www?2.aneel.gov.br/aplicacoes/cmpf/gerencial/).

A distribuicao espacial dos barramentos outorgados, na UGRHI 02, por tipo de uso, pode ser vista
no mapa da Figura 56.
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Figura 56 — Localizacdo dos barramentos outorgados, por finalidade de uso.
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Os dados mostram um total 1.023 outorgas para lancamentos, na UGRHI 02. Entre esses
langcamentos destacam-se, quanto a finalidade de uso: 236 associadas a irrigacdo, 208 ao uso
industrial, 130 a mineracdo; e 112 ao saneamento. Salienta-se que 157 outorgas relacionadas a
langamentos ndo possuem identificagdo da finalidade. Os volumes relativos aos langamentos
somam 25,55 m¥/s, dos quais destacam-se 31,15% associados a mineracdo; 23,98% a industria;
10,62% ao saneamento; e 6,94% para irrigacdo. As demais oito finalidades de uso registradas sao
responsaveis por 8,50% dos volumes lancados. Salienta-se que 18,80% dos volumes relativos aos
langamentos nao possuem finalidade de uso especificada (Figura 57).

Figura 57 — Langamento: propor¢do do volume por finalidade de uso.
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Fonte: Banco de Outorgas do DAEE e ANA.

A localizagao dos lancamentos outorgados, na UGRHI 02, por finalidade de uso, pode ser vista no
mapa da Figura S8.
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Figura 58 — Localizacdo dos langamentos outorgados, por finalidade de uso.
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Analisando-se a distribui¢do espacial dos dados, observa-se que, embora, de forma geral,
predomine a situagdo em que a demanda compromete menos de 25% da disponibilidade hidrica,
os trechos de cursos d’agua onde o comprometimento ¢ superior a 50% ocorrem de forma
concentrada entre Sao José dos Campos e Guaratingueta, regido mais urbanizada da UGRHI 02
(Figura 59 a Figura 61).
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Figura 59 — Balanco hidrico por ottotrecho — Qmedio.
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Fonte: Ceivap, 2018a.

Figura 60 — Balanco hidrico por ottotrecho — Qosv.
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Fonte: Ceivap, 2018a.
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Figura 61 — Balango hidrico por ottotrecho — Q7,10.
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Fonte: Ceivap, 2018a.

Os dados do balango hidrico, considerando as vazdes Qmedio, € Qosy (Figura 62 e Figura 63),
mostram que:

A ottobacia 04 enquadra-se em criticidade alta;
As ottobacias 03 e 05 apresentam criticidade baixa; e
As demais ottobacias ndo possuem criticidade.

Os dados do balango hidrico, considerando a vazao Q7,10 (Figura 64), mostram que:

A ottobacia 04 enquadra-se em criticidade alta;
As ottobacias 02, 03 e 05 apresentam criticidade baixa; e
As demais ottobacias ndo possuem criticidade.

Cabe destacar que na ottobacia 04 encontra-se a captacdo superficial relativa a transposi¢ao
Jaguari-Atibainha.
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Figura 62 — Ottobacias nivel 5: balango hidrico — Qmedio-

360000 400000 440000 480000 520000 560000

7520000

GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAS

7480000

Legenda
Sede Municipal
Principais Cursos d'agua
[ ] Limite Municipal
|| Reservatorio
1 Rio Paraiba do Sul
I UGRHI 02
Balango Hidrico - @ medio (%)
I <=2,5%
Bl >25%e<=15%
[ 1>15% e <=25%
B > 25% e <= 50%
Ottobacias Nivel 5

7440000

7400000

o 5 10 2 Y
I — T

Limite ¢ Sede Municipal: Bases Digitals do Relatério de Situagdo (2019)

Principais Cursos d'dgua: Elaborado a partir da Bases Digitais do Relatsrio de Situagdo (2019) “’S“‘:““';’a“';l;g% ‘:_'* M‘*;""

Ottobacia Nivel 05: ANA (2012) atum Sirgas uso

Fonte:

360000 400000 440000 480000 520000 560000

Fonte: Ceivap, 2018a e Bancos de Outorgas do DAEE e ANA.

Figura 63 — Ottobacias nivel 5: balango hidrico — Qosy.
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Fonte: Ceivap, 2018a e Bancos de Outorgas do DAEE e ANA.
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Figura 64 — Ottobacias nivel 5: balango hidrico — Q7,1o.

360000 400000 440000 480000 520000 560000

r
GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAS

7520000
7520000

7480000
7480000

Legenda

= Sede Municipal

Principais Cursos d'agua
| Limite Municipal
| Reservatorio

1 Rio Paraiba do Sul
[CJuGRHI 02
Balango Hidrico - Q 7,10 (%)
W <=5%

7440000
7440000

[ 1>30%e<=50%
I > 50 % e <= 100%

7400000
7400000

Fonte:
Limite @ Sede Municipal: Bases Digitals do Relatrio de Situagdo (2018)

Principais Cursos d'dgua: Elabarado a panir da Bases Digitais do Relatério de Situagae (2019) “’g"‘:’“'g’a”ﬁ";ﬁ) f__'* ""‘*5""
Ottobacia Nivel 05: ANA (2012) atum Sirgas uso

360000 400000 440000 480000 520000 560000

Fonte: Ceivap, 2018a e Bancos de Outorgas do DAEE e ANA.

O balanco hidrico por bacia com captagdo para abastecimento publico foi realizado em ambiente
de SIG, considerando as trés vazoes de referéncia (Qmedio, Qose € Q7,10). Na classificacdo do balango
hidrico foram adotadas as faixas conforme valores de referéncia da ANA adaptados pela CRHi.

Os resultados obtidos mostram que:

e Asbacias 11 (Ribeirdo da Fortaleza), 14 (Afluente Ribeirdo da Fortaleza) e 36 (Ribeirdo do Guameral
ou Pirutinga) sdo as mais criticas, pois considerando as trés vazdes apresentam criticidade muito alta;

e As bacias 07 (Ribeirdo Benfica) e 28 (Ribeirdo Guaratinguetd) também apresentam situagéo
preocupante, pois quanto ao Qmedio €stdo classificadas com criticidade alta e quanto ao Qosy, € Q7,10, com
criticidade muito alta;

e As bacias 02 (Ribeirdo Passa Vinte), 03 (Afluente do Rio Paraiba do Sul), 04 (Rio Entrupido) e 24
(Afluente do Ribeirdo Barreiro - Corrego Bairro Sdo Pedro) também apresentam situagio sensivel, pois
embora quanto ao Qmedio €Stejam classificadas com criticidade baixa, em relagdo ao Qose, a classificagdo
¢ de criticidade alta e em relacdo ao Q7,10, muito alta;

e As bacias 05/33 (Rio Una ou Rio das Almas), 06 (Afluente Corrego das Palmeiras), 08 (Afluente do
Corrego da Tabuleta) e 15 (Ribeirdo do Brago) tém classificagdo de criticidade baixa, quanto a0 Qmédio,
média em relagéo ao Qose, € muito alta quanto ao Q7,10;

e Asbacias 09 (Ribeirdo dos Lemes), 18 (Ribeirdo do Batedor) e 25 (Corrego Fazenda Cachoeira), apesar
de classificagdo de criticidade nula ou baixa considerando as vazodes Qmedio € Qosv, apresenta criticidade
alta quanto ao Q7,10;

e Deve ser acompanhada com cuidado, para evitar agravamento da criticidade, a situagdo das bacias 17
(Cérrego do Fundo), 20 (Afluente do Ribeirfo do Barreiro), 26 (Ribeirdo Araraquara) e 27 (Corrego
do Almeida) que, embora com classificagdo nula ou baixa considerando as vazdes Qmedio € Qosu,
apresenta criticidade média quanto ao Q7,10;

e Encontram-se, atualmente, em situacdo confortavel, quanto ao balanco hidrico, as bacias 01 (Ribeirao
da Bocaina), 13 (Ribeirfo dos Monteiros), 19 (Afluente do Rio Formoso), 22 (Ribeirdo Capetinga), 23
(Rio do Pimenta), 30 (Coérrego das Couves), 31 (Corrego das Palmeiras e Ribeirdo do Charco), 32
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(Ribeirao da Tapera), 35 (Afluente do Rio Buquira/ Ferrao - Corrego da Serrinha), 37 (Rio Bananal) e
38 (Ribeirdo Vermelho); e

e As bacias em melhor situagdo, quanto ao balanco hidrico, sdo as bacias 10 (Afluente do Corrego do
Sertaozinho), 12 (Afluente do Rio do Chapéu), 16 (Rio Buquira/ Ferrao), 21 (Afluente do Ribeirdo do
Barreiro), 29 (Ribeirdo dos Souzas) e 34 (Rio Buquira/ Ferrdo), pois apresentam, considerando as trés
vazoes de referéncia, classificagdo como bacias sem criticidade.

Ressalta-se a importancia de considerar, por precaucao, na definicdo de acdes de gestdo, a
classificagdo dessas bacias quanto ao Q7,10, em decorréncia da recente crise hidrica e da tendéncia
de persisténcia do quadro de reducao de chuvas em periodos chuvosos, em area da UGRHI 02.

Tabela 20 — Classifica¢do do balango hidrico por bacias com captacio para abastecimento publico -

Qumedio, Qosv € Q7 10.
Bacia Curso d'agua principal Qmédio Qosv, Q7,10

Bacia 01 | Ribeirdo da Bocaina

Bacia 02 | Ribeirao Passa Vinte >100%
Bacia 03 | Afluente do Rio Paraiba do Sul >100%
Bacia 04 | Rio Entupido >100%
Bacia 05 | Rio Una ou Rio das Almas >30 % e <=50% >100%
Bacia 06 | Afluente Corrego das Palmeiras >30 % e <=50% >100%
Bacia 07 | Ribeirdo Benfica >100% >100%
Bacia 08 | Afluente do Cérrego da Tabuleta >100%

Bacia 09 | Ribeirdao dos Lemes

Bacia 10 | Afluente do Corrego do Sertaozinho
Bacia 11 | Ribeirfo da Fortaleza >100% >100%
Bacia 12 | Afluente do Rio do Chapéu
Bacia 13 | Ribeirao dos Monteiros

Bacia 14 | Afluente do Ribeirdo da Fortaleza >100% >100%
Bacia 15 | Ribeirao do Brago >100%
Bacia 16 | Rio Buquira/ Ferrao

Bacia 17 | Cérrego do Fundo >30 % e <=50%

Bacia 18 | Ribeirdo do Batedor

Bacia 19 | Afluente do Rio Formoso
Bacia 20 | Afluente do Ribeirdo do Barreiro >30 % e <=50%
Bacia 21 | Afluente do Ribeirdo do Barreiro

Bacia 22 | Ribeirao Capetinga
Bacia 23 | Rio do Pimenta

Bacia 24 | Afluente do Ribeirdo Barreiro (Cérrego Bairro Sdo Pedro) >100%
Bacia 25 | Afluente do Rio Formoso/(Cérrego Fazenda Cachoeira)

Bacia 26 | Ribeirdo Araraquara >30 % e <= 50%
Bacia 27 | Cérrego do Almeida >30 % e <=50%
Bacia 28 | Ribeirdo Guaratingueta >100% >100%

Bacia 29 | Ribeirao dos Souzas

Bacia 30 | Corrego das Couves

Bacia 31 | Cérrego das Palmeiras e Ribeirdo do Charco
Bacia 32 | Ribeirao da Tapera

Bacia 33 | Rio Una ou Rio das Almas >100%
Bacia 34 | Rio Buquira/ Ferrao

Bacia 35 | Afluente do Rio Buquira/ Ferrdo (Corrego da Serrinha)
Bacia 36 | Ribeirdo do Guameral ou Pirutinga

Bacia 37 | Rio Bananal

Bacia 38 | Ribeirdo Vermelho

Criticidade: - Sem criticidade - Baixa |:| Média - Alta - Muito alta

Fonte: Ceivap, 2018a e Bancos de Outorgas do DAEE e ANA.

Embora os dados dos parametros dos indicadores, tal com o disponibilizado pela CRHi, nao
retratem a realidade, por ndo considerarem as outorgas da ANA e da transposi¢cdo Jaguari-
Atibainha, eles tém o mérito de evidenciar assimetrias existentes na UGRHI 02, a partir da analise
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por municipio, ao destacar os municipios de Cagapava, Guaratinguetd, Jacarei, Lorena,
Pindamonhangaba, Potim, Roseira ¢ Sao José¢ dos Campos, em situagdo que merece atencao,
conforme apresentado nos subitens a seguir.

Os dados, referentes a 2019, do parametro E.07-A - Demanda total (superficial e subterranea) em
relacdo ao Qosy, por municipio, mostram valores superiores a 50% em cinco municipios (Jacarei,
Roseira, Pindamonhangaba, Potim e Sdo Jos¢ dos Campos). A situagdo ¢ de alerta em trés
municipios (Guaratinguetd, Tremembé e Cacapava). Quanto aos demais municipios, a situacao

pode ser considerada boa (E.07-A > 5% e < 30%) em 11 municipios e muito boa (E.07-A < 5%)
em 20 (Figura 65).

Figura 65 — E.07-A - Demanda total (superficial e subterranea) em relagdo ao Qosy, por municipio.
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Fonte: Banco de Indicadores 2020, da CRHi.

Os dados do parametro E.07-B - Demanda total (superficial e subterranea) em relagdo ao Qmedio,
por municipio, mostram valores entre 25% e 50% em apenas dois municipios (Jacarei e Roseira);
valores entre 15% e 25%, em seis municipios (Pindamonhangaba, Potim, Sao José dos Campos,
Guaratingueta e Tremembé); valores entre 2,5% e 15%, em 11 municipios (Cagapava, Taubaté,
Santa Isabel, Piquete, Canas, Lorena, Igarata, Jambeiro, Cachoeira Paulista ¢ Guararema). Os
demais municipios apresentam demanda total (superficial e subterranea) em relacdo ao Qmedio
inferior a 2,5% (Figura 66).

Figura 66 — E.07-B - Demanda total (superficial e subterranea) em relacdo ao Qmedio, por municipio.
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Fonte: Banco de Indicadores 2020, da CRHi.

Os dados do parametro E.07-C - Demanda superficial em relagdo a vazado minima superficial
(Q7,10), por municipio, mostram valores superiores a 50% em quatro municipios (Roseira,
Pindamonhangaba, Jacarei e Guaratinguetd); valores entre 30% e 50% em trés municipios
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(Tremembé, Potim e Sdo José dos Campos); e 11 municipios com E.07-C entre 5% e 30%
(Taubaté, Santa Isabel, Piquete, Igarata, Cacapava, Cachoeira Paulista, Jambeiro, Lavrinhas,
Guarulhos, Canas e Cruzeiro). Os demais municipios apresentam demanda superficial em relacao
a vazao minima superficial (Q7,10) inferior a 5% (Figura 67).

Figura 67 — E.07-C - Demanda superficial em relagdo a vazdo minima superficial (Q7,10), por municipio.
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Fonte: Banco de Indicadores 2020, da CRHi.

Os dados do parametro E.07-D - Demanda subterranea em relacao as reservas exportaveis, por
municipio, mostram a grave situacdo de valores superiores a 100% em trés municipios (Sao José
dos campos, Potim e Cagapava); em dois municipios, Jacarei e Lorena, o E.07-D situa-se entre
50% e 100%; o unico municipio com E.07-D entre 30% e 50% ¢ Canas; em sete municipios os
valores sdo superiores a 5% e inferiores a 30% (Roseira, Guararema, Pindamonhangaba, Taubaté¢,

Jambeiro, Tremembé e Guaratinguetd. Nos demais municipios os valores sdo inferiores a 5%
(Figura 68).

Figura 68 — E.07-D - Demanda subterranea em relagdo as reservas exportaveis, por municipio.
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Fonte: Banco de Indicadores 2020, da CRHi.
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1.5 QUALIDADE DAS AGUAS

Na UGRHI 02, a rede de monitoramento da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(Cetesb), para a qualidade da agua superficial, conta com 35 pontos, 0s quais sdo analisados, neste
Plano de Bacia, por meio de seis parametros aplicaveis, relativos ao indicador E.01 — Qualidade
das aguas superficiais. O monitoramento da qualidade de aguas superficiais ¢ formado por trés
tipos de monitoramento: a rede basica, a rede basica de monitoramento para captagao e a rede de
balneabilidade de dguas doces (Figura 69).

Em 2019, foi possivel calcular o IQA para os 32 pontos da rede basica de monitoramento da
Cetesb, quatro pontos a mais do que em 2015. O monitoramento, nos pontos BUKI 02950 e
UAMA 00550, iniciou em 2016; nos pontos PARB 02800, VIDK 04900, iniciou em 2018; no
ponto UAMA 00600 iniciou em 2019, substituindo UAMA 00550; IVA e o IET podem ser
calculados para os mesmos pontos que o IQA; e o IAP foi calculado para os nove pontos de
captacao disponiveis em todo o periodo (2015-2019).

Figura 69 — Pontos de monitoramento da qualidade da agua superficial e o tipo de monitoramento.
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Fonte: Cetesb, 2020a.

O monitoramento de qualidade de agua da UGRHI 02 indica que:

e O IQA houve uma pequena reducdo do numero de pontos classificados na categoria Otima,
entre 2015 € 2019; a qualidade da 4gua foi classificada como boa em 71% dos pontos em média
(21 pontos); a categoria Regular contribuiu com 10%, em média, dos registros (3 pontos); a
categoria Ruim, que ndo havia sido registrada em 2017 e 2018, volta a aparecer em 2019, com
apenas um ponto nessa classificacao; e a categoria Péssima, que havia sido registrada em 2017
e 2018, nao foi identificada em 2019; Embora o IQA, na UGRHI 02, tenha sido classificado
na categoria Boa, na maioria dos pontos, no periodo de 2015 a 2019, os dados sugerem a
necessidade de investimentos em tratamento de efluentes;
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e OIAP nio registrou categorias Otima e Péssima; nos Glltimos trés anos ocorreu uma diminuigéo
da qualidade da é4gua para abastecimento publico, com uma queda de 23% de pontos
classificados na categoria Boa (dois pontos); houve um aumento do numero de pontos
classificados como regular (22% para 44%); apenas um ponto foi registrado, de maneira
consistente, na categoria Ruim; embora o AP tenha registrado 56% dos pontos, em média, se
enquadrando na categoria Boa, para o periodo de 2015 a 2019, a persisténcia das categorias
Ruim e Regular sugere a necessidade de investimentos na realizagao de agdes que contribuam
com a melhoria da qualidade das aguas;

e O IVA apresentou maior niimero de pontos classificados na categoria Otima em 2017 (25%
dos pontos), porém no ano seguinte apenas 3,4 % dos pontos, o que corresponde a um ponto,
foram classificados nessa categoria; em média, 44% dos pontos, foram classificados na
categoria Boa; a categoria Regular, contribuiu com 39% dos pontos; Em 2015, 15% dos pontos
eram classificados como ruim (4 pontos), havendo uma diminui¢do no ntimero de pontos nessa
categoria nos anos seguintes; e a categoria Péssima nao foi registrada no periodo considerado;

e O IET apresentou 62% dos pontos classificados como oligotrofico em 2015 (16 pontos) e
apenas 34% foram registrados nesta categoria em 2019 (5 pontos); o padrdo inverso pode ser
observado para o niumero de pontos registrados na categoria mesotrofico. Em 2015 foram
registrados 38% dos pontos nesta categoria (10 pontos), enquanto em 2019, este numero
aumentou para 66%, 19 pontos; esses resultados indicam um aumento da trofia na UGHRI 02,
variando da condi¢do de baixa trofia (oligotrofico) para média trofia (mesotrofico). Esta
alteracdo na trofia pode estar relacionada com o aumento da carga de Fosforo total na bacia,
decorrente, principalmente, de fontes de esgoto doméstico (CETESB, 2019);

e A UGRHI 02, ndo atende ao padrdo es de conformidades relativo a Classe 2 da Resolucdo
Conama 357/05, que, para OD deve ser igual ou superior a 5 mg. L' em 33,3% das medidas
(61 medidas), em 2019, e em 45,5% (44 medidas), em 2015. Isto é, em 2019 foram registrados
12,2% menos ndo conformidade para OD do que em 2015; esses resultados evidenciam um
aumento na quantidade de pontos que atendem ao padrdo estabelecido para a concentracdo de
OD, indicando melhora da qualidade da agua ao longo do tempo. Entretanto, essa melhoria
tem se apresentado lenta, devendo ser definidas agdes visando acelerar esse processo.

e Em relagdo ao IB as categorias Otima, Boa e Regular ndo foram registradas no periodo
considerado; a categoria Péssima foi registrada em todas as andlises para os anos de 2015,
2016,2018 € 2019; e m 2017, 33% dos pontos foram classificados como péssimo e 67% como
ruim; estes resultados indicam contaminacao por esgoto doméstico e sao locais improprios
para a balneabilidade na maior parte do ano; salienta-se que, em 2019, o ponto UAMA 00601,
localizado no Balneério de Piracuama — Reino das Aguas Claras, em Pindamonhangaba, foi
excluido uma vez que a praia esteve fechada ao publico.

Entre as 38 bacias com captagao superficial utilizada para abastecimento publico, apenas duas
apresentam pontos de monitoramento das aguas superficiais: Bacia 28 (GUAT 02800) e Bacia
05/Bacia 33 (UNNA 02800). O ponto de monitoramento GUAT 02800 recebe as aguas da Bacia
Ribeirdo Guaratinguetd. Essa bacia abrange area de 128,21 km2, cujas principais coberturas do
solo correspondem a Pasto, com 53,29%, e Mata, com 36,85%, somando 90,14% dos usos. Os
indices de qualidade de dgua (IQA e IAP) para esse ponto foram registrados na categoria Boa em
todo o periodo analisado. Da mesma forma, o IET indica uma baixa condi¢do de trofia, ou seja,
oligotroéfica, com excecdo de 2015 em que foi registrado a condigdo mesotrdfica. O ponto de
monitoramento UNNA 02800 ¢ influenciado pelo uso do solo de duas bacias: a Bacia do Rio Uma
ou Rio das Almas (Bacia 05 e 33). Os principais usos do solo dessas bacias correspondem a Pasto,
55,86% e 54,40%, nas bacias 05 e 33, respectivamente. Os outros usos preponderantes
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correspondem a Mata (23,92% na Bacia 05 e 26,51% na Bacia 33) e Eucalipto (10,53%, na Bacia
05; e 12,93%, na Bacia 33). O indice de qualidade da agua (IQA) para esse ponto foi registrado na
categoria Boa em 100% do tempo analisado, da mesma maneira que as dguas registraram condi¢ao
de baixa trofia (oligotrofica) em 100% do tempo.

Na UGRHI 02 a rede de monitoramento da qualidade das 4guas subterraneas da Cetesb abrange
18 pontos de monitoramento (Figura 70), todos formados por pogos tubulares utilizados para
abastecimento publico, que captam dgua dos aquiferos Pré-Cambriano e Taubatg, e ¢ analisada por
meio de dois pardmetros: E02-A — Concentracdo de Nitrato e E.02-B — IPAS - Indicador de
Potabilidade das Aguas Subterraneas.

O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) ¢ definido a partir do percentual de
amostras de agua bruta em conformidade com os padrdes definidos na Portaria n°® 2.914/11 do
Ministério da Saude.

e Nos pogos monitorados pela Cetesb, no periodo considerado, a concentragdo de nitrato esteve
em 100% do tempo abaixo do valor de preven¢ao, ou seja, menor do que Smg/L;

e Em 2019, o IPAS foi de 64,7%, aproximadamente 10% superior em relacdo a 2015, que foi de
54,2%; apesar de os dados indicarem uma melhoria na qualidade da agua subterranea, o IPAS
se manteve na categoria regular em todo o periodo; os principais pardmetros em
desconformidade foram arsénio, ferro, manganés, uranio, E. coli, fluoreto, bactérias
heterotroficas, coliformes totais e E. coli; e os parametros microbioldgicos foram os principais
responsaveis pela diminui¢cdo do IPAS no periodo analisado.

Figura 70- Pontos de monitoramento da qualidade da agua subterranea.
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Fonte: Cetesb, 2020.

O IPAS - Indicador de Potabilidade e Aguas Subterraneas, para todo Sistema Aquifero Pré-
Cambriano, manteve-se constante e na categoria Regular (2015 a 2019). Os principais parametros
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para esse aquifero, foram ferro, manganés, uradnio, fluoreto, coliformes totais, bactérias
heterotroficas e E. coli. A presenga do manganés e ferro foi registrado em todos os periodos
analisados em Monteiro Lobato (PC00260P) e em Silveiras (PC00365P). Esses parametros alteram
as caracteristicas organolépticas da dgua. Os parametros microbiologicos foram encontrados em
todos os pontos analisados. O pogo de Piquete (PC00343P) registrou ndo conformidade para o
parametro uranio, que tem ocorrido de maneira sistematica (CETESB, 2018). No Sistema Aquifero
Taubaté, o IPAS se enquadrou na categoria Boa em todo o periodo analisado. Os parametros nao
conformes para o padrdo de potabilidade foram arsénio, ferro, manganés e parametros
microbiologico, sendo este tltimo o principal contribuinte para a diminui¢ao da qualidade da dgua
subterranea nesse aquifero. Em Guararema, o poco TA00189P registrou ndo conformidade quanto
ao parametro uranio, em 2016, ¢ na primeira analise de 2016 e foi substituido na segunda
campanha do mesmo ano (CETESB, 2018).

1.6 SANEAMENTO BASICO

Os servigos de abastecimento publico de 4gua, na maior parte dos municipios com sede na UGRHI
02, sao prestados pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (Sabesp),
totalizando 23 municipios. Quanto aos demais municipios: em cinco os servigos sao prestados por
autarquias; em trés por Prefeituras; em dois por empresas privadas; e, em um municipio, por
empresa municipal de economia mista (Figura 71).

Figura 71 — UGRHI 02: prestadores dos servigos de abastecimento publico de agua, por municipio.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento).

Os dados disponibilizados pela CRHi mostram que, em 2018, o atendimento urbano de agua esta
Classificado como Regular em quatro municipios (Guararema, Redenc¢do da Serra, Queluz e Santa
Isabel) e Ruim em dois (Igarata e Santa Branca). Esse dado ¢ importante, pois mostra que, em area
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urbana, onde o abastecimento publico de 4gua ¢ condigdo basica para o processo de urbanizagdo,
ainda existem lacunas no fornecimento de dgua, evidenciando a falta de consonancia entre o
executor do planejamento urbano municipal, incluindo os 6rgaos de fiscalizagdo de devem evitar
ocupagoes irregulares, e a concessiondria dos servigos de abastecimento de dgua. Observa-se que
0s seis municipios em questdo sdo, atualmente, operados pela Sabesp (Tabela 21).

Tabela 21 — Municipios com atendimento urbano de agua Regular ¢ Ruim.
L RS0 Ano de inicio de
Classe atendimento urbano Municipio Operacio =
de Agua — 2018 (%) operagao
92,0 Queluz Sabesp 1980
Regular 83,9 Guararema Sabesp 1976
83,1 Santa Isabel Sabesp 2016
81,0 Redencdo da Serra Sabesp 1980
. 72,7 Santa Branca Sabesp 2014
Ruim ,
70,5 Igarata Sabesp 1976

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados disponibilizados pela CRHi para elaboragdo do
Relatorio de Situagdo 2019-2020 e do site da Sabesp).

Ja os dados de atendimento geral de dgua, isto ¢, o atendimento considerando os residentes rurais,
mostram que a quantidade de municipios com Indice de Atendimento de Agua (E.06-A)
classificado como Regular sobe para 17 e, como Ruim, se mantém em dois, mas agora sao 0s
municipios de Natividade da Serra e Redencao da Serra. Observa-se que 13 municipios sdo
operados pela Sabesp, trés por Prefeitura, dois por autarquia (DAE-Natividade da Serra e SAEP—
Servigo de Agua e Esgoto de Potim) e um por empresa privada (Caepa - Companhia de Agua e
Esgoto de Paraibuna) (Tabela 22).

Tabela 22 — Municipios com atendimento de agua Regular ¢ Ruim.

E.06-A - Indice de Ano de
Classe atendimento de Municipio Operacio inicio da
agua - 2018 (%) operacio
84,7 Arapei Sabesp 1999
81,9 Areias Prefeitura sd
77,6 Bananal Sabesp 1977
75,8 Cunha Prefeitura sd
75,5 Guararema Sabesp 1976
73,7 Igarata Sabesp 1976
72,3 Jambeiro Sabesp 1977
72,2 Lagoinha Sabesp 1976
Regular 67,1 Monteiro Lobato Sabesp 1978
65,2 Paraibuna Empresa privada (Caepa — Companhia de Agua e Esgoto de Paraibuna)- 2015
64,3 Potim Autarquia sd
64,1 Queluz Sabesp 1980
63,9 Santa Branca Sabesp 2014
57,7 Santa Isabel Sabesp 2016
55,9 S. José do Barreiro Prefeitura sd
55,6 S. Luis do Paraitinga Sabesp 1975
50,4 Silveiras Sabesp 1977
Ruim 46,3 Natividade da Serra Autarquia (DAE-Natividade da Serra) sd
42,7 Redencdo da Serra Sabesp 1980

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados disponibilizados pela CRHi para elaboragdo do
Relatério de Situagdo 2019-2020 e dos sites da Sabesp ¢ Caepa).

Particularmente quanto ao atendimento em 4rea rural ¢ importante observar a situacdo estabelecida
pela presenga de aglomerados rurais em zona e amortecimento de Unidades de Conservacao de
Protecdo Integral. Na UGRHI 02 observa-se a existéncia de 12 aglomerados rurais em zona de
amortecimento (ZA), sendo que Natividade da Serra abriga cinco desses aglomerados, Cunha
abriga trés e os municipios de Paraibuna, Sao José¢ dos Campos, Sdo Luis do Paraitinga e
Tremembé abrigam, cada um, apenas um aglomerado rural nessa situagdo. Cabe destacar que a
area urbana sede do municipio de Sao Jos¢ do Barreiro e parte da area urbana sede do municipio
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de Pindamonhangaba também se situam em zona de amortecimento de Unidade de Conservagao
de Protegao Integral (Figura 72). Nessas areas, deve-se observar os artigos 46 ¢ 47 da Lei Federal
n® 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza:

Art. 46. A instalacdo de redes de abastecimento de agua, esgoto, energia e infraestrutura urbana em
geral, em unidades de conservagdo onde estes equipamentos sdo admitidos depende de prévia
aprovagdo do orgdo responsavel por sua administra¢do, sem prejuizo da necessidade de elaboragdo
de estudos de impacto ambiental e outras exigéncias legais.

Paragrafo unico. Esta mesma condi¢do se aplica a zona de amortecimento das unidades do Grupo de
Protegado Integral, bem como as dreas de propriedade privada inseridas nos limites dessas unidades e

ainda ndo indenizadas.

Art. 47. O 6rgdo ou empresa, publico ou privado, responsavel pelo abastecimento de dgua ou que faca
uso de recursos hidricos, beneficiario da protegcdo proporcionada por uma unidade de conservagao,
deve contribuir financeiramente para a proteg¢do e implementacdo da unidade, de acordo com o
disposto em regulamentacdo especifica.

Embora os aglomerados rurais em questao e as areas urbanas sede de Sao José do Barreiro e
Pindamonhangaba ja existissem antes do zoneamento, deve ser realizada adaptacdo as regras da
Lei Federal n® 9.985/2000.

Figura 72 — Areas urbanizadas em zona de amortecimento de UC de Protecio Integral.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados do IBGE e da CRHi disponibilizados para

elaboragdo do Relatorio de Situagao 2019-2020).

Tabela 23 — Ocupagdo em zona de amortecimento de Unidade de Conservacdo de Protegdo Integral.

Municipio Tipo de ocupacio Nome Zona de amortecimento de UC de Proteciio Integral

Cunha Campos de Cunha Parque Nacional da Serra da Bocaina

Cunha Monjolo Parque Nacional da Serra da Bocaina

Cunha Paraibuna Parque Estadual da Serra do Mar/Parque Nacional da Serra da Bocaina
Natividade da Serra Aglomerado rural Bairro Alto Parque Estadual da Serra do Mar

Natividade da Serra Bararaca Parque Estadual da Serra do Mar

Natividade da Serra Pouso Altinho Parque Estadual da Serra do Mar

Natividade da Serra Pouso Alto Parque Estadual da Serra do Mar

Natividade da Serra Vargem Grande Parque Estadual da Serra do Mar
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Nome
Bairro do Cedro
Chécara Boa Vista
Catugaba

Municipio
Paraibuna
Sdo José dos Campos
Séao Luis do Paraitinga

Tipo de ocupacio Zona de amortecimento de UC de Proteciio Integral
Parque Estadual da Serra do Mar
Parque Natural Municipal Augusto Ruschi

Parque Estadual da Serra do Mar

Tremembé Padre Eterno Parque Natural Municipal do Trabiju
Pindamonhangaba [ Sede Parque Natural Municipal do Trabiju
P - - Area urbana - >
Sédo José do Barreiro Sede Parque Nacional Da Serra da Bocaina

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados do IBGE e da CRHi disponibilizados para

elaboragdo do Relatorio de Situagao 2019-2020).
Comparando-se os dados de atendimento de 4gua com os dados de uso de solucdes alternativas,
verifica-se que os municipios que mais utilizam solugdes alternativas situam-se em area onde
predomina a classe Bom quanto ao Indice de atendimento de agua (E.06-A). Destacam-se
Pindamonhangaba e Sao José¢ dos Campos, que totalizam as maiores vazdes outorgadas para
solugdes alternativa e, a0 mesmo tempo, ostentam Indice de atendimento de dgua de 100%, isso
sugere que o uso de solucdes alternativas, nesses municipios, nao estd diretamente relacionado a
falhas no abastecimento publico.

Em se tratando das perdas de agua no sistema de distribuig¢do verifica-se que 15 municipios se
enquadram na classe Regular e oito na classe Ruim, isto ¢, tém-se 23 municipios com perda
superior a 25%. Entre os oitos municipios com maiores perdas, isto ¢, com perdas iguais ou
superiores a 40%, trés municipios tém abastecimento publico de dgua fornecido pela Sabesp, trés
por autarquias (DAE-Natividade da Serra, SAAE - Cruzeiro ¢ SAAE — Aparecida), um por
empresa privada (Igud Saneamento) e um por empresa municipal de economia mista (SAEG -
Companhia de Servigo de Agua, Esgoto ¢ Residuo de Guaratingueta) (Tabela 24).

Tabela 24 — Municipios com perda de dgua no sistema Regular ¢ Ruim.

E.06-D — Indice de Ano de
Classe | perda de agua no Municipio Operacio inicio da
sistema — 2018 (%) operacio
89,7 Natividade da Serra Autarquia (DAE-Natividade da Serra) Sem dado
62,3 Cruzeiro Autarquia (SAAE — Cruzeiro) Sem dado
55,1 Santa Isabel Sabesp 2016
55,1 Piquete Empresa privada (Igud Saneamento) 2010
Ruim 53,8 Santa Branca Sabesp 2014
53,1 Aparecida Autarquia (SAAE — Aparecida) Sem dado
. , Empresa municipal de economia mista (SAEG - Companhia de Servigo
49,2 Guaratinguetd " de Xgua, Esgoto e Residu(f de Guaratingﬁeté) Sem dado
41,9 Lorena Sabesp 1975
38,9 Cacapava Sabesp 1975
38,2 S. José dos Campos Sabesp 1976
37,2 Taubaté Sabesp 1982
35,3 Jacarei Autarquia (SAAE-Jacarei) Sem dado
34,6 Paraibuna Empresa privada (Caepa — Companhia de Agua e Esgoto de Paraibuna) 2015
33,8 Pindamonhangaba Sabesp 1975
33,0 Guararema Sabesp 1976
Regular 31,6 S. Luis do Paraitinga Sabesp 1975
30,2 Roseira Sabesp 1976
29,5 Lagoinha Sabesp 1976
29,1 Lavrinhas Sabesp 1985
27,4 Cachoeira Paulista Sabesp 1975
273 Canas Sabesp 1997
26,9 Tremembé Sabesp 1975
25,7 Redencdo da Serra Sabesp 1980

Fonte: Dados disponibilizados pela CRHi para elaboragdo do Relatorio de Situagdo 2019-2020 e dos sites das prestadoras dos servigos.

Quanto aos mananciais utilizados, dados a ANA, referentes a 2019, mostram que, quanto a
quantidade, estdo classificados com média vulnerabilidade, considerando a demanda até 2025, os
mananciais utilizados por trés municipios, sendo a pior situacdo verificadas nos municipios de
Piquete e Cruzeiro (Tabela 25) — ribeirdo Batedouro, responsavel por 69,8% do abastecimento
publico do Municipio; Lorena (Sabesp) — ribeirdo das Posses, responsavel por 1,2% do
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abastecimento publico do Municipio; e Piquete (Igua Saneamento) — ribeirdo da Prata, responsavel
por 81,4% do abastecimento publico do Municipio. A localizacdo dos mananciais superficiais,
com a classificacdo da ANA quanto a vulnerabilidade referente ao balango disponibilidade versus
demanda até 2025, pode ser vista na Figura 73.

Tabela 25 — Vulnerabilidade dos mananciais utilizados.

Vulnerabilidade do manancial
Municipio Nome do manancial Aten(li/mento LG = hulliee =
%) Nao vulneravel | Baixa Média | Nao Vulneravel Vulnle rave
Aparecida Rio Paraiba do Sul 100,0% X X
Arapei Pocos 6,0% X X
Barragem Gratau 94,0% X X
Areias Ribeirdo Vermelho 100,0% X X
Bananal Rio Bananal 100,0% X X
Rio Paraiba do Sul 10,5% X X
Cagapava Rio Una 9,1% X X
Pocos 80,4% X X
Cachoeira Paulista Rio Bocaina 100,0% X X
Canas Pocos 100,0% X X
Ribeirdo Batedouro 69,8% X X
Cruzeiro Rio Agua Limpa 10,8% X X
Rio do Brago 19,4% X X
Cunha Rio Jacui 100,0% X X
Rio Paraiba do Sul 46,6% X X
Guararema Pocos 38,8% X X
Pocos 14,7% X X
Coérrego Sertdozinho 0,6% X X
Guaratingueta Pocos 4.4% X X
Ribeirdo Guaratingueta 85,1% X X
Ribeirdo dos Lemes 9.9% X X
Igarata Ribeirdo das Palmeiras 100,0% X X
Rio Paraiba do Sul 90,1% X X
Jacarei Rio Paraiba do Sul 2.,4% X X
Pocos 7,4% X X
Jambeiro Pocos 44,4% X X
Pocos 55,6% X X
Lagoinha Rio do Macaco 100,0% X X
Lavrinhas Rio do Brago 100,0% X X
Pocos 40,9% X X
Corrego Fortaleza 14,9% X X
Lorena Pocos 16,4% X X
Pocos 26,6% X X
Ribeirdo das Posses 1,2% X X
Corrego Serrinha 89,2% X X
Monteiro Lobato Ribeirao Faria 7,7% X X
Pocos 3,1% X X
Natividade da Serra Represa Paraibuna 100,0% X X
Paraibuna Rio Paraibuna do Sul 100,0% X X
Pindamonhangaba Rio Paraiba do Sul 100,0% X X
Piquete Ribeirdo do Prata 81,4% X X
Pocos 18,6% X X
Potim Pocos 100,0% X X
Queluz Rio Entupido 100,0% X X
Redencdo da Serra Res. Paraibuna/Paraitinga 100,0% X X
Roseira Pogos 100,0% X X
Santa Branca Rio Paraiba do Sul 100,0% X X
Ribeirdo Araraquara 50,4% X X
Santa Isabel Represa Jaguari 47,0% X X
Pocos 2,6% X X
Cachoeira da Usina 38,8% X X
S. José do Barreiro Corrego Liberdade 38,8% X X
Corrego Cachoeira 22.4% X X
Rio Paraiba do Sul 91,2% X X
S. José dos Campos Rio das Couves 0,3% X X
Pocos 8,5% X X
S. Luis do Paraitinga Rio Paraitinga 100,0% X X
Silveiras Pocos 9,9% X X
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Vulnerabilidade do manancial
Municipio Nome do manancial Slendineate Quantitative= 202> Qualidade
(y .
%) Nao vulneravel | Baixa Média | Nao Vulneravel Vulnle rave

Coérrego Fundo 90,1% X X

Taubaté Rio Paraiba do Sul 53,6% X X
U Rio Una 46.4% X X

Tremembeé Rio Paraiba do Sul 53,6% X X
eme Rio Una 46.4% X X

Fonte: arquivo digital do Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua 2020, disponibilizado pela ANA.

Figura 73 — Vulnerabilidade dos mananciais superficiais, quanto a quantidade (até 2025).
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Fonte: arquivo digital do Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua 2020, disponibilizado pela ANA.

Quanto aos mananciais subterraneos, ambos foram considerados como ndo vulneraveis, pela ANA.
A Figura 74 apresenta os municipios que utilizam aguas subterraneas para abastecimento publico,
de forma exclusiva e forma complementar.
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Figura 74 — Municipios que utilizam aguas subterraneas para abastecimento publico.
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Fonte: arquivo digital do Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua 2020, disponibilizado pela ANA.

Ainda quanto aos mananciais utilizados, dados a ANA, referentes a 2019, mostram que, quanto a
qualidade, estdo classificados como vulneraveis, os mananciais utilizados por oito municipios,
estando em pior situacdo os municipios de Aparecida, Igaratd, Pindamonhangaba e Santa Isabel:

Aparecida (SAAE — Aparecida) — rio Paraiba do Sul, responsavel por 100% do abastecimento
publico do Municipio;

Cacapava, Taubaté e Tremembé (Sabesp) — os trés municipios integram um sistema cuja
captagdo do rio Paraiba do Sul que € responsavel por 10,5% do abastecimento de Cacapava,
53,6% em Taubaté € 53,6% em Tremembé;

Igarata (Sabesp) — ribeirdo das Palmeiras, responsavel por 100% do abastecimento publico do
Municipio;

Pindamonhangaba (Sabesp) — rio Paraiba do Sul, responsavel por 100% do abastecimento
publico do Municipio;

Piquete (Igud Saneamento) — ribeirdo da Prata, responsavel por 81,4% do abastecimento
publico do Municipio; e

Santa Isabel (Sabesp) — ribeirdo Araraquara e reservatdrio Jaguari responsaveis,
respectivamente, por 50,4% e 47% do abastecimento do Municipio.

Considerando a avaliacdo da ANA, de 2019, quanto aos sistemas produtores, verifica-se que, entre
os 63 sistemas produtores avaliados (Tabela 26):

36 estdo classificados como satisfatorios. A esses sistemas foram indicadas propostas para a
infraestrutura, sendo que, para 25 sistemas sao medidas ndo estruturais e para 11 sao medidas
que deverdo ser definidas a partir de estudos de alternativas de intervengao;

Seis sistemas apresentam necessidade de adequagdo, sdo eles:

o Aparecida (SAAE — Aparecida) — sistema responsavel por 100% do abastecimento publico
do Municipio, estando indicada a necessidade de adogdo de medidas nao estruturais;
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o Cruzeiro (SAAE- Cruzeiro) — sistema responsavel por 10,8% do abastecimento publico do
Municipio (Rio Agua Limpa), estando indicado que deverao ser definidas medidas a partir
de estudos de alternativas de intervengao;

o Natividade da Serra (DAE-Natividade da Serra) — sistema responsavel por 100% do
abastecimento publico do Municipio;

o Sao Luis do Paraitinga - sistema responsavel por 100% do abastecimento publico do
Municipio, estando indicada a necessidade de adocdo de medidas ndo estruturais; e

o Silveiras — os dois sistemas (poco e corrego fundo) que, juntos sdo responsaveis por 100%
do abastecimento publico do Municipio, estando indicada a necessidade de adogao de
medidas ndo estruturais.

e 21 sistemas apresentam necessidade de ampliagdo, sendo que as situacdes mais urgentes
ocorrem nos 10 sistemas responsaveis por mais de 80% do abastecimento dos municipios, sao
eles: Canas (Pocos - 100%); Cunha (Rio Jacui — 100%); Igarata (Ribeirdo das Palmeiras —
100%; Potim (Pogos — 100%), Redencao da Serra (Reservatorio Paraibuna/Paraitinga — 100%);
Roseira (Pogos — 100%); Santa Branca (Rio Paraiba do Sul — 100%); Sao José dos Campos
(Rio Paraiba do Sul — 91,2%); Jacarei (Rio Paraiba do Sul —90,1%); e Guaratingueté (Ribeirdo
Guaratingueta — 85,1%). Para todos os 21 sistemas ¢ indicada a necessidade de estudos de
alternativas de intervengao.

Tabela 26 — Classificacdo dos sistemas produtores e propostas de infraestrutura.

Municipio Nome do manancial Aten((l}on)lento S?sl;s[::fcpi«?;u(:gr Proposta para a infraestrutura
Aparecida Rio Paraiba do Sul 100,0% Adequacdo do sistema Medida ndo estrutural
Arapei Pogos 6,0% Sat?sfat(’)r?o Med%da ndo estrutural
Barragem Gratau 94,0% Satisfatério Medida ndo estrutural
Areias Ribeirdo Vermelho 100,0% Satisfatorio Medida néo estrutural
Bananal Rio Bananal 100,0% Satisfatorio Medida néo estrutural
Rio Paraiba do Sul 10,5% Satisfatorio Medida néo estrutural
Cagapava Rio Una 9,1% Satisfatorio Medida ndo estrutural
Pocos 80,4% Satisfatorio Medida ndo estrutural
Cachoeira Paulista Rio Bocaina 100,0% Satisfatorio Medida néo estrutural
Canas Pogos 100,0% Ampliacdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencéo
Rio Batedouro 69,8% Satisfatorio Estudos de Alternativas de Intervencao
Cruzeiro Rio Agua Limpa 10,8% Adequacgdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencéo
Rio do Braco 19,4% Ampliagdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencao
Cunha Rio Jacui 100,0% Ampliacdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencdo
Rio Paraiba do Sul 46,6% Satisfatorio Estudos de Alternativas de Interven¢ao
Guararema Pocos 38,8% Ampliagdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencao
Pogos 14,7% Satisfatorio Estudos de Alternativas de Intervencéo
Corrego Sertdozinho 0,6% Satisfatério Estudos de Alternativas de Intervencdo
Guaratinguetd Pogos 4,4% Ampliacdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencéo
Ribeirdo Guaratingueta 85,1% Ampliacdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencdo
Ribeirdo dos Lemes 9,9% Ampliagdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencao
Igarata Ribeirdo das Palmeiras 100,0% Ampliacdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencdo
Rio Paraiba do Sul 90,1% Ampliagdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencao
Jacarei Rio Paraiba do Sul 2,4% Satisfatorio Estudos de Alternativas de Interven¢do
Pocos 7.4% Satisfatorio Estudos de Alternativas de Intervencao
Jambeiro Pogos 44,4% Satisfatorio Medida ndo estrutural
Pogos 55,6% Satisfatorio Medida ndo estrutural
Lagoinha Rio do Macaco 100,0% Satisfatério Medida ndo estrutural
Lavrinhas Rio do Brago 100,0% Satisfatorio Medida ndo estrutural
Pocos 40,9% Ampliagdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencao
Corrego Fortaleza 14,9% Ampliacdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencéo
Lorena Pocos 16,4% Ampliagdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencao
Pocos 26,6% Ampliagdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencao
Ribeirdo das Posses 1,2% Ampliacdo do sistema Estudos de Alternativas de Interven¢éo
Corrego Serrinha 89,2% Satisfatério Medida ndo estrutural
Monteiro Lobato Ribeirdo Faria 7.7% Satisfatorio Medida néo estrutural
Pocos 3,1% Satisfatorio Medida ndo estrutural
Natividade da Serra Represa Paraibuna 100,0% Adequacdo do sistema Medida ndo estrutural
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Municipio Nome do manancial Ateng’zr)lento S?::‘:;:fii?;u?gr Proposta para a infraestrutura
Paraibuna Rio Paraibuna do Sul 100,0% Satisfatorio Medida néo estrutural
Pindamonhangaba Rio Paraiba do Sul 100,0% Satisfatorio Medida néo estrutural
Piquete Ribeirdo do Prata 81,4% Satisfato'riq Estudos de Alternat'ivas de Intervengdo

Pogos 18,6% Ampliacdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencéo
Potim Pocos 100,0% Ampliagdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencao
Queluz Rio Entupido 100,0% Satisfatorio Medida ndo estrutural
Redencdo da Serra Res. Paraibuna/Paraitinga 100,0% Ampliacdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencdo
Roseira Pogos 100,0% Ampliacdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencdo
Santa Branca Rio Paraiba do Sul 100,0% Ampliacdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencéo
Ribeirdo Araraquara 50,4% Satisfatério Estudos de Alternativas de Intervencdo
Santa Isabel Represa Jaguari 47,0% Satisfatorio Estudos de Alternativas de Interven¢éo
Pocos 2,6% Ampliagdo do sistema Estudos de Alternativas de Intervencao
Cachoeira da Usina 38,8% Satisfatorio Medida néo estrutural
S. José do Barreiro Corrego Liberdade 38,8% Satisfatorio Medida ndo estrutural
Corrego Cachoeira 22,4% Satisfatorio Medida ndo estrutural
Rio Paraiba do Sul 91,2% Ampliacdo do sistema Estudos de Alternativas de Interven¢éo
S. José dos Campos Rio das Couves 0,3% Satisfatorio Estudos de Alternativas de Intervencao
Pogos 8,5% Satisfatorio Estudos de Alternativas de Intervencdo
S. Luis do Paraitinga Rio Paraitinga 100,0% Adequacdo do sistema Medida ndo estrutural
Silveiras Pogos 9,9% Adequacdo do sistema Medida ndo estrutural
Coérrego Fundo 90,1% Adequacdo do sistema Medida ndo estrutural
Taubaté Rio Paraiba do Sul 53,6% Satisfatorio Medida néo estrutural
Rio Una 46,4% Satisfatorio Medida nédo estrutural
. Rio Paraiba do Sul 53,6% Satisfatorio Medida néo estrutural
Tremembé - - = - =
Rio Una 46,4% Satisfatorio Medida néo estrutural

Fonte: arquivo digital do Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua 2020, disponibilizado pela ANA.

Em se tratando da qualidade da agua tratada, os municipios de Aparecida, Areias, Cunha,
Natividade da Serra, Paraibuna, Potim e Sdo José do Barreiro ndo disponibilizam informag¢ao na
web, ¢ o municipio de Guaratingueta disponibiliza de forma parcial. Quanto aos municipios que
disponibilizam essa informag¢ao na web, os dados de qualidade da dgua tratada, referentes a 2019,
mostram que, na maior parte eles, predominaram desconformidades relativas a cor e turbidez,
evidenciando a necessidade de acdes de controle de erosdo. Salienta-se que, em 12 municipios
foram registradas desconformidades quanto a Coliformes totais € em um (Sao José dos Campos)
desconformidade quanto a E. coli, evidenciando a necessidade de tratamento de esgoto. Destaca-
se ainda em quatro municipios ndo foram registradas desconformidades (Arapei, Cagapava, Igarata

e Roseira) (Tabela 27).

Tabela 27 — Qualidade da agua tratada: quantidade de meses em que ocorreram desconformidades.

Municipio

Quantidade de meses em que ocorreram desconformidades - 2019

Turbidez

Cor

Cloro

Coliformes totais

E. coli

Arapei

0

0

0

0

Bananal

Cacapava

Cachoeira Paulista

Canas

Guararema

Igarata

Jacarei

Jambeiro

Lagoinha

Lavrinhas

Lorena

Monteiro Lobato

Pindamonhangaba

Piquete

Queluz

Redencédo da Serra

Roseira

Santa Branca

Santa Isabel
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Municfpio Quantidade de meses em que ocorreram desconformidades - 2019
Turbidez Cor Cloro Coliformes totais E. coli
Sdo Luis do Paraitinga 3 5 1 0 0
Silveiras 0 7 3 1 0
Taubaté 0 1 4 4 0
Tremembé 0 0 4 3 0

Fonte: Portais web da Sabesp e Igua Saneamento.

Quanto as informagdes relativas as avaliagdes dos servigos, apresentadas nos Planos Municipais
de Saneamento Ambiental, particularmente aquelas contidas nos relatérios do Consorcio Plansan
123, verifica-se que, de forma geral:

e Nos sistemas cujos servicos sao prestados pela Sabesp, as instalacdes apresentavam bom
estado de conservacao, em decorréncia da existéncia de um programa de manutencdo; e, nos
demais sistemas, ¢ comum o registro de falta de manutencao, limpeza, iluminacao, estruturas
de restricao de acesso e treinamento da equipe;

e Nos sistemas cujos servigos sdo prestados pela Sabesp as instalagdes dispdem de bomba
reserva; e, nos demais sistemas, € comum a auséncia de bomba reserva para evitar a interrupgao
no fornecimento de 4gua em caso de pane; e

e Nos sistemas em geral (Sabesp e demais) ¢ notavel a auséncia de tratamento das aguas
residudrias das estagdes de tratamento (dguas de lavagens de filtros, descarga/lavagem de
decantadores, lavagem de equipamentos e dosadores de produtos quimicos).

4.1.7.2.3.5. Esgotamento sanitirio em perspectiva

Os servigos de esgotamento sanitario, na maior parte dos municipios com sede na UGRHI 02, sao
prestados pela Companhia de Saneamento Bésico do Estado de Sao Paulo (Sabesp), totalizando
23 municipios. Quanto aos demais municipios: em cinco os servigos sao prestados por autarquias;
em trés por Prefeituras; em trés por empresas privadas Figura 75.
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Figura 75 - UGRHI 02: prestadores dos servi¢os de esgotamento sanitario, por municipio.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento).

Analisando-se de forma integrada os parametros de coleta e tratamento de esgotos, referentes a
2019, com os dados de carga remanescente (XXXXXX), identifica-se quatro grupos de
municipios:

Grupo 1 — Esse grupo abrange nove municipios que juntos somam carga organica poluidora
doméstica remanescente de 372 kg DBO/dia, correspondendo a 1,05 % do total lancado
diariamente em cursos d’agua. Destacam-se Redeng¢do da Serra, com todos os parametros na
classe Ruim e Bananal, que apesar de possuir todos os parametros na classe Bom, tem a maior
carga remanescente desse grupo;

Grupo 2 — Esse grupo € composto por 11 municipios que possuem carga organica remanescente
inferior a 100 kg DBO/dia. Esses municipios, juntos, lancam 2.495 kg DBO/dia, o que
corresponde a 7,05 % do total diario de carga organica remanescente. Nesse grupo, destaca-se
Tremembé que, apesar de possuir todos os parametros na classe Bom, apresenta a maior carga
remanescente potencial desse grupo;

Grupo 3 — Esse grupo ¢ composto por apenas seis municipios, mas que, juntos, somam carga
organica remanescente de 4.679 kg DBO/dia, 13,22 % do total. Nesse grupo, destaca-se
Cagapava que, apesar de possuir todos os parametros na classe Bom, apresenta a segunda maior
carga remanescente potencial desse grupo; e

Grupo 4 — Esse grupo abrange os oito municipios que contribuem com mais de
1.000 kg DBO/dia para a deterioracdo da qualidade das aguas superficiais. Juntos, esses
municipios somam 27.842 kg DBO/dia, ou seja, 78,68 % do total diario de carga orgénica
remanescente potencial. Sdo José dos Campos se destaca por possuir todos os parametros na
classe Bom, mas apresentar a maior carga remanescente potencial da UGRHI 02.
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Tabela 28 - Parametros de coleta e tratamento de esgoto, por municipio — 2019.

Municipio

R.02-B - Proporc¢io de | R.02-C - Proporc¢io de
efluente doméstico efluente doméstico
coletado, em relacio ao | tratado, em relagio ao

efluente doméstico efluente doméstico total
total gerado (%) gerado (%)

R.02-D - Propor¢ao de
reducio de carga
orginica doméstica

(%)

Sdo José dos Campos

Guaratingueta

Cruzeiro

Jacarei

Pindamonhangaba

P.05-D - Carga
organica poluidora
doméstica
remanescente (kg
DBO/dia)

Grupo

6.072

4.643

4.180

3.973

Santa Isabel

Taubaté

Aparecida

Potim

Cacapava

Guararema

Santa Branca

Piquete

Cunha

Tremembé

Queluz

Paraibuna

Lavrinhas

Igarata

Cachoeira Paulista

Lorena

Sdo José do Barreiro

Natividade da Serra

Areias

Roseira

Bananal

Redencdo da Serra

Canas

Sdo Luis do Paraitinga

Monteiro Lobato

Lagoinha

Arapei

Silveiras

2.733

2.374

2.207

1.660

982

861

835

693

691

617

417

363

297

267

229

196

186

158

142

141

101

85

64

58

48

33

30

25

Jambeiro

21

7

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi.

A localizacao dos municipios, de acordo com o agrupamento da Tabela 28, pode ser vista na

Figura 76.

Considerando-se os dados da Tabela 28, ¢ recomendavel que:

e Todos os municipios do Grupo 4 estabelecam e executem, urgentemente (curto prazo), agoes
para, de forma expressiva, ampliar a coleta e o tratamento de esgotos;

e Os municipios do Grupo 3, devem estabelecer e executar acdes para melhoria desses

parametros, a curto prazo, principalmente no caso dos trés municipios com mais de
800 kg DBO/dia; e

e Os municipios dos Grupos 1 e 2, que possuem parametros nas classes Ruim e Regular devem,
em curto a médio prazo, atingir todos os parametros na classe Bom.
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Figura 76 - UGRHI 02: municipios por volume de carga remanescente.
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Fonte: Banco de Indicadores da CRHi.

4.1.7.2.3.5. Residuos solidos em perspectiva

Em termo de coleta de residuos, especificamente os residuos sélidos domiciliares, ndo se verificam
municipios com criticidade, pois todos declaram abrangéncia de 100%. Pode ser considerada, em
termos de criticidade, a coleta seletiva. Entre os municipios da UGRHI 02, apenas 14 dispdem de
servigo de coleta seletiva porta a porta (Tabela 29), que ¢ um servico fundamental para redugdo
dos volumes aterrados, reducao essa que contribui para diminuicao de gastos publicos, valorizacao
dos residuos, geracdo de emprego e melhoria geral meio ambiente.

Tabela 29 — Existéncia de coleta seletiva, por municipio.

Municfpio Coleta seletiva Municipio Coleta seletiva
Sim Niao Sim Niao

Aparecida ° Monteiro Lobato °
Arapei ° Natividade da Serra °
Areias ° Paraibuna °
Bananal ° Pindamonhangaba °
Cagapava ° Piquete
Cachoeira Paulista ° Potim °
Canas ° Queluz °
Cruzeiro ° Redenc¢do da Serra °
Cunha ° Roseira °
Guararema o Santa Branca °
Guaratinguetd ° Santa Isabel °
Igaratd ° Sédo José do Barreiro °
Jacarei ° Sdo José dos Campos °
Jambeiro ° Séo Luis do Paraitinga °
Lagoinha ° Silveiras °
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Municipio Coleta seletiva Municipio Coleta seletiva

Sim Nao Sim Nao
Lavrinhas ° Taubaté °
Lorena ° Tremembé °

Fonte: Regea (elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento).

Além disso, observa-se que a maior parte dos municipios encaminha para aterro ou bota-foras
residuos que poderiam ser facilmente segregados, como restos vegetais, que poderiam passar por
compostagem, e residuos solidos de varri¢ao, como plasticos e metais. Cabe destacar que em todas
as fontes consultadas, as informacdes sobre bota-foras sdo muito vagas.

De acordo com dados de 2020 (CETESB, 2021), operam na UGRHI 02, 10 aterros de residuos,
distribuidos em 10 municipios.

A Tabela 30 apresenta, em toneladas/dia, a quantidade de residuos encaminhada para esses
aterros, por municipio. Analisando-se os dados dessa tabela, observa-se que:

Os municipios com sede na UGRHI 02 encaminham para aterro de residuos, no total,
1.967,08 t/dia, sendo que 1.960,61 t/dia sdo depositadas em aterros situados na UGRHI 02 e
6,47 t/dia, produzidas em Arapei e Bananal, no aterro de residuos situado no municipio Barra
Mansa, no Rio de Janeiro (CTR Barra Mansa);

Em aterros situados na UGRHI 02, sdo aterradas diariamente, em média, 3.095,97 t de residuos
solidos, pois além das 1.960,61 t/dia produzidas na propria UGHRI 02, sdo recepcionadas
1.135,36 t/dia (36,67% do total aterrado) de residuos so6lidos de outras UGRHIs (48,17 t/dia
sdo importadas dos trés municipios da UGRHI 01; 247,23 t/dia dos quatro municipios da
UGRHI 03; e 839,96 t/dia de seis municipios da UGRHI 06);

A UTGR Jambeiro possui o aterro que recebe a maior quantidade de residuos;

O municipio que, sozinho, encaminha diariamente a maior quantidade de residuos para aterro
¢ Sao José dos Campos;

Cinco aterros recebem exclusivamente os residuos produzidos no proprio municipio em que
se situam (Igaratd, Pindamonhangaba, Piquete, Sao José dos Campos e Sao Luis do Paraitinga);

14 municipios utilizam o Aterro de Residuos Cachoeira Paulista;
Dois municipios utilizam o Aterro de Residuos Jacarei;

Dois municipios utilizam o Aterro de Residuos de Santa Isabel,
13 municipios utilizam o Aterro de Residuos de Jambeiro; e

Nove municipios depositam no Aterro de Residuos de Tremembé.

Tabela 30 — Quantidade de residuos por aterro (t/dia).

Quantidade de residuos depositada por aterro de residuos (t/dia)
<
v
&n
—~ < < e =
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Aparecida 28,53
Arapei 1,30
Areias 1,83
Bananal 5,17
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Quantidade de residuos depositada por aterro de residuos (t/dia)

Municipio

Barra Mansa (RJ)
Cachoeira Paulista
Jacarei
Jambeiro
Pindamonhangaba
Santa Isabel)
Séao José dos Campos
Tremembé
Igarata (valas)
Piquete (valas)
Séao Luis do Paraitinga
(valas)

Cacapava 65,04

Cachoeira Paulista 21,94

Canas 3,38

Cruzeiro 64,37

Cunha 8,36

Guararema 20,75

Guaratingueta 105,03

Igaratd 5,32

Jacarei 208,95

Jambeiro 2,25

Lagoinha 2,22

Lavrinhas 4,70

Lorena 69,26

Monteiro Lobato 1,42

Natividade da Serra 1,94

Paraibuna 3,85

Pindamonhangaba 147,61

Piquete 8,90

Potim 13,34

Queluz 7,81

Redengdo da Serra 1,54

Roseira 7,18

Santa Branca 9,17

Santa Isabel 36,39

Sdo José do Barreiro 2,04

Sdo José dos Campos 786,38

S&o Luis do Paraitinga 4,55

Silveiras 2,21

Taubaté 279,95

Tremembé 34,40
Aruja* 70,02

Mogi das Cruzes* 373,83
Salesopolis* 7,69

Biritiba Mirim** 22,61
Poa** 104,83
Suzano** 260,98

Caraguatatuba*** 104,46
Ilhabela*** 28,28

Sdo Sebastido*** 42,80
Ubatuba*** 71,69
Campos do Jordao**** 41,66

Santo Anténio do Pinhal**** 2,84
Sao Bento do Sapucai**** 3,67

Total 6,47 | 339,98 | 216,64 | 1.047,04 147,61 | 106,41 | 786,38 | 433,14 | 5,32 8,90 4,55

* Municipio da UGRHI 06, com area na UGRHI 02; **Municipio da UGRHI 06, sem area na UGRHI 02; ***Municipio da UGRHI 03;
**#*Municipio da UGRHI 01.

Fonte: Cetesb, 2021.

A Tabela 31 apresenta as principais informacdes sobre os aterros em operagao na UGRHI 02,
onde pode-se observar que: (1) dos 10 aterros operando na UGRHI 02, cinco t€ém administracao
privada e cinco, publica; (2) dois aterros (Igaratd e Sdo Luis do Paraitinga) foram, em 2020,
classificados com condig¢des Inadequadas; (3) nesse mesmo ano, todos os aterros apresentaram
pelo menos um parametro considerado em condi¢do inadequada ou insuficiente, sendo mais
recorrente a inadequacdo da profundidade do lencol freatico em relacdo a permeabilidade do solo;
e (4) quanto a vida 1til, a pior situagdo ¢ do Aterro de Residuos de Sao José dos Campos, com no
maximo dois anos, também com referéncia a 2020. Assim, quanto a disposi¢do de residuos, o
municipio critico ¢ Sao José dos Campos.
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Cabe ainda destacar, novamente, que 18 municipios possuem o PMGIRS - Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Solidos, cinco municipios estdo em processo de elaboragao e 11
municipios ndo possuem o PGIRS ou nio divulgam informacao (Tabela 31). Cabe destacar que,
mesmo nos municipios que possuem PGIRS, hd somente informagdes um pouco mais precisas
quanto ao manejo dos Residuos Sélido Domésticos e dos Residuos de Servicos de Satde. Quanto
aos demais residuos, de forma geral, a informagao ¢ mais tedrica, nao havendo dados especificos
e precisos, pois, aparentemente, esses dados ndo sdo gerados e/ou sistematizados.

Tabela 31 — Principais informacdes sobre os aterros em operagdo na UGRHI 02.

Aterro RSD (t/dia) Vida Coordenadas
sie Gestiao 2020 util IQR Condicao inadequadas/ insuficientes (2020) UTM_N (m) | UTM_E (m)
residuos (2020)
VSA e Profundidade  do  lengol  freatico  x
& Vale_ permeabilidade do solo;
o 7 énci .
2= | Solugdes 339,98 >3 93 * Ocorréncia de moscas e odores; 7.495.145 494.161
S 3 S anos ® Presencga de aves e animais;
< A Ambientais . . ~ .
© Lida e Recebimento de residuos nao autorizados; e
) o Proximidade de corpos d’agua inferior a 200 m.
e Dimensdes das valas;
g Administra S2e< e Aproveitamento da area;
§o ¢do 5,32 5 anos 59 o Drenagem de aguas pluviais; 7.436.350 384.125
= Municipal e Ocorréncia de moscas e odores; e
o Presenca de aves e animais.
o [solamento visual;
o Protecdo vegetal de taludes e bermas;
— - e Profundidade  do  lengol  freatico  x
=1 Administra >5 permeabilidade do solo;
8 ¢éo 216,64 8,8 LT . 7.422.500 405.716
] - anos o Drenagem provisoria das aguas pluviais;
- Municipal Lo
® Presencga de aves e animais; ¢
e Distancia inferior a 500 m de nucleos
residenciais.
.% Ambiental 55 e Profundidade  do  lengol  freatico  x
-g (Grupo 1.047,04 anos 9,7 permeabilidade do solo; e 7.426.220 422958
S Engep) e Drenagem provisoria das aguas pluviais.
< . .
—‘30 Pioneira o Impermeabiliza¢ao do solo;
=) Saneament " . .
ks N S9e < o Drenagem definitiva das aguas pluviais;
5 Limpeza 147,61 S anos 8,4 o Drenagem de gases; 7.460.192 454.288
§ Urbl:ma ® Presenca de aves ¢ animais; e
E Ltda e Estruturas e procedimentos.
= .
% Administra >5
= ¢do 8,9 anos 9.4 e [solamento fisico. 7.498.556 479.888
-9 Municipal
® Protecdo vegetal;
< e Profundidade  do  lengol  fredtico  x
':E A 4 s permeabilidade do solo;
- A;‘E‘;ﬁt :1 106,41 o 8.3 o Drenagem do chorume; 7.413.500 375.200
é o Drenagem provisoria das dguas pluviais;
« e Drenagem definitiva das aguas pluviais; e
® Monitoramento geotécnico.
w 9
g £ | Administra . i
= 8 ¢io 786,38 <2 10 . ProﬁJndlfigde do lengol  fredtico x 7.428.350 411523
8 O L anos permeabilidade do solo.
] Municipal
]
Q . ~ .
< g .. e Dimensoes das valas inadequadas;
= :g Adm;r:)lstra 455 >2e< 6.9 ¢ Vida util insuficiente; 7437.157 465891
= s 40 i 5 anos ’ e Ocorréncia de moscas e odores; e U ’
Qs Municipal L
5~ e presenga de aves e animais
SN . o Protecdo vegetal;
@ Rg(s)ll(l:logtersl ~2e< e Profundidade  do  lengol  freatico  x
Qg’ Ambigntais 433,14 S anos. 9,5 permeabilidade do solo; e 7.465.396 437.078
E Ltda o Proximidade de cursos d’4gua de menos de
) 200 m.
Total
(t/dia) 3.095,97

Fonte: Cetesb, 2021.
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Tabela 32 — Existéncia de PMGIRS, por municipio da UGRHI 02.

Plano Municipal de Gestio Integrada Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Municipio de Residuos Sélidos (PMGIRS) Municipio Residuos Sélidos (PMGIRS)
Sim Nao Em elaboracio Sim Nao Em elaboracao

Aparecida [} Monteiro Lobato ]
Arapei [ Natividade da Serra [

Areias [ ] Paraibuna ]

Bananal [} Pindamonhangaba |

Cagapava ] Piquete [}

Cachoeira Paulista [ Potim |

Canas [} Queluz [}

Cruzeiro ] Redengdo da Serra [

Cunha ] Roseira [}

Guararema (] Santa Branca ]

Guaratingueta ] Santa Isabel |

Igarata ] Sédo José do Barreiro [ ]
Jacarei [} Sao José dos Campos [}

Jambeiro [} Sdo Luis do Paraitinga ]

Lagoinha ] Silveiras [}

Lavrinhas [} Taubaté |

Lorena ] Tremembé [}

Fonte: Secretaria Estadual de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo' e
site das Prefeituras da UGRHI 02.

4.1.7.2.3.5. Drenagem em perspectiva

Em se tratando da abrangéncia da rede de drenagem subterranea, os dados disponiveis (Figura 77)
mostram que:

e Embora tenha aumentado a quantidade de municipios que fornecem informacdes, verifica-se que, em
2018, ainda ha oito municipios sem dados;

e A quantidade de municipios com menos de 50% de cobertura de drenagem urbana subterranea
aumentou, entre 2015 e 2018, indicando que hd municipios que ndo conseguem acompanhar o
crescimento da urbanizagdo com essa infraestrutura;

e A quantidade de municipios com mais de 50% e menos de 90% de cobertura de drenagem urbana
subterranea aumentou. Por ser uma classe intermedidria, esse aumento decorre da migracido de
municipios das outras duas classes, tanto podendo ser aumento na abrangéncia quanto redugido da
cobertura de drenagem urbana subterranea; e

e A quantidade de municipios com mais de 90% de cobertura de drenagem urbana subterranea diminuiu.
Em 2017 e 2018 nenhum municipio se enquadrou nessa classe, o que indica, novamente, a dificuldade
dos municipios em acompanhar o crescimento da urbanizagdo com essa infraestrutura.

! https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/conesan/planos-de-saneamento-basico/
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Figura 77 — E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea.

Quantidade de municipios por intervalo do parametro
E.06-G - Taxa de coberturade drenagem urbana subterranea
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2015 2017 2018

Fonte: Banco de Indicadores da CRHi disponibilizado para elaboragdo do Relatorio de Situagdo 2019/2020.

Considerando os eventos relacionados a enxurrada, alagamento e inundacdo, ocorridos em area
urbana, os dados disponiveis (Figura 78) indicam que:

e Da mesma forma que no caso do parametro anterior, embora tenha aumentado a quantidade de
municipios que fornecem informagdes, verifica-se que, em 2018, ainda ha oito municipios sem dados;

e A quantidade de municipios que ndo sofreram com eventos hidrologicos aumentou, eram nove, em
2015, e passaram para 16, em 2018; e

e A quantidade de municipios que sofre com eventos hidrologicos tem se mantido estavel, sendo 11, em
2015, passando por 10, em 2017, e mantendo 10, em 2018.

Figura 78 — E.08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento ¢ inundagao em area urbana.

E.08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagdo em area urbana
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Fonte: Banco de Indicadores da CRHi disponibilizado para elaboragdo do Relatdrio de Situagdo 2019/2020.

Considerando os domicilios em situagao de risco de inundacao, os dados disponiveis (Figura 79)
indicam que:

e Da mesma forma que no caso dos pardmetros anteriores, embora tenha aumentado a quantidade de
municipios que fornecem informagdes e, nesse caso, de forma significativa, verifica-se que, em 2018,
ainda ha oito municipios sem dados;

e A quantidade de municipios com 10 % ou mais de domicilios em situagdo de risco de inundagao,
aumentou no periodo considerado, chegando, em 2018, a cinco municipios;

e A quantidade de municipios na classe intermediaria tem se mantido estavel, chegando a apenas dois,
em 2018; e

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 Sao Paulo SP Brasil
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e A quantidade de municipios com 5 % ou menos de domicilios em situagdo de risco de inundagéo,
aumentou de forma expressiva no periodo considerado, chegando, em 2018, a 19 municipios, ou seja
56 % do total.

Figura 79 — E.08-B - Parcela de domicilios em situagdo de risco de inundagao.

Quantidade de municipios por intervalo de parcela de domicilios em situagdo de risco
de inundacdo
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Fonte: Banco de Indicadores da CRHi disponibilizado para elaboragdo do Relatdrio de Situagdo 2019/2020.

Considerando a populagdo urbana afetada por eventos hidroldgicos impactantes, os dados
disponiveis (Figura 80) indicam que:

e Em 2015, quatro municipios sofreram eventos hidrologicos impactantes, afetando, juntos, 0,142 mil
habitantes;

e Em 2017, dois municipios sofreram eventos hidroldgicos impactantes, afetando, juntos,
0,1 mil habitantes;

e Em 2018, apenas um municipio sofreu eventos hidrologicos impactantes, afetando
0,003 mil habitantes; e

e (Cabe destacar, novamente, a auséncia de informagdes de determinados municipios, o que prejudica a
constru¢ao do panorama referente a eventos hidroldgicos impactantes.

Figura 80 — 1.02-C — Populagdo urbana afetada por eventos hidrologicos impactantes.

Municipios e populagdo urbana afetada por eventos hidrolégicos impactantes
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Fonte: Banco de Indicadores da CRHi disponibilizado para elaboragdo do Relatdrio de Situagdo 2019/2020.
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2 | PROGNOSTICO

O Prognéstico — que tem como objetivo apresentar a “evolu¢do da situagdo dos recursos hidricos
da bacia, segundo um ou mais cendrios, € uma visao de futuro, envolvendo a compatibilizacao
entre disponibilidades e demandas, sejam qualitativas ou quantitativas, bem como em relagdo aos
interesses internos e externos a bacia” (Deliberagdo CRH n°® 146/2012).

O RELATORIO 02 —- PROGNOSTICO foi estruturado em cinco topicos principais (Figura 81),
e para desenvolvimento deste item optou-se pela sintese, conforme apresentado a seguir.

Figura 81— Tdpicos do Progndstico.

PROGNOSTICO

Fonte: Adaptado de Deliberagdo CRH n° 146/2012.

Apresentam-se também informacgdes referentes as projegdes necessarias para a proposicdo de um
cenario tendencial, considerando as proje¢des populacionais para os municipios, tendo em vista a
dindmica socioeconomica da UGRHI, além das tendéncias do setor de saneamento basico, uma
vez que o mesmo mantém relacao direta a gestao dos recursos hidricos; e a disponibilidade hidrica,
fundamental para a determinagao do balango hidrico e suas projecdes.

O cendrio tendencial, recomendado pela Deliberacdo CRH n°® 146/2012, reflete uma dinamica mais
provavel de como se comportardo as varidveis no futuro; se baseia no comportamento das variaveis
ao longo dos ultimos anos e pressupde que a realidade futura tende a ser um prolongamento da
realidade atual, sem alteragdes muito significativas na economia e nas politicas publicas.

As tendéncias de desenvolvimento demografico e econdmico possibilitam a identificagdo do
padrdo de evolugdo das demandas hidricas, para os diferentes tipos de uso da agua e para os
servicos de saneamento, conforme apresentado nos itens seguintes, possibilitando o planejamento
da infraestrutura e das intervencdes necessarias a fim de mitigar ou evitar seus impactos diretos e
indiretos sobre os recursos hidricos.

Cabe ressaltar que as projecdes realizadas contemplam o horizonte de planejamento do PBH — até
2031, e sao compativeis com o Plano Plurianual estadual — PPA.
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2.1 DISPONIBILIDADE

Este item busca apresentar a sintese dos dados de Disponibilidade Hidrica (termo referente a
quantidade de agua disponivel para suprir as demandas humanas) apresentados previamente no
prognoéstico. Para isso, foram analisadas as projecdes da disponibilidade hidrica superficial e
subterranea, com indicag¢do das areas favoraveis e com restricdo a disponibilidade, bem como as
areas criticas.

A disponibilidade hidrica por trecho de curso de 4gua considerou as vazdes de referéncia Qos,
Q7,10 ¢ Qmedia, calculadas por meio de equacdes e indices de regionalizagdo de vazdes obtidos no
contexto do PIRH Paraiba do Sul. Vale lembrar que a vazao Q7,10 — vazao média minima anual de
sete dias consecutivos, com periodo de retorno de 10 anos ¢ a referéncia adotada no estado de Sao
Paulo para a anélise e emissao de outorgas de direito de uso de recursos hidricos. No caso da vazao
Qosv - Vazdo de permanéncia igualada ou superada em 95% do tempo € a referéncia adotada pela
ANA — Agéncia Nacional de Aguas ¢ Saneamento Bésico para a analise de outorgas. A vazio
média ¢ referéncia para avaliagdes sobre o potencial de regularizacdo de vazdes de um corpo
hidrico e, com isso, ¢ também importante sua apresentagao nas analises consideradas neste estudo.
As Figura 82 a Figura 84 apresentam as vazdes Q7,10, € Qos%, Qmedia respectivamente.

Figura 82 — UGRHI 02: vazao Q7,10 por trecho de curso d’agua.
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Fonte: Ceivap, 2018a.
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Figura 83 — UGRHI 02: vazdo Q95% por trecho de curso d’agua.
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Figura 84 — UGRHI 02: vazao Qmédio por trecho de curso d’agua.
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De uma forma geral, verifica-se comportamento usual, com baixa disponibilidade nas cabeceiras,
mas com maior rendimento nas regides mais proximas as por¢des mais altas da bacia. A medida
que o rio escoa e vai recebendo afluéncias, vai tendo incremento em suas vazdes e, além disso,
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apresenta o potencial de regularizacdo de vazdes dos reservatdrios, com incremento dos valores
das vazdes de referéncia estimadas.

De forma complementar, os resultados da disponibilidade hidrica da bacia podem também ser
apresentados para as 38 bacias, da UGRHI 02, com captagao para abastecimento publico, seguindo
a mesma metodologia. Os resultados sdo apresentados para cada uma delas na Tabela 33 ¢ de
forma espacializada da Figura 85 a Figura 88, que distribuem as bacias em fun¢ao dos montantes
de vazdes de referéncia Q7,10.

Tabela 33 — Vazdes (Q7,10, Q95% e Qmédio) das bacias com captac@o para abastecimento publico.

Coordenadas do exutorio

Vazio ofertada (m?/s)

. . 0 "L . 4 2

Bacia Principal curso d'agua da bacia X = Area (km*) Qrto | Qosvs | Quedio
Bacia 01 | Ribeirdo da Bocaina 500.225,53 | 7.494.282,67 261,14 | 1,330 | 1,689 | 4,843
Bacia 02 | Ribeirdo Passa Vinte 498.556,86 | 7.511.702,69 17,551 0,027 | 0,092 | 0,573
Bacia 03 | Afluente do rio Paraiba do Sul 500.597,69 | 7.491.516,54 0,46 0,000 | 0,002 | 0,016
Bacia 04 | Rio do Entupido 521.730,17 | 7.512.520,96 9,891 0,014 | 0,056 | 0,396
Bacia 05 | Rio Una ou rio das Almas 447.996,46 | 7.460.150,75 458,89 | 0,404 | 1,846 | 8,155
Bacia 06 | Afluente do corrego das Palmeiras 544.794,26 | 7.493.955,36 0,85] 0,001 | 0,003 | 0,032
Bacia 07 | Ribeirdo Benfica 478.751,90 | 7.501.569,57 15,92 | 0,008 | 0,035 | 0,281
Bacia 08 | Afluente do coérrego da Tabuleta 478.557,24 | 7.502.140,69 2,411 0,004 | 0,020 | 0,160
Bacia 09 | Ribeirdo dos Lemes 473.250,10 | 7.493.109,88 12,38 | 0,004 | 0,016 | 0,121
Bacia 10 | Afluente do cérrego do Sertdozinho 492.320,30 | 7.465.011,73 0,38 | 0,061 | 0,115 | 0,831
Bacia 11 | Ribeirdo da Fortaleza 476.205,48 | 7.496.481,85 4,711 0,002 | 0,006 | 0,060
Bacia 12 | Afluente do rio do Chapéu 479.336,55 | 7.428.325,38 2,841 0,073 | 0,149 | 1,474
Bacia 13 | Ribeirdo dos Monteiros 495.264,16 | 7.506.653,57 12,75 0,018 | 0,067 | 0,454
Bacia 14 | Afluente do ribeirdo da Fortaleza 476.529,51 | 7.494.929,28 1,16 | 0,000 | 0,001 | 0,008
Bacia 15 | Ribeirao do Brago 511.893,85 | 7.511.367,96 22,751 0,042 | 0,126 | 0,724
Bacia 16 | Rio Buquira ou Ferrfo 406.509,75 | 7.443.594,35 244,61 | 2,641 | 4,325 | 11,398
Bacia 17 | Cérrego do Fundo 516.615,71 | 7.493.410,60 16,00 | 0,028 | 0,092 | 0,573
Bacia 18 | Ribeirdo do Batedor 497.623,88 | 7.510.902,60 21,520,034 | 0,108 | 0,647
Bacia 19 | Afluente do rio Formoso 550.676,69 | 7.494.515,46 0,44 | 0,001 | 0,002 | 0,007
Bacia 20 | Afluente do ribeirdo do Barreiro 543.419,12 | 7.492.864,51 1,43 | 0,001 | 0,006 | 0,074
Bacia 21 | Afluente do ribeirdo do Barreiro 543.059,28 | 7.492.604,77 3,410,002 | 0,014 | 0,141
Bacia 22 | Ribeirdo Capetinga 523.664,31 | 7.464.536,22 19,79 | 0,257 | 0,476 | 3,288
Bacia 23 | Rio do Pimenta 510.949,04 | 7.445.935,98 0,541 0,010 | 0,020 | 0,182
Bacia 24 | Afluente do ribeirdo Barreiro* 541.824,37 | 7.490.974,25 1,70 | 0,001 | 0,009 | 0,108
Bacia 25 | Afluente do rio Formoso** 549.645,42 | 7.494.600,17 2,06 | 0,006 | 0,012 | 0,043
Bacia 26 | Ribeirdo Araraquara 373.751,06 | 7.419.513,30 17,611 0,125 | 0,388 | 1,042
Bacia 27 | Cérrego do Almeida 556.244,80 | 7.489.884,94 6,571 0,016 | 0,032 | 0,112
Bacia 28 | Ribeirdo Guaratingueta 478.035,45 | 7.480.226,70 128,221 0,074 | 0,312 | 1,751
Bacia 29 | Ribeirdo dos Souzas 414.377,14 | 7.466.806,52 31,461 0,339 | 0,851 | 2,273
Bacia 30 | Cérrego das Couves 401.169,11 | 7.466.443,14 7,291 0,091 | 0,301 | 0,811
Bacia 31 | Cérrego das Palmeiras e ribeirdo do Charco 382.076,34 | 7.434.951,44 32,541 0,404 | 0,978 | 2,608
Bacia 32 | Ribeirdo da Tapera 478.868,26 | 7.446.717,89 14,08 | 0,198 | 0,375 | 2,787
Bacia 33 | Rio Una ou rio das Almas 448.049,03 | 7.453.083,74 363,32 | 0,286 | 1,287 | 5,969
Bacia 34 | Rio Buquira ou Ferrfo 414.334,42 | 7.460.382,59 148,50 | 1,190 | 2,301 | 6,095
Bacia 35 | Afluente do rio Buquira ou Ferrfo*** 415.479,13 | 7.461.005,61 1,251 0,038 | 0,151 | 0,410
Bacia 36 | Ribeirdo do Guameral ou Pirutinga 462.492.44 | 7.483.809,37 35,471 0,014 | 0,053 | 0,380
Bacia 37 | Rio Bananal 570.424,43 | 7.492.360,77 74,341 0,177 | 0,340 | 1,203
Bacia 38 | Ribeirdo Vermelho 531.308,56 | 7.503.018,16 38,20 | 0,074 | 0,192 | 0,985

* Corrego Bairro Sdo Pedro; ** Corrego Fazenda Cachoeira; ***Corrego da Serrinha.
Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de Ceivap, 2018a).
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Figura 85 — Localizagdo das bacias com vazio ofertada Q-1 superior a 1,00 m*/s.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de Ceivap, 2018a).

Figura 86 — Localizagdo das bacias com vazdo ofertada Q7,10 entre 0,10 e m*/s e 1,00 m?/s.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de Ceivap, 2018a).
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Figura 87 — Localizagdo das bacias com vazio ofertada Q7,10 entre 0,01 e m*/s € 0,10 m¥/s.
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Figura 88 — Localizacdo das bacias com vazao ofertada Q7,1 inferior a 0,01 m”/s.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de Ceivap, 2018a).
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2.2. DEMANDA

Esse item busca apresentar a sintese dos dados de demanda hidrica apresentados previamente no
prognostico. De acordo com as andlises realizadas para o cendrio de planejamento para a bacia,
foram avaliados e estimados, para cada setor usudrio, os indices de crescimento tendencial para os
proximos anos, considerando o horizonte temporal final de 2031 e parciais de 2023 e 2027. Esses
indices foram calculados a partir das captagdes superficiais para os setores de abastecimento
humano urbano e rural, dessedentagao animal, irrigagdo e consumo industrial, sendo esses os
principais usos consuntivos existentes na bacia e que devem ser considerados nos estudos de
balanco hidrico. Com base nas taxas de projecao de crescimento estimadas, foram calculadas as
demandas para abastecimento humano urbano de cada municipio (Tabela 34).

Tabela 34 — Demandas estimadas para abastecimento humano urbano para os horizontes de 2023, 2027 ¢
2031 a partir da demanda atual do diagndstico e taxas de projec@o tendencial.

Municipio Demanda 2023 (m?/s) Demanda 2027 (m3/s) Demanda 2031 (m?/s)
Aparecida 0,2049 0,2052 0,2049
Arapei 0,0072 0,0072 0,0073
Areias 0,0099 0,0101 0,0103
Bananal 0,0201 0,0207 0,0213
Cacapava - - -
Cachoeira Paulista 0,1019 0,1042 0,1062
Canas - - -
Cruzeiro 0,0336 0,0338 0,0340
Cunha 0,0129 0,0134 0,0138
Guararema 0,0796 0,0826 0,0853
Guaratingueté 0,7398 0,7474 0,7526
Igarata 0,0547 0,0567 0,0585
Jacarei 0,8835 0,8993 0,9121
Jambeiro - - -
Lagoinha 0,0165 0,0170 0,0175
Lavrinhas 0,0246 0,0254 0,0260
Lorena - - -
Monteiro Lobato 0,0109 0,0113 0,0116
Natividade da Serra - - -
Paraibuna 0,0509 0,0516 0,0523
Pindamonhangaba 0,5879 0,6024 0,6141
Piquete 0,1060 0,1052 0,1045
Potim - - -
Queluz 0,0353 0,0361 0,0369
Redenc¢do da Serra 0,0079 0,0083 0,0087
Roseira - - -
Santa Branca - - -
Santa Isabel 0,2164 0,2238 0,2306
Sao José do Barreiro 0,0131 0,0136 0,0140
Sdo José dos Campos 3,8863 4,0001 4,0968
Séo Luiz do Paraitinga 0,0256 0,0258 0,0260
Silveiras 0,0127 0,0133 0,0139
Taubaté 0,5091 0,5204 0,5291
Tremembé 1,2134 1,2584 1,2972
Aruja (*) - - -
Guarulhos (*) - - -
Itaquaquecetuba (*) - - -
Mogi das Cruzes (*) - - -
Salesopolis (*) - - -
Total 8,8647 9,0936 9,2855

Fonte: Seade; (*) municipios com sede fora da UGRHI 02.
Com base nas taxas de projecao de crescimento estimadas, foram calculadas as demandas para
abastecimento humano rural de cada municipio (Tabela 35).
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Tabela 35 — Demandas estimadas para abastecimento humano rural para os horizontes de 2023, 2027 e
2031 a partir da demanda atual do diagndstico e taxas de projec@o tendencial.

Municipio Demanda 2023 (m?/s) Demanda 2027 (m3/s) Demanda 2031 (m?/s)

Aparecida 0,0010 0,0010 0,0010
Arapei 0,0000 0,0000 0,0000
Areias 0,0001 0,0001 0,0001
Bananal 0,0264 0,0241 0,0219
Cacapava 0,1965 0,1995 0,2018
Cachoeira Paulista 0,0034 0,0033 0,0032
Canas 0,0017 0,0015 0,0014
Cruzeiro 0,0540 0,0532 0,0525
Cunha 0,1146 0,1056 0,0970
Guararema 0,0208 0,0216 0,0223
Guaratingueta 0,0174 0,0174 0,0174
Igarata 0,0488 0,0429 0,0376
Jacarei 0,0159 0,0162 0,0164
Jambeiro 0,0251 0,0259 0,0266
Lagoinha 0,0249 0,0229 0,0211
Lavrinhas 0,0018 0,0016 0,0015
Lorena 0,0021 0,0020 0,0020
Monteiro Lobato 0,0346 0,0349 0,0351
Natividade da Serra 0,0144 0,0144 0,0143
Paraibuna 0,0093 0,0095 0,0096
Pindamonhangaba 0,4454 0,4286 0,4146
Piquete - - -

Potim 0,0568 0,0580 0,0589
Queluz - - -

Redenc¢do da Serra 0,0006 0,0005 0,0004
Roseira 0,2802 0,2665 0,2536
Santa Branca 0,0024 0,0025 0,0025
Santa Isabel 0,0090 0,0087 0,0084
Sao José do Barreiro 0,0001 0,0001 0,0001
Sdo José dos Campos 0,0602 0,0619 0,0634
Sdo Luiz do Paraitinga 0,0012 0,0012 0,0012
Silveiras 0,0001 0,0001 0,0001
Taubaté 0,1846 0,1886 0,1917
Tremembé 0,0507 0,0460 0,0418
Aruja (*) - - -

Guarulhos (*) - - -

Itaquaquecetuba (*) - - -

Mogi das Cruzes (*) - - -

Salesopolis (*) - - -

Total 1,7053 1,6615 1,6206

Fonte: Seade; (*) municipios com sede fora da UGRHI 02 e sem populagdo rural calculada.

Para as estimativas de proje¢des de demandas para irrigagdo, foram adotados os crescimentos
previstos em termos de areas plantadas. As demandas para irrigagao de culturas foram estimadas
para o ano de 2020, sendo projetadas para as cenas futuras de 2023, 2027 ¢ 2031 (Tabela 36).

Tabela 36 — Demandas estimadas para irrigagdo de culturas para os horizontes de 2023, 2027 ¢ 2031 a
partir da demanda atual do diagnostico e taxas de projecao tendencial.

el Demanda Diagnéstico g Demanda 2027 Demanda 2031

Municipio 2020 (m?/s) Demanda 2023 (m?/s) (m?/s) (m?/s)
Aparecida 0,0035 0,0040 0,0046 0,0054
Arapei - - - -
Areias - - - -
Bananal - - - -
Cagapava 0,0271 0,0309 0,0359 0,0420
Cachoeira Paulista 0,0276 0,0315 0,0365 0,0428
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Demanda Diagnostico

Demanda 2027

Demanda 2031

.« s . 3

Municipio 2020 (m?/s) Demanda 2023 (m?/s) (m?/s) (m?/s)
Canas 0,0141 0,0161 0,0187 0,0219
Cruzeiro 0,0067 0,0077 0,0089 0,0105
Cunha 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Guararema 0,0064 0,0073 0,0085 0,0100
Guaratingueta 0,4293 0,4901 0,5686 0,6658
Igaratd 0,1000 0,1142 0,1325 0,1551
Jacarei 0,0018 0,0020 0,0023 0,0027
Jambeiro - - - -
Lagoinha - - - -
Lavrinhas 0,0122 0,0139 0,0162 0,0189
Lorena 0,0178 0,0203 0,0235 0,0275
Monteiro Lobato 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Natividade da Serra - - - -
Paraibuna 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Pindamonhangaba 1,8742 2,1400 2,4825 2.,9069
Piquete 0,0047 0,0054 0,0063 0,0073
Potim - - - -
Queluz - - - -
Redencdo da Serra - - - -
Roseira 0,1899 0,2169 0,2516 0,2946
Santa Branca 0,0029 0,0033 0,0039 0,0045
Santa Isabel 0,0011 0,0013 0,0015 0,0018
Sdo José do Barreiro - - - -
Sdo José dos Campos 0,0702 0,0801 0,0929 0,1088
Sdo Luiz do Paraitinga - - - -
Silveiras - - - -
Taubaté 0,1003 0,1145 0,1329 0,1556
Tremembé 0,3483 0,3977 0,4613 0,5402
Aruja (*) - - - -
Guarulhos (*) - - - -
Itaquaquecetuba (*) - - - -
Mogi das Cruzes (*) - - - -
Salesopolis (*) - - - -
Total 3,2390 3,6983 4,2902 5,0237

(*) municipios com sede fora da UGRHI 02 e sem populacéo rural calculada
Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento).

As taxas de crescimento previstas para o setor de pecuaria, referindo-se aos usos da adgua para
dessedentacdo animal foram aplicadas as demandas atuais com vistas a obtengdo dos valores
futuros considerados para o cenario de referéncia do plano. Nesse sentido, a Tabela 37 apresenta
as demandas para os horizontes de 2023, 2027 ¢ 2031.

Tabela 37 — Demandas estimadas para dessedentagdo animal para os horizontes de 2023, 2027 ¢ 2031 a

partir da demanda atual do diagnoéstico e taxas de projecdo tendencial.

Municipio

Demanda Diagnostico
2020 (m*/s)

Demanda 2023 (m3/s)

Demanda 2027

Demanda 2031

Aparecida

(m?s)

(m?s)

Arapei

Areias

Bananal

Cacapava

Cachoeira Paulista

Canas

Cruzeiro

Cunha

Guararema

Guaratingueta

Igarata

Jacarei

Jambeiro

Lagoinha

Lavrinhas

Lorena

0,0000

0,0000

0,0000
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Municipio Demazn(;izz:) I()::sg/;l)ostlco Demanda 2023 (m¥s) Demzll;:;i/:)2027 Demzl;:i/:)ZOSl
Monteiro Lobato 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Natividade da Serra - - - -
Paraibuna 0,0008 0,0008 0,0009 0,0010
Pindamonhangaba 0,0314 0,0335 0,0357 0,0381
Piquete 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Potim 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Queluz - - - -
Redencédo da Serra - - - -
Roseira - - - -
Santa Branca 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Santa Isabel - - - -
Séo José do Barreiro 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Sdo José dos Campos 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Sdo Luiz do Paraitinga 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Silveiras - - - -
Taubaté 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Tremembé 0,0039 0,0041 0,0044 0,0047
Arujd (*) - - - -
Guarulhos (*) - - - -
Itaquaquecetuba (*) - - - -
Mogi das Cruzes (*) - - - -
Salesdpolis (*) - - - -
Total 0,0363 0,0387 0,0413 0,0441

(*) municipios com sede fora da UGRHI 02 e sem populagdo rural calculada
Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento).

A partir das taxas de crescimento de PIB Industrial, foram calculadas as demandas estimadas para
cada municipio para o cenario de referéncia do plano nos horizontes de 2023, 2027 ¢ 2031 (Tabela
38).

Tabela 38 — Demandas estimadas para retiradas do uso industrial para os horizontes de 2023, 2027 ¢
2031 a partir da demanda atual do diagnostico e taxas de projecdo tendencial.

Municipio Dema;(;izz:) I():::g;l)ostlco Demanda 2023 (m?/s) Dem?:ltsi/z)2027 Dem?:ltsi/z)2031
Aparecida - - - -
Arapei - - - -
Areias 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Bananal 0,0067 0,0068 0,0070 0,0073
Cagapava 0,0111 0,0113 0,0117 0,0121
Cachoeira Paulista 0,0167 0,0169 0,0175 0,0181
Canas - - - -
Cruzeiro 0,0291 0,0295 0,0306 0,0317
Cunha 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Guararema 0,0189 0,0192 0,0199 0,0206
Guaratingueta 0,3594 0,3642 0,3775 0,3912
Igaratd 0,0015 0,0015 0,0016 0,0017
Jacarei 2,8478 2,8864 2,9912 3,0998
Jambeiro 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Lagoinha 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Lavrinhas 0,0275 0,0279 0,0289 0,0299
Lorena 0,0164 0,0166 0,0172 0,0178
Monteiro Lobato 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Natividade da Serra 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Paraibuna 0,0107 0,0109 0,0113 0,0117
Pindamonhangaba 0,1536 0,1557 0,1613 0,1672
Piquete 0,0289 0,0293 0,0304 0,0315
Potim 0,0006 0,0006 0,0007 0,0007
Queluz - - - -
Redengdo da Serra 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Roseira - - - -
Santa Branca 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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Demanda Diagnostico

Demanda 2027

Demanda 2031

Municipio 2020 (m?/s) Demanda 2023 (m?/s) (m?/s) (m?/s)
Santa Isabel 0,1117 0,1132 0,1173 0,1216
Sdo José do Barreiro - - - -
Séo José dos Campos 0,4707 0,4770 0,4944 0,5123
Sdo Luiz do Paraitinga 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Silveiras - - - -
Taubaté 0,0223 0,0226 0,0234 0,0243
Tremembé 0,0846 0,0857 0,0888 0,0921
Aruja (%) 0,0009 0,0009 0,0009 0,0010
Guarulhos (*) 0,0792 0,0802 0,0831 0,0862
Itaquaquecetuba (*) - - - -
Mogi das Cruzes (*) 0,0229 0,0233 0,0241 0,0250
Salesopolis (*) - - - -
Total 4,3218 4,3804 4,5395 4,7044

(*) municipios com sede fora da UGRHI 02

Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento).
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2.3. BALANCO ENTRE DISPONIBILIDADE E DEMANDA

Esse item busca apresentar a sintese dos dados de Balanco Hidrico abordados previamente no
prognostico. O balango hidrico de uma bacia hidrografica ¢ obtido por meio do cotejo entre as
vazoes demandadas para cada cena futura e as vazdes de referéncia (Qmedio, Q95 € Q7,10). Foram
analisadas a projecao da disponibilidade per capita superficial, a projecdo do balango com relagao
as demandas, bem como os mapas de previsao e indicagdo de areas criticas.

3
Demanda (mT>

Balango Hidrico (%) = x 100

m3
Disponibilidade hidrica (T)

Para efeito de comparagdo da condi¢do atual de cada trecho com as cenas futuras, os indices de
comprometimento hidrico foram divididos em quatro faixas, a saber:

e Inferior ou igual a 25% - Situacdo confortdvel, boa condi¢do de disponibilidade: pouca
atividade de gerenciamento ¢ necessaria, € a d4gua ¢ considerada um bem livre, que pode
ser captada por qualquer empreendimento sem maiores consequéncias;

e Entre 25% e 50% - Situacdo potencialmente preocupante, devendo ser desenvolvidas acdes
de gerenciamento para solucio de problemas locais de abastecimento;

e Entre 50% e 75% - Situacdo preocupante: a atividade de gerenciamento ¢ indispensavel,
exigindo a realizag@o de investimentos médios;

e [gual ou superior a 75% - Situagdo critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e
grandes investimentos.

Com base nessas andlises realizadas, foram construidas as Figura 89 a Figura 92, mostrando o
balanco hidrico de todos os trechos da bacia hidrografica distribuidos de acordo com a situacao
classificada entre os quatro niveis expostos acima, para a vazao de referéncia Q, 1.
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Figura 89 — Balanco hidrico da bacia para a vazao de referéncia Q7,10 e considerando a situagao
diagnostica.
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Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento).

Figura 90 — Balango hidrico da bacia para a vazdo de referéncia Q7,10 e considerando a cena de 2023.
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Figura 91- Balancgo hidrico da bacia para a vazao de referéncia Q7,10 € considerando a cena de 2027.
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Figura 92 — Balanco hidrico da bacia para a vazao de referéncia Q7,10 € considerando a cena de 2031.
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Ao comparar as figuras elaboradas e expostas anteriormente, sdo verificadas poucas diferengas
entre elas, com poucos trechos apresentando piora na condi¢do em termos de comprometimento
hidrico. Nesse sentido, observa-se que a condicao critica € observada especialmente em trechos de
afluentes ao rio Paraiba do Sul em sua por¢do média da bacia, sendo esses locais em que ¢ mais
premente a necessidade de acdes de gerenciamento de recursos hidricos, como deveré ser melhor
explanado na etapa de construg¢ao do plano de agdes.

Seguindo metodologia semelhante a adotada para a vazao de referéncia Q7,10, foi também realizado
o balango hidrico para a vazao Qos, por meio do cotejo entre as demandas para cada cena futura e
a disponibilidade hidrica em cada trecho da bacia.

As andlises foram realizadas de forma espacial para cada trecho da bacia, sendo elaboradas as
Figura 93 a Figura 96 com o balango hidrico de toda a bacia e sua classificacdo de acordo com
os niveis de comprometimento hidrico relacionados a vazao de referéncia Qos.

Figura 93 — Balango hidrico da bacia para a vazao de referéncia Qos ¢ considerando a situagao
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Figura 94 — Balanco hidrico da bacia para a vazdo de referéncia Qos e considerando a cena de 2023.
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Figura 95 — Balango hidrico da bacia para a vazao de referéncia Qos ¢ considerando a cena de 2027.
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Figura 96 — Balango hidrico da bacia para a vazdo de referéncia Qos ¢ considerando a cena de 2031.
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Fonte

As figuras apresentadas de balango hidrico para a bacia em relagdo a vazao de referéncia Qos
mostram situagdo semelhante a ja exposta para a vazdo Q7,10 em que as condigdes mais
desfavoraveis ocorrem na por¢ao média da bacia, principalmente nos afluentes diretos ao rio
Paraiba do Sul. Esses resultados corroboram a necessidade de focar as agdes de gestdo nesses
trechos da bacia, o que pode melhorar a condi¢do de comprometimento hidrico.

A ultima analise de balanco hidrico realizado tratou do cotejo das demandas com a vazao média
de longo termo. Considerando que seus valores sao bastantes superiores em relacdo as vazoes
minimas Q7,10 ou Qos, a tendéncia ¢ que os indices de comprometimento hidrico sejam inferiores.
De toda forma, essa analise ¢ relevante para verificar a possibilidade de melhoria nas condigdes
da bacia com a constru¢do de reservatdrios de regularizacao de vazdes. A expressdo de balanco
hidrico utilizada foi semelhante a aplicada anteriormente.

Para efeito de comparacdo entre diferentes trechos, foram adotadas as mesmas faixas em termos
de comprometimento hidrico, como apresentado a seguir, sem, entretanto, classificar os indices
entre confortavel e critica:

e Inferior ou igual a 25%;
e Entre 25% e 50%;
e Entre 50% e 75%;
e Igual ou superior a 75%.

A diferenca na condi¢cdo de comprometimento hidrico da vazao média de longo termo refere-se ao
potencial de regularizagdo de vazdes da bacia e melhoria no balango hidrico por meio da
constru¢do de barramentos. Nesse caso, nas situacoes em que o comprometimento hidrico se
encontra inferior a 50%, considera-se possivel a melhoria da condi¢do com a construgdo de
barramentos ou ac¢des de otimizacao de usos e redu¢ao de demandas. Por outro lado, nas condi¢des
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em que o comprometimento hidrico se encontra atualmente ou tem previsdo de crescimento para
atingir valores superiores ao 50% da vazdo média de longo termo, devem ser implementadas
medidas conjuntas de restricdo de usos com a constru¢do de barramentos e otimiza¢do de
demandas, com redugdo de perdas e reuso da agua, dentre outras.

Os resultados dessas andlises sdo mostrados de forma espacial nas Figura 97 a Figura 100,
classificando todos os trechos da bacia de acordo com o nivel de comprometimento hidrico
relacionado a vazdo de referéncia Qmedia.
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Figura 97 — Balanco hidrico da bacia para a vazio de referéncia Qmedia € considerando a situagao
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Figura 98 — Balanco hidrico da bacia para a vazio de referéncia Qmedia € considerando a cena de 2023.
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Figura 100 — Balanc¢o hidrico da bacia para a vazao de referéncia Qmedia € considerando a cena de 2031.
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Os resultados das analises apresentadas de forma espacial nas Figura 97 a Figura 100 mostram
que poucos trechos estdo na condicdo de grande comprometimento hidrico da vazdo média de
longo termo, devendo ter a atuacao de gestao focada na bacia conforme exposto anteriormente,
com agoes de incremento da disponibilidade e, a0 mesmo tempo, reducio dos indices de demandas
com agoes de otimizacao de usos ou mesmo restri¢do em trechos mais criticos.

2.4. QUALIDADE DAS AGUAS

Para andlise do progndstico foram consideradas as analises de modelagem, a partir de dados
secundarios, ¢ a andlise de tendéncia utilizando regressdo com teste ndo paramétrico. Os
parametros utilizados para a modelagem foram: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
Oxigénio Dissolvido (OD), Nitrogénio total (NT) e suas fragdes, Fosforo total (PT) e suas fragdes
e coliformes termotolerantes (fecais) ou E. coli, porque sdo os principais parametros indicadores
de qualidade de dgua. A modelagem levou em consideracdo duas vazdes Q7,10 € Qoso € analisou
com base na classificagdo dos corpos de agua estabelecida na Resolu¢do Conama n® 357/2005. O
documento evidenciou que os parametros que registraram maior variagdo e que indicam piora na
qualidade de agua sao DBO, o OD, PT e coliformes termotolerantes. Nessa analise a situacao mais
critica ¢ referente a péssima qualidade da agua dos afluentes do Rio Paraiba do Sul, quando
considerado a vazao Q7,10 em que, principalmente para DBO, a modelagem prevé a alteragao de
classe da calha principal do rio Paraiba do Sul, da Classe 1 para a Classe 2 (CEIVAP, 2018b).

Para andlise de tendéncia, foi realizada a analise de regressao, seguida do teste de analise de
tendéncia temporal ndo paramétrico denominado Mann-Kendal. O teste de tendéncia foi realizado
para os indices IQA, IAP, IET e IVA nos pontos que apresentaram pelo menos 7 registros na série
temporal analisada (2007-2019). Desta forma, foram utilizados 24 pontos de monitoramento para
a analise de tendéncia para o IQA, IET e IVA e 9 pontos para a analise de tendéncia para o IAP.
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A partir da analise dos dados de IQA pode-se observar que:

e O IQA nao apresentou mudangas significativas ao longo do periodo entre 2007 a 2019;
e 90+ 0,004 % dos pontos, em média, tiveram classificagao na categoria “Boa” e “Otima”; e

e A partir de 2015, as categorias “ruim” e “péssima” foram registradas, e estdo relacionadas
principalmente ao ponto PONT04950. Ponto adicionado a partir de 2015, localizado na cidade de

cruzeiro e que possui menos de 10% de tratamento de esgoto doméstico.

Dos 24 pontos analisados, 20 ndo apresentaram uma tendéncia de alteragdao nos valores de IQA,
indicando que ndo hé previsdo nem para a melhora e nem para a piora da qualidade da dgua na
UGRHI 02. Dos outros 4 pontos, 3 apresentaram uma tendéncia de aumento dos valores de IQA,
ou seja, hd uma tendéncia de melhora da qualidade da agua (JAGI02900, JAGI00350,
PARB02400) e 1 ponto (PARB02700) apresentou tendéncia de diminuicao nos valores de IQA,

ou seja, de piora da qualidade da dgua (Figura 101).

Figura 101- Pontos de monitoramento de IQA e classifica¢ao de tendencia de melhora, estabilidade e

piora na UGRHI 02.
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Em relagao ao IAP foi realizada a analise de tendencia temporal para 9 pontos de monitoramento.

A partir da analise pode-se observar que:

e No periodo de 2007 a 2019 nenhum dos pontos foram classificados na categoria “Otima”;

® 56 +2 % dos pontos, em média, foram classificados na categoria “Boa”. O ano com maior

numero de registros nessa categoria foi 2014, com 7 pontos classificados nessa categoria,
o que corresponde a 78%. J4 o ano que registrou menor nimero de pontos nessa categoria
foi 2013, com 3 pontos de monitoramento, o que representa 33%. Em 2019 foram 4 pontos,
ou 44% dos pontos nessa categoria;
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e Na categoria regular foram 31+ 2 % dos pontos, em média, registrados no periodo
analisado. Os anos com maior niimero de registros nessa categoria foram 2013, 2016 e
2019, com 4 pontos classificados nessa categoria, o que corresponde a 44%. Ja o ano com
menor numero de pontos nessa categoria foi 2008, com nenhum ponto na categoria;

e Na categoria ruim foram 13+ 1 % dos pontos, em média, registrados no periodo analisado.
O ano com maior nimero de registros nessa categoria foi 2008, com 3 pontos registrados
o que corresponde a 38%. J4 0 ano com menor nimero de pontos foi 2010, com nenhum
ponto na categoria;

® A categoria péssima nao foi registrada no periodo analisado.

A analise de tendéncia temporal ndo indicou nenhuma tendéncia para os pontos analisados. A
partir da Figura 102 observa-se que os pontos de captacao situados no Rio Paraiba do Sul,
principalmente, os pontos PARB 02310 (Sao José dos Campos), PARB 02490 (Tremembé¢), PARB
02530 (Pindamonhangaba) e PARB 02600 (Aparecida) contribuem com 60% dos resultados de
registros na categoria Ruim. Os outros 30% se referem ao ponto UNNA 02800, localizado em
Taubaté. Essa classificacdo se deve, principalmente, ao Potencial Formac¢ao de Trihalometano
nesses pontos, que ocorre pelo menos desde 2008 (CETESB, 2008). Ressalta-se que esta regido se
refere ao vetor de industrializacdo da UGRHI 02 e apresenta grande adensamento populacional.

Figura 102 - Pontos de monitoramento de IAP e classificagdo de tendencia de melhora, estabilidade e

piora na UGRHI 02.
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A partir da anélise dos dados de IET nos 32 pontos de monitoramento no periodo de 2007 a 2019,
observa-se que:

e O numero de pontos na categoria ultraoligotréfica correspondeu, em média, a 22 + 6% ao
longo do periodo analisado. O ano com maior nimero de pontos nesta categoria foi 2014,
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com 15 pontos, o que correspondeu a 65% dos pontos. O ano com menor nimero de pontos
nessa categoria o foi 2011, com 13 pontos registrados, que correspondeu a 72%. A partir
de 2013 nao foram mais registrados nenhum ponto nessa categoria.

e O numero de pontos na categoria oligotrofica correspondeu, em média, a 39 +2% ao longo
do periodo analisado. O ano com maior numero de pontos nesta categoria foi 2014, com
15 pontos, o que correspondeu a 65% dos pontos. O ano com menor nimero de pontos
nessa categoria o foi 2011, com 4 pontos registrados, que correspondeu a 22%.

e O numero de pontos na categoria mesotrofica correspondeu a 38 = 4% ao longo do periodo
analisado. O ano com menor nimero de registro nessa categoria foi em 2011, com apenas
1 ponto o que correspondeu a 6% dos pontos € o com maior numero de registro foi 2018,
com 22 pontos, o que correspondeu a 76% dos pontos. Este aumento se deve tanto a
inclusdo de novos pontos que tiveram todos os seus registros nessa categoria, como € o
caso dos pontos ALIM02950 e BUKI02950, com aqueles que tiveram alteragdo na
categoria em relacdo ao IET, como JACU02900, JAGI00350, JAGI02900, PARB02050,
PARB02200, PARB02490, PARB02530.

e As categorias supereutrofico e eutrofico foram registradas apenas uma vez cada, de
maneira pontual.

Em relacao ao IET, a andlise de tendéncia temporal foi realizada para os 24 pontos, como para o
IQA. Desses 8 nao indicaram alteracdo nos valores de IET ao longo do periodo analisado e 16
indicaram uma tendéncia de aumento nos valores de IET significativa, evidenciando o aumento
do estado trofico nesses pontos (Figura 103). A partir dos resultados de IET, observa-se que:

e Os pontos JAGI02900, JAGI00350, PUNAO00800, PARB02050, PARBO02100,
PARB02200, PARB02490, PARB02530, PARB02700, UNNA02800, GUAT02800, em
2019, foram classificados como mesotroficos, ou seja, possuem produtividade
intermediaria, mas podem ter possiveis implicagdes na qualidade da agua.

e Ja os pontos JAGI09000, INGAO0850, ITUNA0950, SANTO0100, em 2019, foram
classificados como oligotrofico, porém atencdo especial deve ser dada ao aumento dos

valores de IET, principalmente naqueles pontos de monitoramento de reservatdrio como ¢
o caso de JAGI09000 e SANTO0100.
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Figura 103 - Pontos de monitoramento de IET e classificacao de tendencia de melhora, estabilidade e

Universal Transversa de Mercatar

ptora na UGRHI 02.
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Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento).

A partir da analise da variagdo do IVA nos 32 pontos de monitoramento no periodo de 2007 a
2019 observa-se que (Figura 104):

e O numero de pontos na categoria 6tima correspondeu, em média, a 24 + 0,03% ao longo
do periodo analisado. O ano com maior numero de pontos nesta categoria foi 2012, com
12 pontos, o que correspondeu a 57%. O ano com menor nimero de pontos essa categoria
o foi1 2018, com 1 pontos registrados, que correspondeu a 4%.

e O numero de pontos na categoria boa correspondeu, em média, a 42 + 2% ao longo do
periodo analisado. O ano com maior numero de pontos nesta categoria foi 2007, com 8
pontos, o que correspondeu a 50%. O ano com menor nimero de pontos essa categoria o
foi 2010, com 6 pontos registrados, que correspondeu a 29%.

e O numero de pontos na categoria regular correspondeu, em média, a 29 + 2% ao longo do
periodo analisado. O ano com maior nimero de pontos nesta categoria foi 2018, com 14
pontos, o que correspondeu a 50%. O ano com menor nimero de pontos essa categoria o
foi 2011, com 9 pontos registrados, que correspondeu a 4%.

e O numero de pontos na categoria ruim correspondeu, em média, a 4 + 0,2% ao longo do
periodo analisado. O ano com maior nimero de pontos nesta categoria foi 2015, com 10
pontos, o que correspondeu a 15%. O periodo de 2010 a 2013 e o ano de 2017 ndo foi
registrado nenhum ponto nessa categoria.

e Nao houve registros de pontos na categoria péssima durante o periodo analisado.
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Figura 104 - Pontos de monitoramento de IVA e classificagdo de tendéncia de melhora, estabilidade e

ptora na UGRHI 02.
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A qualidade da 4gua subterranea tem suas andlises realizadas por tri€nio. A rede de monitoramento
da qualidade de dguas subterraneas UGRHI 02 possui 18 pontos de monitoramento, com aguas

dos aquiferos Pré-

Cambriano e Taubaté, 6 pontos a mais que em 2015. Na UGRHI 02, Paraiba do

Sul, as aguas subterraneas sao pouco usadas para o abastecimento publico, menos de um quarto
dos municipios utilizam essa fonte em complementacdo as aguas superficiais (CETESB, 2018b).

Como pode ser observado na Figura 105, o nimero de desconformidades tem aumentado ao longo
do tempo, principalmente devido as desconformidades aos pontos que iniciaram o monitoramento
a partir de 2016, em que 4 pertencem ao aquifero Pré-cambriano e 2 ao aquifero Taubaté. Estes
pontos correspondem a PC 0368P (Natividade da Serra), PC 0366P (Paraibuna), PC0367P (Sao
Luiz do Paraitinga), PC0365P (Silveiras), TA 0364P (Cachoeira Paulista) e TAO0399P

(Tremembg).
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Figura 105 - Numero de desconformidades totais por tri€nio e analise.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento, com base em Cetesb (2020) para elaboragdo do

Relatorio do Prognoéstico 2019/2020).

A partir da analise da Figura 106 pode-se observar que:

Todos os pogos registraram desconformidades para algum parametro microbiologico.

Os pogos PC 0368P, PC 0366P, PC0367P, PC0365P, PC0060P, PC0260P, PC0343P,
PCO0200P, TA 0364P, TAO198P, TA0021P, TA0201P, TAO0128P, TA0399P registraram
desconformidade no ultimo triénio;

A contaminagdo microbiolédgica € a principal desconformidade registrada indicando que a
auséncia de mecanismos de isolamento desses pog¢os que impegcam esse tipo de
contaminag¢do pode prejudicar a qualidade da agua.

O ponto mais critico corresponde a PC0260P, localizado em Monteiro Lobato, e registrou
39 desconformidades no total. Os parametros Ferro e Manganés vém sendo registrados
acima dos limites méximos de maneira sistematica. Além destes, os parametros
microbioldgicos também foram registrados acima dos valores méximos no ultimo triénio.

O ponto TAO189P, localizado em Guararema, registrou desconformidades para o
parametro Arsénio.
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Figura 106 - Espacializacdo do nimero de desconformidade da qualidade das aguas nos pontos de

monitoramento dos aquiferos Pré-Cambrianos e Taubaté no periodo de 2010 a 2019.
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Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento).

O Indice de Potabilidade das Aguas Subterraneas para os aquiferos Pré-Cambriano e Taubaté em
Sao Paulo, na UGRHI 02 (Figura 107), apresentou uma melhora em 2019 (IPAS = 64,71), mas
apresentando as principais desconformidades para os parametros Ferro, Manganés, Uranio,
Bactérias Heterotroficas, Coliformes Totais, em relacdao a 2016, que foi o menor indice registrado
(IPAS = 44,10), cujas desconformidades registradas foram arsénio, ferro, manganés, uranio,
fluoreto, E. coli, bactérias heterotroficas, coliformes totais.

Figura 107 - Indice de Potabilidade das Aguas Subterraneas para os aquiferos Pré-Cambriano e Taubaté
no periodo de 2010 a 2019 — UGRHI 02.

IPAS

2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento, com base em Cetesb (2020) para elaboragdo do
Relatorio do Prognoéstico 2019/2020).
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As concentragdes de nitrato na UGRHI 02 ndo apresentam perspectiva de alteracdo, uma vez que
se apresentam estabilizadas em valores inferiores a 1,0 mg/1.

2.5 SANEAMENTO

O prognostico e a previsao das areas criticas referentes aos componentes do saneamento basico
(abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos, e drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas) foi realizado por meio da proje¢ao dos indicadores
disponibilizados pela CRHi. Os indices foram projetados por municipio € com base na tendéncia
da série historica (2007 a 2019), e foram calculados por meio da equagao de ajuste. Os dados foram
analisados por municipio, sendo que os cinco municipios com sede na UGRHI 06 (Aruja,
Guarulhos, Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes e Salesopolis), mas com parte de seus territorios na
UGRHI 02, foram também considerados. Entretanto, os dados se referem a area total de cada
municipio e ndo a parcela inserida na UGRHI 02.

Figura 108, Figura 109 e Figura 110 apresentam as proje¢des para longo prazo (2031) dos
principais indicadores relacionados ao abastecimento de agua potavel: E.06-A (Indice de
atendimento de 4gua), E.06-H (Indice de atendimento urbano de 4gua), ¢ E.06-D (indice de perdas
do sistema de distribuicdo de agua).

Figura 108 - Projecdo para longo prazo (2031) do Indice de atendimento de 4gua (E.06-A)

360000 400000 440000 480000 520000 560000

regea

7520000
7520000

Bananal
=3

7480000
7480000

Menteiro
Lobato

7440000
7440000

o
erra

Legenda
% Sada Municipal

|| Limite Municipal

[ Rescrvatorio

I Rio Paraiba do Sul

[CJucRHI02

Projeg@es de Longo Prazo (2031) do Parimetro E.06-A - indice de

Atendimento de Agua (%)

B :=50%-Bom

[ 2 50% e < $0% - Regular

B < 50% - Ruim

FZ4 Sem Dados

7400000
7400000

Fonte; 0 5 10 20 N
Limite e Sede Municipal: Bases Digitais do Relatorio de Situagdo (2019) - — T A
Regea (Elaborado no &mbito de desenvalvimento deste empreendimente a partir da base Universal Transversa de Mercator
digital disponibilizada pela CRHI para elaboragdo do Relatdrio de Situacdo 2018/2020) Datum Sirgas 2000 Fuso 233

360000 400000 440000 480000 520000 560000

Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento).

e Redencao da Serra situado na regido sudeste da UGRHI 02 apresenta tendéncia do indice
de abastecimento de agua, atingir a Classe Regular (= 50% e < 90%) em longo prazo
(2031);
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e Natividade da Serra e Paraibuna situados na regido sudeste da UGRHI 02, e Arapei e Sao
José do Barreiro situados na regido nordeste da UGRHI 02, tém tendéncia de melhorar a
situagdo em relacdo ao abastecimento de dgua, com abrangéncia da distribuicdo de agua
mantendo a Classe Bom (=90%) a longo prazo (2031);

e Santa Isabel situado na regido sudoeste da UGRHI 02 e Sao Luis do Paraitinga situado na
regido sudeste da UGRHI 02 tém tendéncia de piorar a situacdo em relagdo ao
abastecimento de 4gua, com abrangéncia da distribui¢do de 4gua mantendo na Classe Ruim
(<50%) a longo prazo (2031);

e O restante dos municipios apresenta a tendéncia de manter a situacao atual em relacao ao
abastecimento de 4agua, sendo que a maior parte dos municipios com economia menos
expressiva encontra-se na classe Regular (> 50% e < 90%), formando um aglomerado
quase que continuo, principalmente ao longo do rio Paraitinga, nas areas dos grandes
reservatorios e no setor da UGRHI 02 que drena diretamente para o Rio de Janeiro;

e Os municipios com abrangéncia da distribuicdo de 4agua igual ou superior a 90%,
apresentam a tendéncia de manter esta situagdo a curto, médio e longo prazo, formando um
aglomerado continuo, ao longo do rio Paraiba do Sul, entre Jacarei e Lavrinhas;

e O mesmo ocorre com os municipios Aruja, Guarulhos, Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes
e Salesopolis, que possuem a tenéncia de manter o abastecimento de agua na Classe Bom
(290%) a curto, médio e longo prazo;

e Nao ha disponibilidade de dados suficientes para realizar a proje¢ao do indice para os
municipios Areias e Potim.

Figura 109 - Projegdo para longo prazo (2031) do Indice de atendimento urbano de agua (E.06-H)
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e Bananal, Sdo Luis de Paraitinga e Igaratd apresentam tendéncia da abrangéncia da
distribuicdo urbana de agua em situacdo Regular (> 80% e < 95%) em longo prazo (2031),
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e Redencdo da Serra, Santa Branca e Santa Isabel permanecem com a abrangéncia da
distribuicdo urbana de 4gua em situacdo Ruim (<80%) em longo prazo (2031),

e Os demais municipios permanecem com abrangéncia da distribui¢do urbana de dgua em
situacdo Boa (= 95%) em todo o periodo.

Figura 110 - Projecdo para longo prazo (2031) do Indice de perdas do sistema de distribuigdo de agua
(E.06-D)
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e Arapei, Bananal, Canas, Cachoeira Paulista, Guararema, Guarulhos, Igaratd, Jacarei,
Jambeiro, Lavrinhas, Monteiro Lobato, Queluz, Roseira, Silveiras, Tremembé ruja,
Lorena, Guaratingueta, Pindamonhangaba, Lagoinha, Sdo José dos Campos, Sao Luis do
Paraitinga, Taubaté e Salesépolis atingem e/ou permanecem com indice de perdas do
sistema de distribui¢do de 4gua Bom (< 25%) em longo prazo (2031);

e atinge o indice de perdas do sistema de distribui¢do de 4gua Ruim (>40%) em médio prazo
¢ Redengdo da Serra em longo prazo (2031);

e Cacapava, Cruzeiro, Piquete, Paraibuna, Natividade da Serra, Santa Branca atingem e/ou
permanecem com indice de perdas do sistema de distribui¢do de d4gua Ruim (>40%) em
longo prazo (2031);

e Aparecida, Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes e Santa Isabel atingem e/ou permanecem
com o indice de perdas do sistema de distribuicdo de dgua Regular (> 25 e < 40%) em
longo prazo (2031);

e Nao ha disponibilidade de dados suficientes para realizar a proje¢do do indice para os
municipios Areias, Cunha, Potim, Sao Jos¢ do Barreiro.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 Sao Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br



120

regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Em relagdo as areas criticas relacionadas ao indice demanda superficial em relagdo a vazao minima
superficial (Q7,10) (E.07-C: %) considerando o horizonte de longo prazo (2031) dos 39 municipios,
06 apresentam tendéncia de atingir a demanda superficial em relagdo a vazdo minima superficial
superior a 50%: Guaratinguetd (>100%), Jacarei, Mogi das Cruzes, Pindamonhangaba (>100%),
Roseira, Taubaté.

Em relagdo as areas criticas relacionadas ao indice demanda subterranea em relagdo as reservas
explotaveis (E.07-D:%) considerando o horizonte de longo prazo (2031) dos 39 municipios, 6
apresentam tendéncia de atingir a demanda subterranea em relagdo as reservas explotaveis > 50%:
Cagapava (>100%), Canas, Guarulhos (>100%), Jacarei (>100%), Potim (>100%), Sdo José dos
Campos (>100%).

Foi possivel observar, considerando a evolugdo do indice de atendimento de agua e as demandas
projetadas para os anos de 2020, 2025 e 2030 que constam nos Planos Municipais de Saneamento
Basico (PMSB), que apesar do crescimento populacional, na maioria dos municipios as demandas
diminuem, devido ao decréscimo do indice de perdas projetado pelos PMSB.

O prognostico do indice de coleta, cobertura da rede coletora e tratamento de efluentes foi
realizado por meio da andlise dos parametros.

Considerando a tendéncia observada para o indice de atendimento com rede de esgotos (E.06-
C)(%), no horizonte de longo prazo (2031) dos 35 municipios com dados disponiveis, 20 se
mantém ou tingem o indice de atendimento com rede de esgotos Bom (> 90%): Aparecida, Arapei,
Aruja, Cagapava, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Guaratingueta, Guarulhos,
Itaquaquecetuba, Jacarei, Lorena, Mogi das Cruzes, Natividade da Serra, Paraibuna,
Pindamonhangaba, Roseira, Sdo Jos¢ dos Campos, Taubaté e Tremembé, e 05 se mantém ou
atingem indice de atendimento com rede de esgotos Ruim (<50%): Igaratd, Monteiro Lobato,
Piquete, Santa Branca, Santa Isabel.

Considerando a tendéncia observada para o indice propor¢ao de efluente doméstico coletado em
relacdo ao total gerado (R.02-B)(%) no horizonte de longo prazo (2031), dos 35 municipios com
dados disponiveis, 25 se mantém ou atingem o indice propor¢ao de efluente doméstico coletado
em relagdo ao total gerado Bom (>90%): Arapei, Areias, Aruja, Cacapava, Cachoeira Paulista,
Canas, Cunha, Guararema, Guaratinguetd, Guarulhos, Jacarei, Jambeiro, Lorena, Mogi das
Cruzes, Natividade da Serra, Paraibuna, Pindamonhangaba, Queluz, Roseira, Sao Jos¢ do Barreiro,
Sao José dos Campos, Sao Luis do Paraitinga, Silveiras, Taubaté, Tremembé¢, e 02 se mantém ou
atingem o indice proporc¢do de efluente doméstico coletado em relagdo ao total gerado Ruim
(<50%): Cruzeiro e Redengao da Serra.

Considerando a tendéncia observada para o indice propor¢ao de efluente doméstico tratado em
relacdo ao total gerado (R.02-C)(%) no horizonte de longo prazo (2031), dos 31 municipios com
dados disponiveis para a realizacao da projecao, 20 se mantém ou atingem o indice proporcao de
efluente doméstico tratado em relagdo ao efluente doméstico total tratado Bom (> 90%): Arapei,
Aruja, Bananal, Cagapava, Cachoeira Paulista, Canas, Guararema, Igaratd, Jacarei, Jambeiro,
Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Pindamonhangaba, Roseira, Sdo José dos Campos, Sao Luis
do Paraitinga, Silveiras, Taubaté e Tremembé¢, e 06 se mantém ou atingem o indice proporcao de
efluente doméstico tratado em relacdo ao efluente doméstico total Ruim (<50%): Guaratinguetd,
Guarulhos, Itaquaquecetuba, Natividade da Serra, Potim, Redencao da Serra.

Considerando a tendéncia observada para o indice propor¢ao de reducdo da carga organica
poluidora doméstica (R.02-D)(%) no horizonte de longo prazo (2031), dos 30 municipios com
dados disponiveis para a realizacao da projecao, 14 se mantém ou atingem o indice proporcao de
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reducdo da carga organica poluidora doméstica Bom (> 80%): Arapei, Cachoeira Paulista, Canas,
Guararema, Jacarei, Jambeiro, Lorena, Queluz, Roseira, Sdo José¢ dos Campos, Sao Luis do
Paraitinga, Silveiras, Taubaté, Tremembé, ¢ 10 se mantém ou atingem o indice proporcao de
reducdo da carga organica poluidora doméstica Ruim (<50%): Aparecida, Bananal, Igarata,
Itaquaquecetuba, Lavrinhas, Natividade da Serra, Pindamonhangaba, Potim, Reden¢do da Serra,
Salesopolis.

Em termos de infraestrutura, considerando a tendéncia observada em rela¢ao aos dados historicos,
em longo prazo (2031), 05 municipios mantém ou atingem indice de atendimento com rede de
esgotos Ruim (<50%): Igaratd, Monteiro Lobato, Piquete, Santa Branca, Santa Isabel, e 02
municipios mantém ou atingem o indice proporc¢ao de efluente doméstico coletado em relagdo ao
total gerado Ruim (<50%): Cruzeiro e Redencdo da Serra.

Neste sentido, em termos de infraestrutura, os municipios que apresentam tendéncia de manter
indices ruins, e consequentemente apresentar previsdo de criticidade, sdo: Cruzeiro, Igaratd,
Monteiro Lobato, Reden¢do da Serra, Piquete, Santa Branca, Santa Isabel. Sendo necessario, para
estes municipios o estabelecimento de diretrizes e metas para melhorias na infraestrutura de
atendimento com rede de esgoto.

Em se tratando de carga poluidora, ¢ possivel observar que, considerando a tendéncia observada
para o horizonte de longo prazo (2031), 06 municipios mantém ou atingem o indice proporcao de
efluente doméstico tratado em relacdo ao efluente doméstico total Ruim (<50%): Guaratingueta,
Guarulhos, Itaquaquecetuba, Natividade da Serra, Potim, Reden¢do da Serra. Considerando a
tendéncia observada para o horizonte de longo prazo (2031), 10 municipios mantém ou atingem o
indice propor¢do de reducdo da carga orginica poluidora doméstica ruim (<50%): Aparecida,
Bananal, Igaratd, Itaquaquecetuba, Lavrinhas, Natividade da Serra, Pindamonhangaba, Potim,
Redencao da Serra, Salesépolis.

Em termos de carga poluidora em longo prazo (2031) 12 municipios apresentam carga
remanescente poluidora alta, considerando os indices efluente doméstico tratado e reducao da
carga poluidora: Aparecida, Bananal, Guaratinguetd, Guarulhos, Igaratd, Itaquaquecetuba,
Lavrinhas, Natividade da Serra, Pindamonhangaba, Potim, Reden¢ao da Serra, Salesopolis.

Em relagdo ao manejo de residuos solidos, considerando a tendéncia observada para o horizonte
de longo prazo (2031), dos 35 municipios com dados disponiveis para a realizagao da projecao, 21
se mantém ou atingem o indice taxa de cobertura do servico de coleta de residuos em relagdo a
populacdo total Bom (>90%): Aparecida, Bananal, Cacapava, Cachoeira Paulista, Canas,
Cruzeiro, Guararema, Guaratingueta, Guarulhos, Jacarei, Lavrinhas, Lorena, Pindamonhangaba,
Piquete, Potim, Reden¢do da Serra, Salesopolis, Santa Isabel, Sdo Luis do Paraitinga, Taubaté¢,
Tremembé.

Considerando a tendéncia observada para o horizonte de curto, médio e longo prazo, Arapei,
Areias, Igaratd, Lagoinha, Mogi das Cruzes, Monteiro Lobato, Queluz, Santa Branca, 7 municipios
se mantém Regular (> 50% e < 90%); Roseira e Sdo José dos Campos tém tendéncia de queda
podendo passar do Bom (> 90%) para o Regular (> 50% e < 90%) em curto prazo (2023), e em
longo prazo (2031) respectivamente;

Considerando a tendéncia observada para o horizonte de curto, médio e longo prazo Paraibuna e
Sao José do Barreiro apresentaram tendéncia de queda mantendo o indice taxa de cobertura do
servigo de coleta de residuos em relagdo a populagao total ruim (<50%).

e Aparecida, Areias, Cagapava, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta,
Igaratd, Jacarei, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Mogi das Cruzes, Monteiro
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Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna, Piquete, Potim, Queluz, Reden¢do da Serra,
Roseira, Salesopolis, Santa Branca, Santa Isabel, Sao José do Barreiro, Silveiras, Taubat¢,
Tremembé (30 municipios) destinam residuos para aterros que possuem vida ttil > 5 anos;

e Aruja, Guararema, Guarulhos, Itaquaquecetuba, Pindamonhangaba, Sdo Luis do
Paraitinga, (6 municipios) destinam residuos para aterros que possuem vida util <=2 anos;

e Sa0 José dos Campos destina residuos para aterros que possuem vida util entre > 2 ¢ <=5
anos;

e Arapei e Bananal destinam residuos para aterro em Barra Mansa — RJ. O plano municipal
de gestdo integrada de residuos de 2018 (PMGIRS) do municipio de Barra Mansa — RJ
indica vida util do aterro até no minimo 2032.

Para definicao das areas criticas em relagao a taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos
em relacdo a populacdo total os municipios que apresentaram situacdo mediana em longo prazo
(2030), considerando a tendéncia observada: Arapei (52,1%), Areias (63,7%), Aruja (86,5%),
Igarata (52,7%), Lagoinha (64,7%), Mogi das Cruzes (78,1), Monteiro Lobato (78,1%),
Queluz (73,5%), Roseira (78,9%), Santa Branca (66,4%). Ja os municipios que apresentaram
situagdo critica (<50%): Paraibuna e Sdo Jos¢ do Barreiro, e os municipios que apresentaram
situagdo critica em relagao a disponibilidade de informagao: Cunha, Jambeiro, Natividade da
Serra e Silveiras.

Para definigdo das areas criticas em relagdo a estimativa da vida util dos aterros, os municipios
que apresentaram criticidade (<2 anos): Aruja, Guararema, Guarulhos, Itaquaquecetuba,
Pindamonhangaba, Sao Luis do Paraitinga.

Em relagdo a drenagem, 32 municipios indicaram que o sistema de drenagem atual ¢
desconhecido, € como acdes previstas, o cadastro da rede pluvial ja existente. Neste sentido,
destaca-se a importancia da elaboracdo de um cadastro do sistema de drenagem existente, que
possibilitard o planejamento das ac¢des futuras e para atingir a universalizacdo do servigo
(100% das vias publicas com drenagem subterranea).

Além disso, foram indicadas a necessidade da realizagao de estudo para a defini¢ao das
melhores solugdes, execug¢do de planos de macro e microdrenagem, obras diversas desde
desassoreamento, instalagdes de estrutura de coleta e transporte das contribuicdes pluviais, a
canalizagdes e travessias.

Os indicadores (CRHi, 2019): Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea: E.06-G (%);
Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagdo em area urbana: E.08-A (n° de ocorréncias
por ano); Parcela de domicilios em situagdo de risco de inundacdo: E.08-B (%) e Registro de
desalojados decorrente de eventos de enchente ou inundagdo: 1.02-C (n° de pessoas por ano)
apresentam a evolucao da situacao da drenagem urbana nos municipios. Vale ressaltar que nao
ha disponivel informagdes para todos os indicadores e todos os anos da série historica (2007 a
2018). Entdo, foram indicadas a situagdo dos municipios em relacao aos indicadores com as
informagdes existentes de cada indicador, por municipio.

Em relacdo a previsao das areas criticas e/ou temas criticos em relagdo ao sistema de manejo
de aguas pluviais urbanas, observa-se que:

e Projecdes para taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea <50% para os municipios
Aparecida, Cachoeira Paulista, Canas, Guararema, Guarulhos, Igarata, Itaquaquecetuba,
Mogi das Cruzes, Paraibuna, Taubaté, Tremembé, em todo o periodo (2020 a 2031) (11
municipios);
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e Projecdes para taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea > 50% e < 90% para os
municipios Guaratinguetd e Pindamonhangaba, em todo o periodo (2020 a 2031) (2
municipios);

e Para os municipios que ndo foram possiveis realizar as projecdes, observa-se que, no
ultimo ano com dados disponiveis a taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea foi
= 0% para: Lagoinha, Salesopolis e Santa Branca (3 municipios);

e Para os municipios que ndo foram possiveis realizar as projecdes, observa-se que, no
ultimo ano com dados disponiveis a taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea foi
<50% para: Cagapava, Cruzeiro, Jacarei, Lavrinhas, Lorena, Potim, Reden¢ao da Serra,
Roseira, Sdo Luis do Paraitinga (9 municipios);

e Para os municipios que ndo foram possiveis realizar as proje¢des, observa-se que, no
ultimo ano com dados disponiveis a taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea foi
> 50% e < 90% para: Areias, Jambeiro e Monteiro Lobato (3 municipios);

e Arapei, Bananal, Natividade da Serra, Silveiras ndo apresentaram informacgdes a respeito
da taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea.
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2.6. INSTRUMENTOS DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Os instrumentos legais associados a gestdo de recursos hidricos sdo aqueles que auxiliam no
gerenciamento, provenientes das Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, e da Politica
Nacional de Meio Ambiente. Os instrumentos a serem apresentados e analisados de forma
detalhada nos itens seguintes, sdo os elencados como conteudo fundamental pela Deliberagdo CRH
n°® 146/2012 (Figura 111).

Figura 111 - Instrumentos de gestdo nas esferas Federal e Estadual elencados como Contetido
fundamental pela Deliberagdo CRH n° 146/2012.

INSTRUMENTOS DE GESTAO

POLITICA NACIONAL DE POLITICA ESTADUAL DE POLITICA NACIONAL DE
RECURSOS HIDRICOS RECURSOS HIDRICOS MEIO AMBIENTE

- Planos de Recursos Hidricos; - Outorga de Direitos de Uso dos - Licenciamento e revisao de
- Enquadramento dos corpos de Recursos Hidricos; atividades efetiva ou

4gua em classes, segundo 0s usos - Cobrancga pelo Uso dos Recursos potencialmente poluidoras;
preponderantes da agua; Hidricos.

- Outorga dos direitos de uso de
recursos hidricos;

- Cobranca pelo uso de recursos
hidricos;

- Sistema de Informagoes sobre
Recursos Hidricos.

Fonte: Elaborado no dmbito deste empreendimento.

2.6.1. Outorga de uso dos recursos hidricos

No presente item ¢ apresentada a situagdo atual e critérios para a implementacdo de outorga de
direito de uso dos recursos hidricos ou de interferéncia em corpos d'adgua na UGRHI, de forma a
orientar o 0rgao gestor quanto a sua aplicagdo (Deliberagdo CRH n° 146/2012).

Os recursos hidricos sdo bens publicos que toda pessoa fisica ou juridica tem direito ao acesso € a
utilizagdo, cabendo ao Poder Publico a sua administracao ¢ controle. O uso dos recursos hidricos
esta condicionado a autorizagdo, concessao ou licenga (outorga) por parte do Poder Publico.

No ambito federal, instituida pela Lei n°® 9.433/1997 como um dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos tem como
objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da dgua e o efetivo exercicio dos
direitos a seu acesso.

Conforme disposto na Lei n® 9.433/1997, o uso dos recursos hidricos esta condicionado a outorga
quando: (a) para derivacdo ou captagdo de parcela da dgua existente em um corpo d'dgua para
consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo; (b) para
extracdo de dgua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo produtivo;
(c) para langamento em corpo d’agua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados
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ou ndo, com o fim de sua dilui¢do, transporte ou disposicdo final; (d) para o uso de recursos
hidricos com fins de aproveitamento dos potenciais hidrelétricos; e (¢) para outros usos que alterem
o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em um corpo de agua.

Para corpos d’agua de dominio da Unido, a competéncia para conferir a outorga € prerrogativa da
ANA, segundo a Lei n° 9.984/2000. Em corpos hidricos de dominio dos Estados e do Distrito
Federal, a solicitacdo de outorga deve ser feita ao 6rgao gestor estadual de recursos hidricos.

No Estado de Sao Paulo cabe ao DAEE o poder outorgante, por intermédio do Decreto Estadual
n°® 41.258, de 31.10.1996, de acordo com o artigo 7° das disposicdes transitorias da Lei Estadual
7.663/91.

A outorga de direito de uso ou interferéncia de recursos hidricos ¢ um ato administrativo, de
autorizagao ou concessao, mediante o qual, o Poder Publico faculta ao outorgado fazer uso da agua
por determinado tempo, finalidade e condi¢do expressa no respectivo ato.

Constitui-se num instrumento da Politica Estadual de Recursos Hidricos, essencial a
compatibilizagdo harmonica entre os anseios da sociedade e as responsabilidades e deveres que
devem ser exercidas pelo Poder concedente.

O uso refere-se, por exemplo, a captagdo de agua, superficial ou subterrdnea, para consumo
humano, processo industrial ou irrigacdo, ao langcamento de efluentes industriais ou urbanos, ou
ainda a constru¢do de obras hidraulicas como barragens, canalizacdes de rios, execugdo de pogos
profundos, etc.

De acordo com a Portaria 717/96, que trata do regime de outorga realizado pelo DAEE, ha uma
classificagcdo dos usos dos recursos hidricos em captacao, langamento, obras hidraulicas, servigos
e extracdo de minérios. Além disso, estabelecem condi¢des minimas que devem ser observadas
para a implantacdo de empreendimentos, obras e servigos que de alguma forma interfiram em
recursos hidricos, tanto superficiais quanto subterraneos.

Considerando-se que, a outorga ¢ apenas um direito de uso da 4gua, sendo esta um bem publico, a
Portaria 717/96 estabelece inumeras obrigacdes ao outorgado, entre elas: conservar em perfeitas
condigdes de estabilidade e seguranga, as obras e os servigos, responder em proprio nome pelos
danos causados ao meio ambiente e a terceiros em decorréncia de manutengdo, operagao ou
funcionamento de tais obras ou servigos, bem como pelos que advenham do uso inadequado da
outorga, manter a operagao das estruturas hidraulicas de modo que garanta a continuidade do fluxo
d’4agua minimo fixado no ato da outorga, a fim de que possam ser atendidos os usudrios a jusante
da obra ou servigo, preservar as caracteristicas fisicas e quimicas das dguas subterraneas, abstendo-
se de alteragdes que possam prejudicar as condi¢des naturais dos aquiferos ou a gestdo dessas
aguas. Além disso, de acordo com o artigo 11 dessa Portaria, o ato de outorga podera ser revogado
a qualquer tempo, sem direito a qualquer tipo de indenizagao ao outorgado.

A outorga de uso da 4gua ¢ um processo de extrema importancia, uma vez que a d4gua ¢ um recurso
natural limitado, criando-se uma necessidade de cuidados para sua utilizacdo devido a sua
fragilidade mediante as ag¢des antrOpicas, o que resulta em diversos impactos ambientais,
especialmente relacionados aos cursos d’dgua. Em geral, a outorga tem colaborado para
conhecimento dos usos da agua, possibilitando que, em relagdo a quantidade e qualidade, as
demandas futuras sejam atendidas.

Dados de outorga da ANA

Os dados apresentados foram disponibilizados pela CRHi (2020), contendo os dados da ANA
(2019) e referem-se ao nimero de registros de outorgas para a area da UGRHI 02.
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Sao registradas no total, 81 outorgas, de captacdo superficial. O arquivo espacial disponibilizado
em formato shp apresenta a vazao anual, e o arquivo disponibilizado em formato tabular (.xls)
apresenta a vazao em m?/s, sendo que, esse segundo, ndo dispde das coordenadas de localizagao.
Essa falta de uniformidade dificulta a integracao dos dados.

Com relagdo a captacdo superficial, a maior quantidade de outorgas concedidas relaciona-se aos
outros usos (43,21% do total); na sequéncia tém-se uso industrial (23,46% do total), as irrigagdes
(18,52% do total), o abastecimento publico (13,58% do total) e, por fim, o uso rural, menor
quantidade de registros de outorga, representando 1,23% do total.

Com relagdo a vazao outorgada (m?®/s) o uso de maior representatividade sao as captagdes voltadas
para o abastecimento publico (63,68%), seguido do industrial (29,64%). Com menor
representatividade de vazao, t€ém-se os usos voltados a irrigacao (4,46%), seguido dos outros usos
(1,84%). Por fim, o uso rural possui representatividade inferior a 0,1%.

A Figura 112 ilustra a quantidade (n°) e as vazdes (m?/s) das captagdes superficiais da ANA na
UGRHI 02.
Figura 112 — Registros de outorgas de captacdo superficial na UGRHI 02, por tipo de uso.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados dos Bancos de Outorgas da
ANA, 2019).

Dados de outorga do DAEE

Os dados apresentados foram disponibilizados pela CRHi (2020), contendo os dados do DAEE
(2019) e referem-se ao numero de registros de outorgas para a area da UGRHI 02.

Dentre os insumos fornecidos pela CRHi, foram disponibilizados dois arquivos espaciais em
formato shp, sendo um do Sistema de Outorgas Eletronica (SOE) e outro das outorgas que ainda
nao foram integradas na plataforma digital, o primeiro fornece a vazao em m*/h e o segundo em
volume anual. Em acréscimo, também foi disponibilizado o arquivo em formato tabular (.xls),
entretanto diversos registros nao possuem coordenadas e, em muitos casos, nao ha consonancia
entre o0 Numero do Requerimento e o Nimero do Auto com a mesma chave de amarragdo contida
nos arquivos espaciais (shp), além da vazao ser expressa em m?/s.

Em acréscimo também foram fornecidos dados do DAEE via comité e via Coordenadoria de
Recursos Hidricos, para complementar as finalidades de uso além das classes disponibilizadas pela
propria CRHi (Abastecimento Publico, Industrial, Rural, Solu¢des Alternativas e Outros), dada a
exigéncia de andlise da Deliberagdo 146 de 2012, que determina analises de Irrigagdo por exemplo.
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Essa falta de uniformidade dificulta a integracao dos dados.

Destaca-se, também, que ha divergéncias, em diversos registros, entre as coordenadas e os
municipios a que se referem. Nesses casos foram consideradas, para efeito de localizacdo, as
coordenadas. Assim, considerou-se 3.223 outorgas de uso consuntivo (captagao superficial e
subterranea), e 4.908 outorgas de uso ndo consuntivo (langamento e ponto de interferéncia em
curso hidrico).

A maior quantidade de outorgas concedidas para uso consuntivo relaciona-se a captacdes
subterraneas (56,10%); enquanto que as captacdes superficiais representam 43,90%. J4 com
relacdo a vazdo outorgada, as captacdes superficiais sdo mais expressivas (81,42%), enquanto que
as captagdes subterraneas, apesar de terem maior numero de outorgas, representam menor volume
de vazdo outorgada (18,57%). Um dos motivos da vazdo das captagdes superficiais ser mais
representativa se deve a transposi¢ao Jaguari —Atibainha.

Com relacao a captagdo subterranea, a maior quantidade de outorgas concedidas relaciona-se a
solugdes alternativas (25,44% do total); na sequéncia tém-se o uso industrial (15,23% do total), o
abastecimento publico (6,79% do total), o rural (4,56%), os outros usos (3,00% do total) e, por
fim, a irrigagdo e a dessedentagdo de animais sdo os tipos de uso com menor quantidade de
registros de outorga, representando 0,58% e 0,34%, respectivamente.

Com relacdo a vazao outorgada (m?/s) o uso de maior representatividade sdo as captagdes voltadas
para o abastecimento publico (8,95%), seguido do industrial (6,58%) e solug¢do alternativa
(2,56%). Com menor representatividade de vazdo, tém-se os outros usos (0,22%), seguido dos
usos voltados a irrigagao (0,10%), e rural (0,12%). Por fim, a dessedentacdo de animais possui a
menor representatividade (0,006%).

Com relacao a captacao superficial, a maior quantidade de outorgas concedidas relaciona-se ao
uso rural (12,96% do total); na sequéncia tém-se os outros usos (12,69% do total), as solugdes
alternativas (8,34%), as irrigacoes (3,94% do total), a industria (3,16% do total), o abastecimento
publico (1,76%) e, por fim, a dessedentacdo de animais € o tipo de uso com menor quantidade de
registros de outorga, representando 0,99%. A transposi¢do Jaguari-Atibainha aparece com 0,03%,
referente a sua unica outorga de captacdo superficial na UGRHI 02.

Com relacao a vazao outorgada (m?/s) o uso de maior representatividade ¢ a transposi¢ao Jaguari-
Atibainha (23,98%), seguido das captacdes voltadas para o abastecimento publico (17,61%),
seguido da irrigacdo (13,57%). Com menor representatividade de vazdo, t€ém-se os usos voltados
a industria (9,75%), seguido dos outros usos (8,15%), e o uso rural (8,05%). Por fim, a
dessedentacdo de animais e as solucdes alternativas possuem representatividade de 0,16% e
0,12%, respectivamente.
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Figura 113 - UGRHI 02: registros de outorga para uso consuntivo.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados dos Bancos de Outorgas do

DAEE, 2019).

Com relagao aos usos nao consuntivos, a maior quantidade de outorgas concedidas relaciona-se
aos barramentos (32,91%); seguido pelos lancamentos (23,86% do total), as travessias aéreas

(11,31%), as Estrutura de reservacdo/Reservatorio de acumulagdo

(11,87%),

a

Canalizacao/Retificagdo (9,65%), a Travessia subterranea (7,25%), € a Protecao de leito/margem
(1,86%). Por fim, os tipos de uso com menor quantidade de registros de outorga sdo a Travessia
intermediaria, a Travessia e a Reversdo, representando 086%, 037% e 0,02%, respectivamente.

Figura 114 — UGRHI 02: registros de outorgas para uso nao consuntivo.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados dos Bancos de Outorgas do

DAEE, 2019).
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2.6.2. Licenciamento ambiental

O Licenciamento Ambiental ¢ um dos instrumentos previstos na Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei Federal n® 6.938/1981) e na Politica Estadual do Meio Ambiente de Sao Paulo (Lei
Estadual n® 9.509/1997), cujos dispositivos foram regulamentados pelo Decreto n® 47.400/2002.

Atualmente, 71 municipios do Estado de Sdo Paulo estdo aptos a realizar o licenciamento
ambiental, a maioria deles apenas a licenciar empreendimentos de baixo impacto ambiental local.
Do total de municipios da UGRHI 02, 7 municipios sdo considerados aptos conforme critérios da
Deliberagdo Normativa CONSEMA n° 01/2014; sao eles: Aruja, Cruzeiro, Guararema, Guarulhos,
Lorena, Santa Isabel e Taubaté.

A Sintese Licenciamento Ambiental apresenta as principais andlises da situacdo atual da
emissao de licengas ambientais na UGRHI 15.

Por meio do Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras (CTF/APP)
IBAMA, apresenta 23 categorias e 268 atividades distribuidas nessas categorias citadas. A
UGRHI 02 possui 3.701 cadastros de areas potencialmente poluidoras e/ou utilizadores de
recursos naturais, ¢ 4.884 atividades cadastradas. Portanto, um cadastro pode apresentar uma
ou mais atividade exercida na categoria enquadrada, Tabela 39.

Tabela 39 — Categorias e atividades presentes no cadastro técnico federal de atividades potencialmente
poluidoras e utilizadoras de recursos ambientais. Fonte: IBAMA/SISCOM (2020).

Itens Categorias do CTF/APP Cz;(jl:ts:;)):i];or AtiC\’;(ti:g::igor
1 | Extracdo e Tratamento de Minerais 143 227
2 | Industria de Produtos Minerais Nao Metalicos 59 70
3 | Industria Metalurgica 96 140
4 | Industria Mecanica 62 74
5 | Inddstria de Material Elétrico, Eletronico e Comunicagdes 32 42
6 | Industria de Material de Transporte 48 S1
7 | Industria da Madeira 85 115
8 | Indstria de Papel e Celulose 11 15
9 | Industria de Borracha 20 22
10 | Industria de Couros e Peles 11 13
11 | Induastria Téxtil, Vestuario, Calgados e Artefatos de Tecidos 16 19
12 | Industria de Produtos de Matéria Plastica. 60 75
13 | Inddstria do Fumo 0 0
14 | Industrias Diversas 24 26
15 | Induastria Quimica 134 189
16 | Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 71 73
17 | Servigos de Utilidade 188 249
18 | Transportes, Terminais, Depositos e Comércios 957 1.256
19 | Turismo 6 6
20 | Uso de Recursos Naturais 575 953
21 | Outros servigos 909 1.043
22 | Obras Civis 142 175
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. Cadastros por Atividades por
Itens Categorias do CTF/APP Categoria Categoria
23 | Gerenciamento de Projetos Sujeitos a Licenciamento Ambiental Federal 52 51
Total de cadastros e atividades na UGRHI 02 3.701 4.884

As principais categorias analisadas acima de 200 cadastros sdo: extracdo e tratamento de
minerais, industria quimica, servicos de utilidade, transportes, terminais, depodsitos e
comeércios, uso de recursos naturais, outros servigos e obras civis.

Extracdo e Tratamento de Minerais

De acordo com o CTF/APP a UGRHI 02 apresentou 143 cadastros com 227
atividades realizadas para extragdo e tratamento de minerais. Os municipios com maiores
numeros de cadastros apresentados foram: Taubaté (24), Tremembé (20) e Cagapava (18). As
atividades mais frequentes identificadas foram: lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com
ou sem beneficiamento (119) e pesquisa mineral sem guia de utilizagdo (69). Na Figura 115
¢ possivel observar as atividades desenvolvidas por municipios.

Figura 115 - Atividades realizadas na categoria extra¢do ¢ tratamento de minerais por municipios.
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Fonte: IBAMA/SISCOM (2020).

Industria Quimica

A categoria industria quimica possui 21 atividades e apenas cinco nao apresentaram cadastros na
UGRHI 02. De acordo com o CTF/APP a UGRHI 02 apresentou o total de 134 cadastros em
industrias quimicas, com maiores frequéncias de atividades cadastradas nos municipios de Jacarei
(26), Sao José dos Campos (25), Pindamonhangaba (15) e Taubaté (13), Figura 116. A atividade
poluidora com mais ocorréncia foi a produgao de substancias e fabricagdo de produtos quimicos
com 70 cadastros.
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Figura 116 - Cadastros da categoria inddstria quimica nos municipios da UGRHI 02.
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Fonte: IBAMA/SISCOM (2020).
Servicos de Utilidades

De acordo com a pesquisa realizada no CTF/APP, a UGRHI 02 possui 188 cadastros na
categoria Servigos de Utilidades. O municipio de Sdo José¢ dos Campos (51) apresentou a maior
quantidade de cadastro por categoria, e entre as 18 atividades pertencentes ao Cadastro Federal,
Figura 117. As atividades de destinacdo de residuos de esgotos sanitarios e de residuos solidos
urbanos, inclusive aqueles provenientes de fossas foram os mais recorrentes com 46 atividades
cadastradas, seguida de tratamento e destinagdo de residuos s6lidos Industriais (42).

Figura 117 - Cadastro da categoria servigos utilidades por municipios da UGRHI 02.
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Fonte: IBAMA/SISCOM (2020).

Transporte, Terminais, Depodsitos e Comércio

De acordo com os dados do IBAMA 2020, esta categoria possui 36 atividades. De acordo com o
CTF/APP a UGRHI 02 apresentou o total de 1.254 cadastros por atividades. Os municipios que
apresentaram mais cadastros por categoria foram: Sdo José dos Campos (351), Taubaté (121) e
Jacarei (118), Figura 118. As atividades poluidoras com mais ocorréncias foram: comercio de
combustiveis e derivados do petroleo (433) e transporte de cargas perigosas (267).
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Figura 118 - Cadastros por categoria potencialmente poluidoras dos recursos ambientais na area de

transporte, terminal, deposito e comércio nos municipios da UGRHI 02.
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Uso de Recursos Naturais

De acordo com os dados do IBAMA 2020, esta categoria possui 68 atividades. De acordo com o
CTF/APP a UGRHI 02 apresentou o total de 575 cadastros por categoria, com maiores frequéncias
nos municipios de Sdo José¢ dos Campos (152) e Taubaté (60), Figura 119. As atividades
poluidoras com mais ocorréncias foram: exploragdo econdmica da madeira ou lenha e subprodutos
florestais (164), exploracdo econdmica da madeira ou lenha e subprodutos florestais - comércio
varejista (158), e comércio de materiais de construgdo que comercializa subprodutos florestais, até
cem metros cubicos ano (136).

Figura 119 — Cadastros por categoria potencialmente poluidoras dos recursos ambientais na area de uso

de recursos naturais por municipios da UGRHI 02
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Outros Servicos

No CTF/APP, a UGRHI 02 possui 909 cadastros na categoria de outros servigos. As atividades
cadastradas totalizaram 1.043. Os municipios de Sdo Jos¢ dos Campos (423), Taubaté (124),
Jacarei (115), Pindamonhangaba (72) e Guaratingueta (70) apresentaram os maiores numeros de
cadastros por atividades e estdo apresentados na Tabela 40, os demais municipios estdo
representados na Figura 120. As atividades mais cadastradas foram: a utiliza¢do de substancias

controladas pelo Protocolo de Montreal (350) e reparagdo de aparelhos de refrigeragdo (298).

Tabela 40 — Cadastros das atividades potencialmente poluidoras dos recursos ambientais na area de

Outros Servigos nos municipios mais cadastrados da UGRHI 02. Fonte: IBAMA/SISCOM (2020).

Atividades de Outros Servicos do

Sao José dos

CTF/APP da UGRHI 02 - 2020 Guaratingueta | Jacarei | Pindamonhangaba i Taubaté | Total
Reparagédo de aparelhos de 19 28 20 143 34 244
refrigeracgdo.

Utilizag@o de substancias controladas 26 43 28 147 43 287
pelo Protocolo de Montreal.
Andlises laboratoriais. 3 2 - 4 1 10
Analises laboratoriais - uso de 1 1
mercurio metalico. ) ) ) )
Utilizacdo de mercurio metalico para - - - 1 - 1
fins de amalgamacao dentaria.
Uso proprio de motosserra ou para 7 16 10 33 16 82
emprestimo a tercelros.
Instalagdo de gas natural em veiculos
automotores - Resolu¢do CONAMA n° - - - 6 1 7
291/2001.
Troca de dleo lubrificante - Resolugdo 15 26 14 88 29 172
Conama n° 362/2005.

Total 70 115 72 423 124 804
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Figura 120 — Atividades potencialmente poluidoras na area de outros servigos por municipios da UGRHI
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Fonte: IBAMA/SISCOM (2020).
Obras Civis

De acordo com a pesquisa realizada no CTF/APP, a UGRHI 02 possui 127 cadastros no item Obras
Civis. Na Tabela 41 ¢ possivel observar o municipio de Sao José dos Campos com o maior nimero
de cadastros (85) e respectivas atividades desenvolvidas, os demais municipios estdo abaixo de
quatorze cadastros, todos estao representados nas Figura 121.

Tabela 41 — Atividades de obras civis em Sao José dos Campos.

Atividades de Obras Civis do CTF/APP de Sao José dos N° de

L Campos - 2020 Cadastro

[N
[\S]

Outras construgoes.

Rodovias, ferrovias, hidrovias, metropolitanos.

Construcdo de canais para drenagem.

Construgao de obras de arte.

Sondagem e perfuragdo de pocos tubulares (artesianos).

Construgdo de barragens e diques.

Transposicdo de bacias hidrograficas.

Retificac@o de curso de agua.

O [0 [ [y [ [ (W [N [=—
— = = N W [ [ [

Abertura de barras, embocaduras e canais.

Total
Fonte: IBAMA/SISCOM (2020).
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Figura 121- Atividades de Obras Civis da UGRHI 02, exceto Sdo José dos Campos.
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Fonte: IBAMA/SISCOM (2016).

Os municipios mais cadastrados e com maior diversidade em atividades econdmicas possuem um
importante papel para a economia da Bacia do Paraiba do Sul, pois estdo estrategicamente bem
localizados, préximos a grandes centros urbanos como Rio de Janeiro ¢ Sao Paulo e porto com
facilidades de escoamento para mercados externos. Consequentemente quando essas atividades
econOmicas sdo executadas tecnicamente de forma negligente ou imprudente podem ocorre
problemas irreversiveis de degradacao ao Meio Ambiente.

2.6.3. Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

A cobrancga pelo uso dos recursos hidricos ¢ um instrumento econdmico de gestdo das aguas
previsto nas Politicas Nacional (Lei n°® 9.433/97) e Estadual de Recursos Hidricos (Lei n°
7.663/1991). Fundamenta-se no principio do “poluidor-pagador”, o qual se apoia no preceito de
que se todos tém direito a um ambiente limpo, o poluidor deve ser responsavel pelo 6nus causado,
€ incorporar os custos a suas atividades.

A Lei Estadual n® 12.183, de 29 de dezembro de 2005, dispde sobre a cobrancga pela utilizagao dos
recursos hidricos do dominio do Estado de Sao Paulo, regulamentada pelo Decreto n°® 50.667, de
30 de margo de 2006, alterada pelas Leis n® 13.579/2009 e 15.790/2015, e estabelece como
objetivos da cobranca: “I - reconhecer a 4gua como um bem publico de valor econdmico e dar ao
usuario uma indicacdo de seu real valor; II - incentivar o uso racional e sustentavel da adgua; III -
obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervengdes contemplados nos
planos de recursos hidricos e saneamento, vedada sua transferéncia para custeio de quaisquer
servicos de infraestrutura; IV - distribuir o custo socioambiental pelo uso degradador e
indiscriminado da agua; e, V - utilizar a cobranca da agua como instrumento de planejamento,
gestao integrada e descentralizada do uso da 4gua e seus conflitos.”

Cabe destacar que, no Estado de Sao Paulo, até o momento, s6 estdo sujeitos a cobranga os usos
urbanos e industriais, cuja regulamentacao se deu por meio do Decreto Estadual n® 50.667/2006.
Uma minuta de decreto para a regulamenta¢do da cobranca pelo uso dos recursos hidricos de
dominio Estadual pelos usuarios rurais foi aprovada pela Deliberagdo CRH n°® 101/2009, porém o
decreto de regulamentagdo ainda ndo foi promulgado.

Os procedimentos, limites e condicionantes para a cobran¢a no Estado de Sao Paulo foram
aprovados pela Deliberagdo CRH n° 63/2006, atualizada pela Deliberagdo CRH n°® 90/2008. Tais
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dispositivos legais estabelecem que, um dos pré-requisitos para a implantagao da cobranga em
determinada UGRHI, ¢ a aprovacao do Plano de Bacia Hidrogréfica.

A base de cdlculo para a cobranca estd pautada no Decreto n® 50.667/06, que considera, como
componentes, a captacao, extragcdo e derivagao, consumo e langamento de carga organica. Também
sdo consideradas a disponibilidade e demanda hidrica, e nimero de usuarios pagadores e sua média
de consumo. Cabe a cada Comité estabelecer seu Plano de A¢do e o valor a ser cobrado pelo uso
da agua.

Ressalta-se também que, a cobranca resulta de um processo de negociacdo entre os diversos
agentes e setores da bacia hidrografica, no qual sdo estabelecidos valores para os diversos usos.
Os recursos financeiros provenientes da cobranca devem ser aplicados no financiamento de agdes
consideradas prioritarias para a melhoria dos aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos
hidricos, conforme estabelecido pelo Plano de Bacia do Comité.

Cabe ainda mencionar que a outorga ¢ condi¢do essencial para a existéncia da cobranga pelo uso
da agua, pois apenas usos outorgados estdo sujeitos a cobranca.

Outras deliberagoes do CRH merecem ressalvas - a Deliberagdo CRH n°® 90/2008, prorrogada pela
Deliberagao CRH n° 160/2014, que aprovou limites e condicionantes para a cobranga, fornecendo
mais subsidios para a implantacao desse instrumento de gestao; e a Deliberagdo CRH n°® 180/2015,
que aprovou os procedimentos, limites e condicionantes para revisao dos mecanismos e valores de
cobranga pela utilizagao dos recursos hidricos de dominio do Estado de Sao Paulo para os usuarios
urbanos e industriais.

A cobranga pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul foi pioneira
no cenario nacional, com inicio em mar¢o de 2003, sendo estabelecida apos a consolidagdo de um
pacto entre os poderes publicos, os setores usudrios € as organizagdes civis representadas no
ambito do CEIVAP - Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul com
objetivo de melhorar a quantidade e a qualidade das dguas da bacia. Os mecanismos e valores da
cobranga estdo estabelecidos na Deliberagdo CEIVAP n° 218/14 aprovada pela Resolugdo CNRH
n°® 162/14. Sao cobrados os usos de captacdao, consumo ¢ langamento de efluentes de usuarios
sujeitos a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos com captagdo de dgua superior a 1,0
L/s.

Posteriormente, foi estabelecida pela Deliberagio CEIVAP n°® 259/2018 a atualizagdo do Preco
Publico Unitéario — PPU, aprovada pela Resolugado CNRH n°® 205/2018. Os valores cobrados foram
atualizados conforme Resolucdo ANA n° 57/2020 que estabelece o calculo da cobranca pelo uso
de recursos hidricos de dominio da Unido para o exercicio 2021.

Por se tratar de uma bacia hidrografica com curso d’agua de dominio federal (por compreender
municipios dos Estados de Sdo Paulo, Minas Gerais ¢ Rio de Janeiro), os trés estados que
abrangem a bacia do rio Paraiba do Sul, estdo sob jurisdicdo da legislagdo especifica para essa
bacia hidrografica, ou seja, esta sujeita ao que estabelece as legislacdes federais e estaduais.

No ambito da UGRHI 02, a cobranga pelo uso da 4gua em corpos d'agua de dominio do Estado de
Sao Paulo teve inicio no ano de 2007, com os mecanismos ¢ valores aprovados por meio das
Deliberagdes CBH-PS n° 05, de 18/10/06; e n° 07 Ad Referendum, de 30/11/06, publicada em
09/01/07; bem como, Deliberagao CRH n° 67, de 06/12/06 e Decreto Estadual n® 51.450, de 29 de
dezembro de 2006. Assim, sdo cobrados os usos de captagdo, consumo e langamento de efluentes
de usudrios urbanos e industriais sujeitos a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
conforme valores fixados pelo Decreto n® 51.450, de 29 de dezembro de 2006 (art.2°), relacionados
na Tabela 42.
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Tabela 42 - Valores de cobranga pelo uso dos recursos hidricos.

Tipo de uso Unidade Valor (RS)
Captacdo, extracdo e derivagdo R$/m? R$ 0,01
Consumo R$/m? R$ 0,02
Langamento de carga de DBO5,20 R$/kg de DBO R$ 0,07

Fonte: Decreto n° 51.450, de 29 de dezembro de 2006.

Quanto a relagdo entre valor cobrado e arrecadado, nos anos de 2007, 2008, 2009, 2013, 2015,
2017 e 2018, o valor arrecadado foi inferior ao valor cobrado (Figura 122). Destaca-se um
aumento significativo no valor arrecadado em 2019, quando comparado ao valor cobrado (DAEE,
2021). Considerando o inicio da cobranga em 2007 até o ano de 2019, foi arrecadado um montante
de R$ 58.685.160,71. No periodo 2016-2019, os valores cobrados somam R$ 32.298.129,52 ¢
arrecadados R$ 32.082.189,17. Em 2020 os valores cobrados somam R$ 13.426.204 ¢ o
arrecadado R$ 13.028.901,06.

Figura 122 — Valores monetarios da cobranga pelo uso da agua no periodo de 2007 a 2019 na UGRHI 02.
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Fonte: DAEE (2021).

Na Figura 123 ¢ possivel analisar o grafico com a evolu¢ao do nimero de usuarios entre os anos
de 2007 e 2020 e as projecdes realizadas por setor de atividade, de 2021 a 2031. Estima-se para o
ano de 2023, 748 usuarios adimplentes; para 2027, 859 usuarios; e 2031, 986 usudrios.

Para a projecao dos valores a serem arrecadados a longo prazo, até 2031, foi utilizada a TGCA dos
dados entre 20007 a 2021 de usuarios cadastrados e que foram cobrados, separados por setor
(saneamento, industrial e outros usos), taxa essa que foi modulada para estabelecer um cenario
mais conservador de crescimento de novos usuarios, visto que a TGCA foi de 12,1% a.a. Assim,
reduzimos essa taxa para 3,9% a.a. em média para as projecdes entre 2022 a 2031 (visto que 2021
j& foram enviadas as cobrangas em curso); importante salientar que os dados de crescimento de
usuarios com base na TGCA estdo separados pelos setores mencionados, de saneamento, industrial
e outros usos. Os valores empregados na projecao até 2031 partiram da multiplica¢do da projecao
do crescimento anual de usuarios pelo valor médio efetivamente arrecadado em 2020, ou seja, ja
descontada a inadimpléncia que historicamente fica abaixo de 0,92% ao ano. Por fim, os valores
ndo contemplam qualquer revisdo futura da base atual das tarifas praticadas, ou de fiscalizagoes e
outras medidas, o que pode impactar positivamente a arrecadacdo projetada de forma
conservadora.
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Figura 123 - Grafico Evolucdo do numero de usuarios e arrecadacdo entre 2007 e 2020 por setor de
atividade e projecoes 2021 a 2031.
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Fonte: Regea, elaborado no ambito deste empreendimento.

Em se tratando de uma bacia hidrografica pioneira na cobranca pelo uso dos recursos hidricos,
nota-se aderéncia positiva quando o cadastramento de usuarios e seus usos, havendo uma
perceptivel necessidade na elucidagdo da importdncia do pagamento do valor cobrado para
investimentos em melhorias e seus beneficios para todos os individuos que ocupam o territério da
UGRHI 02.

2.6.4. Enquadramento dos corpos d’agua

O presente item permite avaliar a conformidade do enquadramento estabelecido para os corpos
d’agua do Estado de Sao Paulo (Decreto estadual n® 10.755/1977) com a qualidade das aguas,
observada a partir de seu monitoramento, bem como, fornecer subsidios para a indicacdo de
trechos de cursos d’agua com comprometimento em termos de qualidade ou de quantidade, de
ocorréncia de conflitos em termos de tipos de uso, de prioridades de demanda (Deliberacio CRH
no 146/2012).

O Enquadramento dos recursos hidricos ¢ um instrumento de gestao previsto na Politica Nacional
de Recursos Hidricos (Lei Federal n°® 9.433/97) que visa estabelecer metas de qualidade da dgua
em funcdo dos usos prioritarios atuais e futuros. O objetivo desse instrumento ¢ garantir 4gua em
quantidade e qualidade, além de diminuir os custos de combate a poluicao por meio de medidas
preventivas. O estabelecimento dessas metas, de qualidade de agua a serem alcangadas ou
mantidas, ocorrem em funcao da classificagdo dos usos preponderantes, por segmento de corpo
d’agua, segundo a Resolugdo CONAMA 357/2005 e suas alteracdes (Figura 124) (ANA, 2013).
Dessa forma, o enquadramento ¢ um importante instrumento de planejamento, uma vez que
estabelece metas a longo prazo baseadas nas necessidades dos usudrios no futuro.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 Sao Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br



139

regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Figura 124 — Classes de enquadramento dos corpos d’agua segundo as categorias de usos, em aguas
doces.
CLASSE DE ENQUADRAMENT O DOS CORPOS D'AGUA

Especial

Preservacio do equilibrio >
natural das comunidad es Ma.nd:fono smEC de
Protecio Integral

USDS DAS AGUAS DOCES

aquaticas
Mandatorio em
Terras Indigenas

Proteciio das comunidades
aquaticas

Recreacio de contato primario

X X
Agquicultura ‘, }:

XXX
Abasteci para AN 3 - Apés ratamento Apos tratamento
Iumano R simplificade convencional

Recreacio de contato
secundario
A

Hotalicas Hortalicas. frutiferas,
S consumidas cruasou | parques, jardins e
Rrrizdcae - frutas ingeridas com | campos de esporte

pelicula.

Dessedentacio de Animais

Vo
gl
Navegaio :
@

Harmonia Paisagistica

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2013).

Segundo a Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) n°® 91/2008, ¢ de
competéncia das agéncias de agua ou de bacia ou entidades delegatarias das suas funcdes, em
articulacdo com os 6rgaos gestores de recursos hidricos e os 6rgaos de meio ambiente, a elaboracao
e o encaminhamento da proposta de alternativas de enquadramento aos respectivos comités de

bacia hidrografica para discussdo, aprovacao e posterior deliberacdo do Conselho de Recursos
Hidricos (ANA, 2009).

Dessa forma, os principais dispositivos legais que regulamentam o instrumento de enquadramento
sao:

Lei Federal n® 9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

e Resolugdo CONAMA 357/2005, alterada pela Resolugdes n°® 370/2006, n°® 393/2008, n°
397/2008,n° 410/2009 e n°® 430/2011 — que dispde sobre a classificagao dos corpos d’agua
e diretrizes ambientais para o enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padroes
de langamento de efluentes, e da outras providéncias;

e Resolugdo CONAMA n° 396/2008 — que dispdes sobre a classificagdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das dguas subterraneas e da outras providéncias;

e Resolugdo CNRH n° 91/2008 — que dispdes sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de dgua superficiais e subterraneos;

e Resolucdo CNRH n° 141/2012 — que estabelece critérios e diretrizes para a implementagao
dos instrumentos de outorga de direito de uso de recursos hidricos e de enquadramento dos
corpos de agua de classes, segundo os usos preponderantes da d4gua, em rios intermitentes
e efémeros, e d4 outras providencias; e

e Resolugdo CNRH n° 181/2016 — Aprova as prioridades, acdes € metas do Plano Nacional
de Recursos Hidricos para 2016-2020.

No Estado de Sao Paulo, a legislacdo que dispdem sobre enquadramento ¢ o Decreto Estadual n°
10.755/1997, que “dispde sobre o enquadramento dos corpos receptores na classificacao prevista
no Decreto n° 8.848/1976 e da providéncias correlatas”. A classificacdo dos decretos, comparado
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a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 apresenta-se equivalente para a maior parte dos usos de
acordo com o previsto na legislacao estadual.

Segundo a Resolugdo CNRH n° 91/2008, o processo de formulacdo e implementacdo do
enquadramento deve ser realizado na escala da bacia hidrografica como unidade de analise e
gestdo, ser composta por equipe multidisciplinar e deve conter as seguintes etapas: o diagnostico,
o prognostico (canarios futuros), a elaboracao de alternativas de enquadramento e o programa de
efetivacao para ser submetido a analise e deliberagao do Comité e Conselho de Recursos Hidricos
para entdo ocorrer a implementa¢do do programa de efetivagao.

Na etapa de diagnostico reflete o reconhecimento da bacia hidrogréfica a partir do diagndstico dos
usos preponderantes e das fontes poluidoras e como essas podem interferir na qualidade de agua,
além da identificagdo da existéncia de territdrios que requerem tratamento especial devido a
legislagdo especifica, como por exemplo as unidades de conservagao.

A etapa de prognostico envolve o processo de sele¢ao da vazao de referéncia, a definicao dos usos
preponderantes desejados por trecho de rio, a selecdo de parametros prioritarios € cenarios de
evolugdo das demandas e cargas poluidoras. A partir dessas informagdes o processo de modelagem
permite fazer as proje¢des das condicdes futuras dos corpos d’agua, Classes e usos preponderantes.
Para todas essas etapas, tanto de diagndstico como de prognostico ¢ imprescindivel a realizagao
de consultas publicas com os diferentes atores envolvidos na bacia. Essas etapas sdo etapas
técnicas que fornecem subsidios as decisdes dos conselhos.

As etapas seguintes envolvem a elaboragdo de propostas alternativas de enquadramento e custos e
a elaboragao preliminar de propostas para a efetivacao desse enquadramento, o que envolve analise
e deliberagdo do comité e respectivo conselho de recursos hidricos. Por fim a proposta de
enquadramento requer também uma proposta de efetivagao por meio de programas de agcdes, como
acoes de despolui¢do, por exemplo, e de monitoramento.

A UGRHI 02 corresponde a uma area de 14.436,63 km? e possui 37.800,33 km de cursos d’agua.
Segundo os dados de enquadramento dos recursos hidricos apresentados pela Cetesb (2021), que
seguem o estabelecido no Decreto n° 10.755/1997, a UGRHI 02 possui 18.749,26 km de cursos
d’agua enquadrados na Classe 1; 18.908,18 km enquadrados na Classe 2, 15.94 km de cursos
d’agua enquadrados na Classe 3 e 126,95 km enquadrados na Classe 4 (Figura 125).
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Figura 125 — Enquadramento dos cursos d’agua da UGRHI 02.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir do Banco Cetesb para elaboragdo do
Relatorio do Prognoéstico 2019/2020).

A andlise do enquadramento foi realizada a partir das informagdes dos usos preponderantes na
UGRHI 02 e o monitoramento de qualidade de dgua, realizado pela Cetesb com o objetivo de
avaliar a porcentagem de violagdo do enquadramento atual, para os parametros Oxigénio
Dissolvido (OD), Eschericia coli (E. Coli), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato,
Nitrito, Amonia e Fosforo total (PT), e a frequéncia de equivalente em termos de classe de
enquadramento.

Em relacdo aos usos preponderantes da UGRHI 02 foi utilizado os dados de outorgas de captacao
e lancamento, uma vez que ¢ necessario reconhecer os usos preponderantes e as principais fontes
poluidoras na bacia. O nimero de outorgas de captagdo e langamento tiveram como base de dados
aqueles disponibilizados pelo DAEE e pela ANA (2020). Outro uso importante ¢ a ocorréncia de
Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral existentes na UGRHI, devido ao seu regramento
especial, quanto ao enquadramento.

A Figura 126 delimita as Unidades de Conservacdo de Protecdo integral e indica os principais
usos consuntivos de captacdo na UGRHI 02. Foram identificadas 13 unidades de conservagao,
sendo 1 parque nacional, 5 parques estaduais, 4 parques naturais municipais, 2 monumentos
naturais e 1 estacdo ecoldgica. Segundo a Resolugdo CONAMA 357/2005, as unidades de
conservagao de protecdo integral devem ser classificadas no enquadramento como Classe Especial.
Nessa classificacdo, as aguas sdao destinadas ao abastecimento humano apos desinfecdo, a
preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas e a preservagdo dos ambientes
aquaticos nessa categoria de unidade de conservagao.

Em relacdo aos usos preponderantes identificados, em 2019, tem-se que os principais usos, em
relagdo a catagdo, sdo: o abastecimento publico, com 8,569 m3/s de vazdo outorgada, o que
corresponde a 34% do volume outorgado, transposi¢ao, com 5,13 m?/s, o que corresponde a 21%
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e o uso industrial, com 4,322 m3/s de vazdo outorgada, o que corresponde a 17% do volume
outorgado. Esses trés usos preponderantes correspondem a 72% do volume outorgado em toda a
UGRHI 02. Os outros usos com menor contribui¢do no volume de vazio outorgada sdo: irrigagao,
com 3,239 m?/s; outros usos, com 1,83 m?/s; uso rural (menos dessedentacao e irriga¢dao), com
1,752 m*/s de vazao outorgada, dessedentagcdo, com 0,036 m?/s e solugdes alternativas com 0,026
m?/s de vazao outorgada (Figura 126).

No entanto, os usos preponderantes, baseado nas outorgas de captacdo, dependem da regido
analisada (Figura 127) e as ottobacias com maior contribui¢cdo de outorgas de captagdo sdo:

Ottobacia n° 3, com 10,855 m?/s de vazao outorgada, 43% do volume outorgado na UGRHI 02.
Os principais usos sdo: abastecimento publico com 32,39% da vazdo outorgada, seguido pela
industrial com 11,07%, e irrigacdo com 28,78% da vazao outorgada.

Ottobacia n° 4, com 6,424 m’/s de vazdo outorgada, 26% do total. Os principais usos sao:
transposi¢ao com 5,130 m?/s de vazao, o que corresponde a 7,86% do volume outorgado, seguido
pelo uso industrial, com 10,52% e abastecimento publico com 4,39%.

Ottobacia n® 5, com 7,252 m®/s de vazao outorgada, o que corresponde a 29% da vazdo outorgada
na UGRHI. Os principais usos sdo: abastecimento publico com 63,98% do volume outorgado
nessa ottobacia, seguido pelo uso industrial com 33,45%.

Essas 3 ottobacias correspondem a 98% do volume outorgado em toda a UGRHI. Nas UGRHIs 6,
7 e 8 os principais usos sao referentes a abastecimento publico e uso rural.

Figura 126 — Outorgas de captacao superficial por finalidade de uso e Unidades de Conservagdo de
protecdo integral.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento para elaboragdo do Relatorio do Prognostico
2019/2020).
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Figura 127- Outorgas de captagdo superficial por finalidade de uso e Unidades de Conservagdo de
protecao integral, por ottobacias.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento para elaboragdo do Relatorio do Prognoéstico
2019/2020).

Em relacdo as outorgas de langamento na UGRHI 02 os principais usos sio: uso industrial com
2,2 m*/s (34,72%); abastecimento ptiblico, com 2,107 m?/s de vazio outorgada (33,25%). O uso
rural e solugdes alternativas corresponde a 24%, em que 20% correspondem ao uso rural (Figura
128). Assim como ocorre nas outorgas de captagdo, as outorgas de lancamento também estdo
distribuidas de maneira heterogénea pela UGRHI 02. As principais ottobacias em relagdo as
outorgas de lancamento também sdo as bacias 3, 4 e 5 com, respectivamente, 61%, 17% e 18% do
volume outorgado na UGRHI. Na ottobacia 3, 45% das outorgas de lancamento correspondem a
abastecimento publico, nas ottobacias 4 e 5, a industria ¢ o principal contribuinte das outorgas de
langamento com 48% e 86%, respectivamente, das outorgas.
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Figura 128 — Outorgas de langamento superficial por finalidade de uso e Unidades de Conservacao de

protecao integral, por ottobacias.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento para elaboragdo do Relatorio do Prognodstico

2019/2020).

Também foram avaliadas as condic¢des atuais e a efetividade do enquadramento proposto por meio
da avaliacdo da violagdo do enquadramento atual e a frequéncia das amostras em termos de classe
equivalente. Para essa andlise, utilizou-se como base os limites estabelecidos pela Resolucao
CONAMA n° 357/2005, que dispde sobre a classificacdao dos corpos de agua superficiais e fornece
diretrizes ambientais para o seu Enquadramento. Como fonte de informacao, foram extraidos os
dados de monitoramento realizado pela CETESB, no periodo de 2015 a 2019, referente as coletas
bimestrais, para os parametros: Oxigénio Dissolvido (OD), Eschericia coli (E. Coli), Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato, Nitrito, Amodnia e Fosforo total (PT) (Tabela 43).

Tabela 43 — Padroes de qualidade por classe, referente aos parametros analisados.

Parametro Unidade — Classe -

OD mg/l Oz >6 >5 >4 >2
E. Coli nmp/100 ml <200 <1000 <4000 > 4000
DBO mg/l Oz <3 <5 <10 > 10
Nitrato mg/l <10 idem a classe 1 idem a classe 1 > 10
Nitrito mg/1 <1,0 idem a classe 1 idem a classe 1 >1
3,7 (pH< 7,5) 13,3 (pH< 7,5)
o 2,0 (7,5<pH< 8) . 5,6 (7,5<pH<8)
Amonia mg/l 1.0 (8<pH<8.5) idem a classe 1 5.6 (7.5<pH<8) -
0,5 (pH > 8,5) 1,0 (pH > 8,5)
Léntico <0,02 Léntico< 0,03 Léntico< 0,05
PT mg/1 Interm. <0,025 Interm. < 0,05 Interm. < 0,075 -
Loético <0,1 Lético <0,1 Lético <0,15

Fonte: Resolugdo CONAMA 357/2005
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A Tabela 44 indica os pontos de monitoramento, os trechos de rios correspondentes e as
respectivas Classes de Enquadramento para a UGRHI 02, no qual as andlises de violacao do
enquadramento atual e a frequéncia das amostras em termos de equivaléncia de classe foram

realizadas.

Tabela 44 — Enquadramento por corpo hidrico, por ponto de monitoramento e localizagdo.

CORPO HIDRICO CIDADE CODIGO/ PONTO CLASSE
Ribeirdo da Agua Limpa Cruzeiro ALIM 02950 2
Rio Buquira Sdo José dos Campos BUKI 02950 2
Rio Guaratingueta Guaratingueta GUAT 02800 2
Brago do Rio Paraitinga Paraibuna INGA 00850 1
Brago do Rio Paraibuna Paraibuna TUNA 00950 1
Rio Jacu Cruzeiro JACU 02900 2
Rio Jaguari Santa Isabel JAGI 00350 1
Rio Jaguari Sdo José dos Campos JAGI 02900 2
Reservatorio do Jaguari Santa Isabel JAGJ 00200 1
Reservatdrio do Jaguari Sdo José dos Campos JAGJ 00900 1
Rio Paraiba do Sul Santa Branca PARB 02050 2
Rio Paraiba do Sul Santa Branca PARB 02100 2
Rio Paraiba do Sul Jacarei PARB 02200 2
Rio Paraiba do Sul Séo José dos Campos PARB 02300 2
Rio Paraiba do Sul Séo José dos Campos PARB 02310 2
Rio Paraiba do Sul Cacgapava PARB 02400 2
Rio Paraiba do Sul Tremembé PARB 02490 2
Rio Paraiba do Sul Pindamonhangaba PARB 02530 2
Rio Paraiba do Sul Aparecida PARB 02600 2
Rio Paraiba do Sul Lorena PARB 02700 2
Rio Paraiba do Sul Cruzeiro PARB 02800 2
Rio Paraiba do Sul Queluz PARB 02900 2
Coérrego do Pontilhdo ou Barrinha Cruzeiro PONT 04950 4
Rio Piquete Cachoeira Paulista PQTE 02800 2
Rio Paratel Jacarei PTEI 02900 2
Rio Paraitinga Cunha PTIN 00850 1
Rio Paraibuna Natividade da Serra PUNA 00800 1
Reservatorio Santa Branca Jambeiro SANT 00100 1
Rio Uma Taubaté UNNA 02800 2
Coérrego do Vidoca Sdo José dos Campos VIDK 04900 4
Balneério de Piracuama Pindamonhangaba UAM A00600 1

Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento, com base em Cetesb (2020) para elaboragio do

Relatorio do Prognoéstico 2019/2020).

A analise das amostras de qualidade de 4gua na UGRHI 02, no periodo de 2015 a 2019, indica
que os maiores percentuais de violagao do enquadramento estdo associados aos parametros
Oxigénio Dissolvido (OD) com 30% de amostras desconformes, Escherichia coli (E. coli) com
55% das amostras desconformes, Fosforo Total (PT) com 27% de desconformidades, DBO com
6% e Amonia com 3% (Figura 129).
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Figura 129 - Percentual de violacdo ao enquadramento na UGRHI 02 segundo os pardmetros analisados
(OD: oxigénio dissolvido; E coli: Eschirichia coli; DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio; PT: Fosforo

Total).
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Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento, com base em Cetesb (2020) para elaboragio do
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Relatorio do Prognoéstico 2019/2020).
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Ao analisar o nimero de desconformidades por ponto amostrado no periodo de 2015 a 2019, pode-
se observar que 23 pontos registraram desconformidades para OD, 26 para E. coli e fosforo total
e 4 para DBO (Figura 130). Os pontos mais criticos sdo:

ALIM2950, no municipio de Cruzeiro, registrou 93% de desconformidades para OD, 100% para
E. coli, 40% para DBO e 93% para PT;

PONTO04950, no municipio de Cruzeiro, que registrou 100% de desconformidades para OD, 87%
para E. coli, 90% para DBO e 100% para PT; ambos localizados em Cruzeiro.

PARBO02600, em Aparecida, registrou 83% de desconformidades para OD, 100% para E. coli e
77% para PT;

PARBO02700, em Lorena, registrou 77% de desconformidades para OD, 97% para E. coli e 57%
para PT. Tanto PARB 02600 e PARB 02700 estao localizados no rio Paraiba do Sul.

A qualidade da agua, na regido da cabeceira a montante do reservatério Paraitinga/Paraibuna e o
proprio reservatdrio até Jacarei, € boa, com exce¢do do parametro E. coli, principalmente no rio
Paraitinga (PTIN0850). A partir do municipio de Jacarei (PARB02200) observa-se que a qualidade
da dgua piora, com todos os pontos de monitoramento localizados nesse rio, com mais de 50% das
amostras ndo conformes para o parametro E coli (com exce¢ao do PARB02800). Os pontos mais
criticos sdo PARB 02600 e PARB 02700, com 100% das amostras em ndo conformidade.
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Figura 130 - Numero de desconformidades por ponto amostrado na UGRHI 02 para os parametros OD,
E. Coli, DBO ¢ PT (OD: oxigénio dissolvido; E coli: Eschirichia coli; DBO: Demanda Bioquimica de
Oxigénio; PT: Fosforo Total).
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Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento, com base em Cetesb (2020) para elaboragio do
Relatorio do Prognoéstico 2019/2020).

Em relagdo a frequéncia das amostras em termos de classe equivalente da Resolugado CONAMA

n° 357/2005, 100% das amostras foram classificadas na Classe 1 para os pardmetros Nitrato e

Nitrito, e 97% para Amonia. Tratando da frequéncia das amostras em termos de classe equivalente

para os outros parametros tem-se (Figura 131):

e OD: 65% das amostras foram classificadas na Classe 1 (65%), 20% na Classe 2, 9% na
Classe 3 e 5% na Classe 4. Os principais pontos que contribuiram para a equivaléncia de
enquadramento na Classe 3 e 4 foram: PARB 02600, PARB 02700 localizados no Rio
Paraiba do Sul, em Aparecida, Lorena e ALIM 02950 ¢ PONT 4950, localizados em
Cruzeiro;

e FE. Coli: 24% na Classe 1, 28% na Classe 2, 24% na Classe 3, 24% na Classe 4. Os
principais pontos que contribuiram para a equivaléncia de enquadramento na Classe 3 ¢ 4
foram: VIDK 04900, BUKI 02950, localizados em Sao José de Campos, GUAT 02800 em
Guaratingueta, PARB 02600, PARB 02700, PARB 02800 localizados no Rio Paraiba do
Sul, em Aparecida, Lorena e Cruzeiro, respectivamente, ¢ ALIM 02950 ¢ PONT 4950,
localizados em Cruzeiro;

e DBO: 84% das amostras foram classificadas na Classel, e 11% na Classe 2, 1% na Classe
3 e 4% na Classe 4. O principal ponto que contribuiu para a equivaléncia de enquadramento
na Classe 3 e 4 foram ALIM 02950 e PONT 4950, localizados em Cruzeiro;

e Nitrato: 100% na Classe 1;

e Nitrito: 100% na Classe 1;

e Amodnia: 97,3% na Classe 1, 2,6% na Classe 3 e 0,12% na Classe 4. O principal ponto que
contribuiu para a equivaléncia de enquadramento na Classe 3 e 4 foi PONT 4950,
localizado em Cruzeiro

e PT: 74% na Classe 1; 4% na Classe 2, 4% na Classe 3 e 18% na Classe 4.
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Os principais pontos que contribuiram para a equivaléncia de enquadramento na Classe 3 e 4
foram: VIDK 04900 localizado em Sao Jos¢ de Campos, GUAT 02800 em Guaratinguetd, PARB
02600, localizado em Aparecida, localizado em e ALIM 02950 e PONT 4950, localizados em
Cruzeiro.

Figura 131- Frequéncia das amostras em termos de classe equivalente da Resolugdo CONAMA n°

357/2005 para cada parametro analisado.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento, com base em Cetesb (2020) para elaboragdo do

Relatorio do Prognoéstico 2019/2020).

As Figura 132 a Figura 134 indicam a frequéncia das amostras em termos de Classe equivalente
da Resolugdo CONAMA 357/2005 para cada ponto em relacdo aos parametros de OD, E. coli,
DBO e PT.

A partir da andlise da Figura 132 ¢ possivel observar que, para o parametro OD, dentre aqueles
pontos localizados em trechos enquadrados na Classe 1, os pontos mais criticos sao:

PTIN 00850, localizado em Cunha, em que 26% das amostras estavam dentro dos limites
da Classe 2;

JAGJ 00200, localizado em Santa Isabel, em que 26% das amostras estavam dentro dos
limites da classe 2, 6% da classe 3 e 10% da classe 4;

INGA 00850, localizado no brago do rio Paraitinga, e [UNNA 00950 localizado no brago
do rio Paraibuna, ambos no Municipio de Paraibuna, em que 10% das amostras estiveram
dentro dos limites da Classe 2, e

SANT 00100, localizado em Santa Branca em que 10% das amostras registraram valores
de OD nos limites da Classe 2.

Em relacdo aos pontos enquadrados na Classe 2, os mais criticos estdo localizados no Rio Paraiba
do Sul, destacando:

PARB02400, PARB02600 ¢ PARB02700, em que respectivamente, 72%, 77% e 63% das
amostras registraram valores que se enquadravam nas Classes 3 e 4. Todos esses pontos
estao localizados no rio Paraiba do Sul, nos municipios de Cagapava, Aparecido, Lorena;
ALIM 02950, em cruzeiro, 56% dos valores registrados eram equivalentes a Classe 3 e
31% a Classe 4; ¢

Os pontos PONT 04950, em Cruzeiro, e VIDK 04900, em Sao José dos Campos, sdo pontos
localizados em trechos de rio enquadrados como classe 4. Mas ainda assim, o OD no ponto
PONT 04950 registrou, em 75% das amostras, valores de OD menor que 2 mg/l.
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Figura 132 - Frequéncia das amostras em termos de classe equivalente da Resolugado CONAMA n°
357/2005 para cada ponto referente ao parametro OD.
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Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento, com base em Cetesb (2020) para elaboragio do
Relatorio do Prognoéstico 2019/2020).

Em relacdo ao parametro microbiolédgico E. coli (Figura 133) e os pontos localizados em trechos
enquadrados nas Classe 1, os pontos mais criticos sao:

e PTIN 00850, em Cunha, em que 30% das amostras foram enquadradas na Classe 2 ¢ 66%
na Classe 3 (99%); e

e JAGIO0035, em que 50% das amostras foram enquadradas na Classe 2, 20% na Classe 3 e
10% na classe 4 (80%).

Em relagdo aos pontos enquadrados na classe 2, a parti do municipio de Jacarei, a qualidade da
dgua piora para o parametro E. coli, sendo os pontos mais criticos:

e PARBO02200, PARB02300, PARB02530, PARB02600 e PARB02700; ¢
e ALIMO02950, em Cunha, em que 100% das amostras eram equivalentes a Classe 4.

Dentre os pontos de monitoramento em rios enquadrados na Classe 4 (PONT 04950 ¢ VIDK
04900) registraram valores para E. coli acima de 4.000 nmp/100ml.

A indica Frequéncia das amostras em % em termos de Classe Equivalente CONAMA n° 357/2005
para os pontos localizados no rio Paraiba do Sul, referente ao parametro E. coli.
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Figura 133- Frequéncia das amostras em termos de classe equivalente da Resolugdo CONAMA n°

Amostras

357/2005 para cada ponto referente ao parametro E. coli.
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Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento, com base em Cetesb (2020) para elaboragio do
Relatorio do Prognoéstico 2019/2020).

Tabela 45 - Frequéncia das amostras em % em termos de Classe Equivalente CONAMA n° 357/2005
para cada ponto referente ao parametro E. coli.

Ponto Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
PARB02200 0,00 0,47 0,53 0,00
PARB02300 0,00 0,13 0,40 0,47
PARB02310 0,17 0,27 0,40 0,00
PARB02400 0,03 0,40 0,50 0,00
PARB02490 0,03 0,33 0,53 0,07
PARB02530 0,00 0,23 0,50 0,23
PARB02600 0,00 0,00 0,17 0,83
PARB02700 0,00 0,03 0,60 0,37
PARB02800 0,00 0,13 0,03 0,40
PARB02900 0,03 0,40 0,50 0,03

Fonte: Cetesb (2015 - 2019).

Em relagdo a DBO (Figura 134), o ponto mais critico esta localizado em um trecho de rio
enquadrado na Classe 2 (ALIM 04950), em Cunha, em que 46,5% das amostras foram equivalentes

a Classe 3 e 4.
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Figura 134 — Frequéncia das amostras em termos de classe equivalente da Resolugdo CONAMA n°
357/2005 para cada ponto referente ao parametro DBO.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento, com base em Cetesb (2020) para elaboragdo do
Relatorio do Prognoéstico 2019/2020).

Em relacdo ao PT (Figura 135), e os pontos localizados em trechos enquadrados nas Classe 1, os
pontos mais criticos sao:

e PTIN 00850, localizado em Cunha, em que 33% das amostras estavam dentro dos limites
da Classe 2 € 11% dentro dos limites da Classe 3;

e PUNA 00800, localizado em Natividade da Serra, em que 23% das amostras estavam
dentro dos limites da Classe 2;

e JAGIJ 00200, localizado em Santa Isabel, em que 21% das amostras estavam dentro dos
limites da classe 2, 17% da classe 3 € 7% da classe 4; ¢

e JAGJ 00900, localizado em Santa Isabel, em que 3% das amostras estavam dentro dos
limites da classe 3 e 4 cada.

A Tabela 46 indica Frequéncia das amostras em % em termos de Classe Equivalente CONAMA
n° 357/2005 para os pontos localizados no rio Paraiba do Sul, referente ao parametro PT.

Em relacdo aos pontos enquadrados na Classe 2, para o PT a situagdo ¢ critica, uma vez que a
frequéncia de amostras classificadas nos enquadramentos 3 e 4 ¢ alta na grande maioria dos pontos
(Tabela 46).
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Figura 135 - Frequéncia das amostras em termos de classe equivalente da Resolugdo CONAMA n°
357/2005 para cada ponto referente ao parametro Fosforo.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento, com base em Cetesb (2020) para elaboragdo do
Relatorio do Prognoéstico 2019/2020).

Tabela 46 - Frequéncia das amostras em % em termos de Classe Equivalente CONAMA n° 357/2005
para cada ponto referente ao parametro PT.

Ponto Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
PARB02200 87% 0% 13% 0%
PARB02300 50% 0% 40% 10%
PARB02310 63% 0% 30% 7%
PARB02400 28% 0% 55% 17%
PARB02490 33% 0% 57% 10%
PARB02530 37% 0% 43% 20%
PARB02600 23% 0% 40% 37%
PARB02700 43% 0% 37% 20%
PARB02800 33% 0% 50% 17%
PARB02900 73% 0% 17% 10%

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento, com base em Cetesb (2020) para elaboragdo do
Relatorio do Prognoéstico 2019/2020).

Estes dados indicam que a frequéncia de amostras dentro dos limites da Classe 1 e 2 ocorreu em
75% das vezes, para os parametros OD, DBO, PT. Apesar desses resultados, observa-se que,
independentemente do parametro analisado, ocorre um aumento da frequéncia das amostras em
Classe 3 e 4 na calha principal do rio Paraiba do Sul, a partir do municipio de Sao José dos Campos,
regido fortemente urbanizada e industrializada. Segundo Plano Integrado de Recursos Hidricos do
Paraiba do Sul, TOMO II (PIRH -PS, 2018), os pequenos rios afluentes do rio Paraiba do Sul a
jusante do reservatdrio Jaguari até o municipio de Cruzeiro apresentam uma condicdo atual de
qualidade de agua muito ruim, que ird refletir no rio Paraiba do Sul. Esta ¢ a situagdo atual e que
¢ corroborada para um cenario futuro. Por exemplo, a modelagem realizada para o enquadramento
da bacia hidrografica do Paraiba do Sul, no ambito do PIRH-PS - TOMO II (2018) prevé que esses
parametros podem sofrer grandes variagdes, inclusive com alteragdo no enquadramento de alguns
pontos analisados, indicando uma piora na qualidade da agua. E importante destacar que a situagio
atual do parametro E. coli é bastante critica em grande parte da UGRHI 02 (com excec¢do de
algumas regides da cabeceira), sendo este um indicador de qualidade ruim de dgua praticamente
generalizada.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 Sao Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br



153

regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

2.6.5. Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos

A rede de monitoramento tem como objetivo refletir os fatores discriminantes da qualidade das
aguas ao longo da bacia hidrografica e, sempre que possivel ser integrada a rede hidrométrica. O
objetivo da avaliacdo do monitoramento quali-quantitativo € caracterizar a rede de monitoramento
quali-quantitativo, identificando deficiéncias existentes, de forma a subsidiar o atendimento das
necessidades e exigéncias do monitoramento para fins de gestdo dos recursos hidricos.

A rede basica de agua doce superficial, em 2019, foi constituida por 35 pontos de monitoramento
da rede basica, de balneabilidade e rede automatica. Nesse ultimo ano (2019), foram acrescentados
2 novos pontos na rede basica de monitoramento da UGRHI 02.

Os pontos de monitoramento para qualidade de agua estdo distribuidos de maneira heterogénea
pela UGRHI 02, porém vale destacar que as sub-bacias 3, 4, 5 e 6 apresentam densidades de pontos
superiores a 1 unidade de monitoramento/ 1.000 km?.

Em relacao a rede pluviométrica e fluviométrica, a UGRHI 02 possui 1 ponto de monitoramento
fluviométrico, situado na sub-bacia 3 e 18 pontos de monitoramento pluviométrico e densidade
total de 1,25 unidades/ 1.000 km?. Ao analisar por sub-bacia tem-se: 1 ponto de monitoramento
pluviométrico na sub-bacia 2, com densidade de 2,46 unidades/ 1.000 km?; 7 pontos de
monitoramento pluviométrico na sub-bacia 3 com densidade de 1,17 unidades/ 1.000 km?, 3 pontos
de monitoramento pluviométrico na sub-bacia 4 com densidade de 1,70 unidades/ 1.000 km?, 2
pontos de monitoramento pluviométrico na sub-bacia 5 com densidade de 1,42 unidades/ 1.000
km?, 2 pontos de monitoramento pluviométrico na sub-bacia 6 com densidade de 1,28 unidades/
1000 km? e 3 pontos de monitoramento pluviométrico na sub-bacia 7 com densidade de 1,11
unidades/ 1.000 km?.

As Figura 136 ¢ Figura 137 mostram a espacializacdo dos pontos das redes de monitoramento de
qualidade de agua, fluviométrico e pluviométrico na UGHRI 02 como um todo e em suas
respectivas sub-bacias. As Figura 138 ¢ Figura 139 indicam a espacializagdo dos pontos de
monitoramento das redes de monitoramento nas sub-bacias e as outorgas de captacdo e
lancamento, segundo dados do DAEE e da ANA.
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Figura 136 - Pontos de monitoramento de: Qualidade de agua em relacao a rede de monitoramento;
monitoramento pluviométrico e fluviométrico na UGRHI 02.
360000 400000 440000 480000 520000 560000

8 ]
g ea g
g 47 _regea g
in in
~ ~
‘GEDLDGIA ENGENHARIA E ESTLIDOS ANBIENTAS
=) =
S S
= =
S =3
E 3
~ ~
o Legenda o
§ *  Sede Municipal §
3 [ Principais Cursos d'agua 3
~ 'éau Luis do- 7 ! i ~
e "Paraitinga 2y [ I Limite Municipal
Jambeito ng"qgn é.- k- [ Reservatério
L 3 Bl Rio Paraiba do Sul
= [CJucrHI02
A\ Pontos de Monitoramento Pluviométrico (18)
A Pontos de Monitoramento Fluviométrico (1)
Pontos de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais: tipo de pogo
@ Rede Basica de Monitoramento (22)
g @ Rede Basica de Monitoramenta em Captagdo (9) g
3 @ Rede de Balneabilidade Aguas Doces (3) §
= Fonte:
~ Limite & Sede Municipal: Bases Digitais do Relatéric de Siuagdo (2018) P
Cursos d'dgua, Reservatdrio e UCs: Bases Digitais de Relatério de Situacdo (2019) 0 5 10 20 ".‘\
Pontos Pluviométricos e Fluviemétricos: Bases Digitais do Relatdrio de Situagdo (2018) — — S
Pontos de Mon#oramento da Qualidade das Aguas Superficiais: CETESB - Companhia Universal Transversa de Mercalor
Ambiental do Estado de S0 Paulo, disponibilizado no Banco de Indicadores 2018 da CRHi Datum Sirgas 2000 Fusa 235
360000 400000 440000 480000 520000 560000

Fonte: Elaborado por REGEA baseado no Banco de Indicadores disponibilizado pela CRHi para elaboragdo do Relatério de Situagdo 2019/2020.

Figura 137 - Pontos de monitoramento de: Qualidade de 4gua em relacdo a rede de monitoramento
pluviométrico e fluviométrico na UGRHI 02.
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Fonte: Elaborado por REGEA baseado no Banco de Indlcadores disponibilizado pela CRHi para elaboracdo do Relatorio de
Situacdo 2019/2020.
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Figura 138 - Pontos de monitoramento de: Qualidade de 4gua em relacao a rede de monitoramento

pluviométrico, fluviométrico e outorgas de captagdo nas sub-bacias da UGRHI 02.
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Fonte: Elaborado por REGEA baseado no Banco de Indicadores disponibilizado pela CRHi para elaboracdo do Relatorio de

Figura 139 - Pontos de monitoramento de: Qualidade de 4gua em relac@o a rede de monitoramento

Situagdo 2019/2020, DAEE e ANA.
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Na UGRHI 02 existem 18 pontos de monitoramento de aguas subterraneas, desses 10 pontos estao
localizados no aquifero Pré-Cambriano e 8 estdo localizados no aquifero Taubaté. A densidade de
pontos de monitoramento de dguas subterraneas ¢ 1,25 unidades/ 1.000 Km?.

2.7 AREAS CRITICAS PARA GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS

Para delimitacao das areas criticas para gestdo, realizou-se analise conjunta e inter-relacionada das
principais informagdes pertinentes aos recursos hidricos da UGRHI, com base no Diagnostico e
no Prognostico, referente aos temas disponibilidade, demanda para os multiplos usos, balango
hidricos e qualidade das aguas, conforme previsto na Deliberagdo CRH n° 146/2012.

As areas criticas para gestao foram definidas a partir das fragilidades observadas na bacia, a longo
prazo, considerando os critérios e parametros analisados, associados aos fatores que afetam a
quantidade e qualidade das dguas na UGRHI.

A delimitagdo das areas criticas subsidia a identificagdo de prioridades para gestdo dos recursos
hidricos e o estabelecimento das Metas e A¢des do PBH, apresentadas no item 4.2.4.2. Em sintese,
destacam-se as informagdes essenciais e os critérios gerais que irdo nortear a participagdo social e
o desenvolvimento das etapas subsequentes.

Neste item também se analisa as criticidades relacionadas aos temas pertinentes a gestdo dos
recursos hidricos, especialmente, os verificados com maior incidéncia na bacia e adotados para
analise no Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH 2020-2023.

Para identificagdo das areas criticas para gestdo quanto a disponibilidade de dgua (Figura 140),
foram analisadas as ocorréncias de areas contaminadas, provenientes da CETESB (2019), bem
como as areas de solo exposto, oriundas do mapeamento de uso do solo da Embrapa (2015).
Também foram identificadas, dentre as 38 bacias de abastecimento publico, aquelas com auséncia
de outorgas para barramentos (DAEE, 2020).

Para identificagdo das areas criticas, quando considerados os fatores que afetam a disponibilidade
hidrica subterranea (Figura 141), foram utilizadas as areas contaminadas (CETESB, 2019), a area
de restricdo e protecdo dos recursos hidricos subterraneos (DAEE/UNESP, 2010, 2012), bem
como a area de alta vulnerabilidade (IG/CETESB/DAEE, 1997) e de recarga do aquifero (MC,
2008).

Na Tabela 47, Figura 140 ¢ Figura 141 estdo indicadas, por bacia de abastecimento e municipios, as
areas criticas para gestdo, considerando os fatores que afetam a disponibilidade hidrica superficial
e subterranea.
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Figura 140 - Areas criticas para gestio, considerando os fatores que afetam a disponibilidade hidrica

superficial.
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Figura 141- Areas criticas para gestio, considerando os fatores que afetam a disponibilidade hidrica
subterranea.
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Tabela 47 — Areas criticas para gestdo, considerando os fatores que afetam a disponibilidade hidrica
superficial e subterranea.

Tema

Area critica

Critério/parametro de referéncia

Disponibilidade hidrica
superficial

Bacias de abastecimento: 05, 33 ¢ 37 (alta
prioridade); 03, 06, 09, 10, 12, 17, 18, 19, 20,
21,23, 24,25,27,30 e 32 (média prioridade).

Sobreposicdo de areas contaminadas,
uso do solo, auséncia de outorgas para
barramentos.

Disponibilidade de agua
subterranea

Municipios: Jacarei, Sdo José¢ dos Campos,

Guaratingueta, Cagapava, Lorena e
Pindamonhangaba

Analise das areas contaminadas, area de
restricdo e protegdo dos recursos hidricos
subterrineos, areas de vulnerabilidade e de
recarga do aquifero.

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento).

Para identificagcdo das areas criticas para gestdo quanto a demanda (Figura 142), ressaltam-se
dentre as 38 bacias de abastecimento, 33 que indicam tendéncia de evolucao da vazao de captacao
superficial outorgada, considerando as outorgas (DAEE/ANA, 2020), conforme projecdes
realizadas para os cendrios, constantes do Prognostico.

Considerando a demanda pelo uso da agua subterrdnea, hd captacdes apenas nas bacias de
abastecimento 01, 05, 16, 26, 28, 31, 33, 34 e 38, sendo que em todas elas as projegodes realizadas
para os cendrios 2023, 2027 e 2031, apresentado no Prognostico, indicam tendéncia de evolugdo
da vazao de captacao subterranea outorgada (Figura 143). Na Tabela 48 ¢ Figura 142 ¢ Figura
143 estdo indicadas as areas criticas para gestdo, considerando a tendéncia de evolu¢ao da demanda

superficial e subterranea.

Tabela 48 — Areas criticas para gestdo, considerando a tendéncia de evolu¢io da demanda superficial e

subterranea.

Tema

Area critica

Critério/parametro de referéncia

Demanda hidrica superficial

Bacias de abastecimento: 01, 03, 04, 05,
06,09,10,12,13,14,15,16,17, 18, 19, 20,
21,23,24,25,26,27,28,29, 30,31, 32, 33,
34, 35,36,37¢ 38

Bacias de abastecimento cujas projecdes indicam
tendéncia de evolucdo da vazdo de captagdo
superficial outorgada, conforme projegdes
realizadas para os cenarios.

Demanda hidrica subterranea

Bacias de abastecimento: 01, 05, 16, 26,
28,31,33,34¢38

Bacias de abastecimento cujas projecdes indicam
tendéncia de evolugdo da vazdo de captagdo
subterranea outorgada, conforme projecoes
realizadas para os cendrios.

Dinamica socioecondmica

Guaratingueta, Jacarei, Pindamonhangaba,
Séo José dos Campos e Taubaté (maior
popula¢do)

Canas, Guararema, Jambeiro, Queluz, Sdo
José dos Campos e Tremembé (maior
TGCA)

Aparecida, Cagapava, Cachoeira Paulista,
Cruzeiro, Guararema, Guaratinguetd,
Jacarei, Lorena, Pindamonhangaba, Potim,
Santa Isabel, S3o José dos Campos,
Taubaté ¢ Tremembé (maior densidade
demografica)

Aparecida, Canas, Cruzeiro,
Guaratingueta, Jacarei, Lavrinhas, Lorena,
Pindamonhangaba, Piquete, Roseira, Sdo
José dos Campos, Taubaté e Tremembé
(maior taxa de urbanizagdo)

Aparecida, Canas, Cunha, Cruzeiro,
Guaratingueta, Lorena, Pindamonhangaba,
Roseira, Taubaté e Tremembé (Agricultura
expressiva).

Municipios que apresentaram um ou mais
parametros referentes a dindmica socioeconémica
classificados negativamente (no caso de
parametros com valor de referéncia) ou com
valores extremos (no caso de parametros sem
valor de referéncia)

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento).
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Figura 142 - Areas criticas para gestdo, considerando a tendéncia de evolugdo da demanda superficial.
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Figura 143 - Areas criticas para gestdo, considerando a tendéncia de evolugdo da demanda subterranea.
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Considerando os resultados dos balangos hidricos quantitativos, foram identificadas as areas que
apresentaram uma demanda maior que a disponibilidade hidrica em 50%, tomando-se por base as

simulagoes realizadas com a vazao Q7,10, que resultam em condigdes mais criticas (Tabela 49
Figura 144).

€

Em andlise a Figura 143, destacam-se as bacias 02, 04, 05, 07, 11, 14, 15, 18, 24, 25, 28, 33 ¢ 36,
que apresentaram uma demanda maior que a disponibilidade hidrica em 75%, considerando a

vazao Q7,10, conforme projecdes realizadas para os cendrios, apresentadas no Prognostico.

Tabela 49 — Areas criticas para gestio, considerando os fatores que afetam o balango hidrico.

Tema Area critica Critério/parametro de referéncia

Bacias de abastecimento: 02, 04, 05, 07,
11, 14, 15, 18, 24, 25, 28, 33 ¢ 36 (>=75% | Bacias de abastecimento com vazdo Q7,10 entre
Q7,10); 50% e 75%; Bacias de abastecimento com vazao
26, 31, 30, 29, 34, 35, 16, 32, 12, 23, 10, Q7,10 maior que 75%, por ottotrecho, conforme
09, 08, 13, 03,01, 17, 38, 22, 20, 21, 06, projecdes realizadas para os cenarios.

19,27 ¢ 37 (>50% e <75% Q7,10)

Balango hidrico

Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento).
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Figura 144 — Areas criticas para gestdo, considerando o balango hidrico.
360000 400000 440000 480000 520000 560000

regea

‘GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

7520000
7520000

\|

\ ? Queluz
Crugelrp’ _LHVTmIIas i

&

o P\que@» T N
. S""Gachoeira 06 V19 | \
;‘A *’afq![sta- B ! Arapet 37
“7 Canass b, 2 o Banang
\ 27 /
Lorena. | 93 1/ »&3 -
8 C b V4 8
g ) ~\ Ay g
* . Guaratingueta ¢ 2
~ ~

AN > Aparecida
C Rodeira | ~
~N \ fosgra

L Plndgmonhanga@a 4 )
Tréqnembé \ g

\
\\ Cagap%va
N S |

2 it
32
¢ Cunha
& \,\Q -Laga\lnha : A23
- L

=) Y =3
8 SaoJosé | D S
§ N dos Campo§ ~y g
= NP C \ S SaoLuisdo | K
NG Iga@é ”;», \ g M& Paraitinga 2
~ " Jambeiro N 12
& il V4 . Redenggol-_ )
! ¢ da Serra_/ , 5
Gy um‘? 2 S AN Wy 57 Legenda
> Santa Isatiél Ve ~_ L S L
/\? /\/a{f ™ SN\ - \}V g:lgl::ra:e‘\ R © Sede Municipal
~ 5 'a
{ A 8dnta Branca Paraiburta.; : 3 Cursos d'agua
N e - s b Balanco Hidrico Q7,10 por

\
“Glararefria’
< ottotrecho

>50% e < 75%

>=75%

[ Bacia de Abastecimento Piblico

CJuGRHI 02

Limite Municipal

7400000
7400000

Fonte:
Limite e Sede Municipal: Bases Digitais do Relatério de Situagao (2019)
Hidrorreferenciamento: Profill (2019)

Universal Transversa de Mercator

Balango Hidrico: Regea (| no ambito de deste emp
Datum Sirgas 2000 Fuso 238 Bacia de Abastecimento Publico: Regea (Elaborado no ambito de i deste
360000 400000 440000 480000 520000 560000

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento).

Na Tabela 50 estdo indicadas, por bacia de abastecimento, as 4reas criticas para gestdo,
considerando os fatores que afetam a qualidade das dguas superficiais e subterraneas na UGRHI.
Destaca-se que apenas dois pontos de monitoramento de qualidade das dguas superficial,
localizados em Taubaté (UNNA 02800) e em Guaratingueta (GUAT 02800) e subterraneas,
localizados em Monteiro Lobato (PC0260P) e em Taubaté (TA0185P) que estdo localizados em
bacias de abastecimento publico.

As areas criticas resultantes do balango hidrico qualitativo podem ser identificadas na Figura 145
a Figura 148 que mostram os pontos de monitoramento de qualidade de dgua, segundo os indices
de Estado Tréfico (IET), Qualidade de Agua (IQA) e de Protegdo da Vida Aquética (IVA) que
registraram tendencia de alteracao segundo a regressao linear com teste nao paramétrico de mann-
kendal, principalmente em um cenario de longo prazo. Os pontos que apresentaram tendéncia de
piora na qualidade da dgua, também indicam que, em um cenario de longo prazo, pode haver uma
alteracdo das categorias do IET, IQA e IVA. A modelagem proposta por CEIVAP (2018) indica
que hé uma criticidade nos afluentes do Rio Paraiba do Sul, o que a longo prazo tera impacto direto
no rio principal.

A Figura 148 aponta as areas criticas quanto a qualidade das dguas subterraneas. Os pontos de
monitoramento indicam desconformidade com um ou mais parametro considerado. Nota-se
criticidade mais elevada nos municipios de Cachoeira Paulista ¢ Guararema, onde os pontos de
monitoramento da qualidade das aguas subterraneas se localizada em area de alta vulnerabilidade
do aquifero. Os municipios Bananal, Monteiro Lobato, Igarata, Piquete e Silveiras registraram
mais de 10 ndo conformidades nos ultimos 3 triénios. Destaca-se que o ponto localizado em
Monteiro Lobato se encontra em bacia de abastecimento publico.
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Figura 145 — Areas criticas para gestio, considerando os fatores que afetam a qualidade das aguas
superficiais — tendéncia de alteragdo do IET.
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Figura 147- Areas criticas para gestio, considerando os fatores que afetam a qualidade das aguas

superficiais — tendéncia de alteragdo do IVA.
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Figura 148 - Areas criticas para gestdo, considerando os fatores que afetam a qualidade das aguas

subterraneas.
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Pontos de Monitoramento da Qualidade da Agua: CETESB (2019)

Vulnerabilidade do Aquifero: IG, CETESE, DAEE (1997)

Areas de Recarga: MC (2008)

Areas de Restricdo e Protecio dos Recursos Hidncos Sublerranecs: DAEE, UNESP (2010, 2012)

Bawa de Abastecimento Pibhco: Regea (Elaborado no &mbito de desenvolvimento deste empreendimento)

Univarsal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 235

360000 100000 440000 80000 520000 560000
Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento).
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Tabela 50 - Areas criticas para gestdo, considerando os fatores que afetam a qualidade das 4guas
superficiais e subterraneas.

Tema Area critica Critério/parametro de referéncia
Bananal (PC0200P), Cachoeira Paulista Municipios onde se situam pontos de
Qualidade das dguas | (TA0364P), Guararema (TAO0189P), Igarata monitoramento que apresentam maior numero de
subterraneas (PC00344P), Monteiro Lobato (PC00260P), desconformidades, considerando os parametros
Piquete (PC00343P) e Silveiras (PCO0365P) mais relevantes.
Aparecida e Cruzeiro tem baixos indices de
Cacapava (PARB 02400), Aparecida (PARB tratamento de esgoto. Os 3 primeiros municipios
02600), Lorena (PARB 02700) e Cruzeiro estdo localizados em regides de grande
(PONT 04950) adensamento populacional com alto indice de
aglomerados subnormais com estrutura de esgoto
sanitario inadequado ou ausente (E-01-A);
S0 José dos Campos (PARB 02310), Tremembé Contribuerp com 60% dos 'relsulta}dos de~registros
(PARB 02490), Pindamonhangaba (PARB na categoria Ruim (Potencial de formagdo de
02530) ¢ Aparecida (PARB 02600) Frlhalor'ne.tano). Essa € uma regido de vetor de
industrializacdo (E. 01 B).
Paraibuna (IUNA 00950), Santa Isabel (JAGI
00350 e JAGJ 00200), Sao José dos Campos
(JAGI 02900, JAGJ 00900, PARB 02300, PARB
Qualidade das aguas | 02310), Natividade da Serra (PUNA 00800), Aumento 1o niimero de pontos na categoria
superficiais Jambeiro (SANT 00100), Santa Branca (PARB

02050 e PARB 02100), Jacarei (PTEI 02900 e
PARB 02200), Cagapava (PARB 02400),
Pindamonhangaba (PARB02530), Aparecida
(PARB02600), Lorena (PARB 02700),
Guaratingueta (GUAT 02800), Taubaté (UNNA
02800).

Mesotroéfica (76% dos pontos em 2018) (E. 01
D).

Santa Isabel, Sdo José dos Campos, Natividade
da Serra, Cunha e Jacarei

Houve piora na qualidade da agua em relagdo ao
IVA, com mudanga de categoria de 6timo para
bom e no caso de Jacarei para regular. Esta
alteragdo ocorre pelo aumento da trofia nessas
localidades (E. 01 C).

Ribeirdo Grande (RIBG 02352) ¢ Rio Piracuama
(UAMA 00601)

Registros sistematicos na qualidade péssima para
balneabilidade (E. 01 G)

Saneamento basico

Aparecida, Cruzeiro, Guaratingueta, Igarata,
Lorena, Natividade da Serra, Piquete, Redencéo
da Serra, Santa Branca e Santa Isabel.

Municipios que, no ultimo ano com dados
disponiveis, apresentaram um ou mais parametros
de abastecimento de agua classificados como
Ruim: E.06-A - Indice de abastecimento de agua,
E.06-H - Indice de atendimento urbano de 4gua e
E.06-D - indice de perdas do sistema de
distribuicdo de dgua

Aparecida, Areias, Cruzeiro, Cunha, Guararema,
Guaratingueta, Igarata, Jambeiro, Lavrinhas,
Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna,
Piquete, Potim, Queluz, Redengédo da Serra, Santa
Branca, Santa Isabel e Sdo José do Barreiro.

Municipios que, no ultimo ano com dados
disponiveis, apresentaram um ou mais parametros
de esgotamento sanitario classificados como
Ruim: E.06-C (Indice de atendimento com rede
de esgotos), R.02-B (Propor¢éo de efluente
doméstico coletado em relacdo ao efluente
doméstico total gerado), R.02-C (Proporg¢ao de
efluente doméstico tratado em relagéo ao efluente
doméstico total gerado), R.02-D (Propor¢éo de
redugdo da carga organica poluidora doméstica) e
R.02-E (ICTEM - Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de
Municipio)

Jambeiro, Arapei, Bananal, Cunha, Lavrinhas,
Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Sdo José
dos Barreiros e Silveiras

Municipios que, no tltimo ano com dados
disponiveis, apresentaram o parametro E.06-B -
Taxa de cobertura do servigo de coleta de
residuos sélidos em relagdo a populagéo total
classificados como Ruim ou Inadequado, ou néo
apresentaram dados disponiveis.

Santa Isabel

Municipio que apresenta parametro R.01-C -IQR
da instalagdo de destinagdo final de residuos
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Tema

Area critica

Critério/parametro de referéncia

s6lidos urbanos por municipio classificado como
inadequado.

Gestao do territorio
e areas sujeitas a
gerenciamento
especial: feigoes
erosivas, ocorréncia
de
inundacdo/alagamen
to, areas
contaminadas e
ocorréncia de
descarga/derrame de
produtos quimicos

Aparecida, Cachoeira Paulista, Cruzeiro, Jacarei,
Jambeiro, Lorena, Piquete, Sdo José¢ dos Campos,
Séo Luis do Paraitinga e Taubaté.

Municipios que apresentaram um ou mais
parametros referentes a gestdo do territorio e
areas sujeitas a gerenciamento especial
classificados negativamente (no caso de
parametros com valor de referéncia) ou com
valores extremos (no caso de parametros sem
valor de referéncia)

Fonte: Regea (Elaborado no dmbito do desenvolvimento deste empreendimento).

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 Sao Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br



166

regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

3 |[IDENTIFICACAO DE PRIORIDADES PARA GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS

O estabelecimento de prioridades para a gestdao dos recursos hidricos € resultado de amplo processo
de mobilizagdo social, representando os diferentes interesses presentes na bacia. A atividade ¢
essencial para a etapa da articulacdo institucional, necessaria para a condugdo do processo de
pactuacao na UGRHI.

Cabe destacar que a organizag@o proposta por temas prioritarios, apresentada a seguir, se baseia
na estrutura do Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH e resulta de amplo debate realizado
no ambito do Grupo de Acompanhamento do CBH-PS. Além disso, integram-se ao Programa de
Acgdes a ser executado pelo CEIVAP, composto por 6 Agendas, que compreendem macros temas
(CEIVAP, 2021).

Portanto, em conjunto com o Grupo de Acompanhamento, foram definidos para este PBH, 6 temas
prioritarios para gestdo dos recursos hidricos, a saber:

e TEMA 1 - Gestao de Recursos Hidricos (Fortalecimento Institucional, Instrumentos de Gestdo ¢
Areas Prioritarias para Gestdo): compreende o aperfeicoamento dos instrumentos de gestdio
(outorga, cobranga e enquadramento), bem como, promover o aprimoramento ¢ fortalecimento
institucional e as a¢des voltadas as areas prioritarias para gestdo.

TEMA 2 - Monitoramento ¢ Balango Hidrico (disponibilidade, demanda e qualidade): compreende
os esfor¢os em compatibilizar a oferta e demanda de agua superficial e subterranea, em quantidade
e qualidade, bem como o aperfeicoamento e ampliagdo do monitoramento.

TEMA 3 - Saneamento urbano ¢ rural (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de
residuos solidos e drenagem urbana): compreende o aperfeigoamento e ampliacdo dos sistemas de
abastecimento de agua, em especial as perdas de agua, esgotamento sanitario, manejo ¢ disposi¢do
dos residuos sélidos e os sistemas de macrodrenagem existentes.

TEMA 4 - Processos erosivos, assoreamento e areas contaminadas: compreende os esforgos afim de
propiciar a recuperacdo ambiental e manejo do solo, visando o controle dos processos erosivos,
assoreamento ¢ mitigacdo de areas contaminadas.

TEMA 5 — Agenda verde: compreende a restauracdo e conservacdo das bacias hidrograficas e
reabilitagdo de areas degradadas, em especial nascentes e bacias de abastecimento; ¢ Pagamento
por Servigos Ambientais (PSA).

TEMA 6 - Difusdo de informagao, produgdo de conhecimento ¢ educa¢do ambiental com foco em
recursos hidricos: compreende os esfor¢os necessarios para promover a mobilizagdo social,
produgdo de conhecimento e educagdo ambiental com foco em gestdo de recursos hidricos.

A delimitagdo das areas prioritarias para gestdo ¢ fundamental para subsidiar as etapas seguintes e
direcionar as propostas de intervengao. Como resultado das analises realizadas nos itens anteriores,
sdo prioritdrias para gestdo, as areas relacionadas na Tabela 51.

Tabela 51 - Areas prioritarias para gestio organizadas por tema.

Tema Areas prioritdrias
TEMA 1 - Gestdo de Recursos Hidricos UGRHI 02
Municipios: Paraibuna, Santa Isabel, Sao José¢ dos Campos, Natividade da
Serra, Jambeiro, Santa Branca, Jacarei, Cagapava, Pindamonhangaba,
Lorena, Guaratingueta, Taubaté, Sao José dos Campos, Tremembé,
Pindamonhangaba, Aparecida, Cacapava, Cruzeiro, Bananal, Cachoeira
TEMA 2 - Monitoramento e Balango Hidrico | Paulista, Guararema, Igarata, Monteiro Lobato, Piquete, Silveiras, Santa
Isabel, Natividade da Serra, Cunha (Monitoramento)
Bacias de abastecimento: 02, 04, 05, 07, 11, 14, 15, 18, 24, 25, 28, 33 ¢ 36,
26, 31, 30, 29, 34, 35, 16, 32, 12, 23, 10, 09, 08, 13, 03, 01, 17, 38, 22, 20,
21, 06, 19, 27 ¢ 37 (Balango hidrico)
Municipios: Aparecida, Cruzeiro, Guaratinguetd, Igarata, Lorena,
Natividade da Serra, Piquete, Reden¢do da Serra, Santa Branca e Santa

TEMA 3 - Saneamento urbano e rural

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 Sao Paulo SP Brasil
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Tema Areas prioritarias

Isabel (abastecimento de agua); Aparecida, Areias, Cruzeiro, Cunha,
Guararema, Guaratingueta, Igarata, Jambeiro, Lavrinhas, Monteiro Lobato,
Natividade da Serra, Paraibuna, Piquete, Potim, Queluz, Redengéo da Serra,
Santa Branca, Santa Isabel e Sao José do Barreiro (esgotamento sanitario);
Jambeiro, Arapei, Bananal, Cunha, Lavrinhas, Monteiro Lobato, Natividade
da Serra, Sdo José dos Barreiros, Silveiras e Santa Isabel (residuos s6lidos)
Municipios: Aparecida, Cachoeira Paulista, Cruzeiro, Jacarei, Jambeiro,
TEMA 4 - Processos erosivos, assoreamento Lorena, Piquete, Sdo José dos Campos, Sao Luis do Paraitinga e Taubaté.

e areas contaminadas Areas de recarga do aquifero Taubaté e cabeceiras da bacia,
Paraibuna/Paraitinga.

Municipios: Cagapava, Cachoeira Paulista, Canas, [taquaquecetuba, Jacarei
¢ Potim.

Areas de recarga do aquifero Taubaté e cabeceiras da bacia,
Paraibuna/Paraitinga.

TEMA 5 — Agenda verde

TEMA 6 - Difusdo de informacéo, producédo
de conhecimento e educagdo ambiental com UGRHI 02
foco em recursos hidricos

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento).

As propostas de interven¢ao foram elaboradas de acordo com as necessidades identificadas nas
etapas do Diagnostico e Prognostico, como resultado das discussoes e contribuigdes do Grupo de
Acompanhamento e da mobilizagdo social realizada, por meio das reunides setoriais, bem como
as metas e agdes abordadas nos seguintes instrumentos de planejamento: Plano Integrado de
Recursos Hidricos do Paraiba do Sul (PIRH) e Planos Municipais de Saneamento Béasico (PMSB).

As prioridades de gestdo foram definidas com base nas areas criticas identificadas, e classificadas
em Alta, Média ou Baixa, de acordo com os critérios previamente estabelecidos pela Deliberagao
CRH n° 146/2012, considerando-se, os seguintes aspectos:

a. Grau de comprometimento dos recursos hidricos, superficiais ou subterraneos, em termos de
quantidade e de qualidade;

. Abrangéncia das areas criticas identificadas, em termos de populagdo e/ou atividades afetadas;

c. Implicagoes das criticidades identificadas sobre o uso multiplo dos recursos hidricos, incluindo o
equacionamento dos interesses internos e externos a bacia;

d. Prazos pré-estabelecidos para a consecucdo de metas especificas que, direta ou indiretamente,
afetem a gestdo dos recursos hidricos;

e. Necessidades especificas relacionadas a implementagdo dos instrumentos de gestdo: Outorga de
Uso dos Recursos Hidricos, Licenciamento Ambiental, Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos,
Enquadramento dos Corpos d'Agua;

f. Sugestdo de proposta a partir da discussdo no grupo de acompanhamento e reunides setoriais.

As propostas de intervencao, organizadas em uma matriz, receberam pontuagdo de acordo com os
aspectos descritos acima, utilizados como critérios de anélise (Tabela 52). A partir da somatoéria
chegou-se ao nivel da prioridade: 2 a 7 - Baixa prioridade, 8 a 11 - Média prioridade e 12 a 18
pontos - Alta prioridade (Tabela 53).

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 Sao Paulo SP Brasil
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Tabela 52 - Critérios de pontuacdo para prioriza¢do das propostas de intervengao.

s E - Necessidades
A - Grau de (&=Ll R especificas
. B- das criticidades | D - Dependéncia P 9 = .
comprometimento P q 3 o relacionadas a F - Sugestio a partir da
Abrangéncia identificadas em relagio as . ~ . ~
R dos recursos 5 - implementacio discussao no grupo de
Critérios P das areas sobre o uso acoes .
hidricos, an o dos instrumentos acompanhamento e
. . criticas multiplo dos executadas em = o ..
superficiais ou . . de gestio reunides setoriais
A identificadas recursos outras planos ~
subterrineos gy (aprovacdes e
hidricos 3 ~
articulacoes)
. 3- Prioridade em | 3-Diretamente
3-Bacia de . . ~
. outros planos relacionado; 3- mais de uma sugestdo;
Classes de | 3- Impacta; Abastecimento; | 3- Impacta; . ~
= ~ ~ (PIRH e PMSB); | 2-Indiretamente 2- uma sugestao;

pontuaciio | 0- Nao Impacta 2-UGRHI; 0- Nao Impacta ~ . . ~

| -Municipios 0- Nao ¢ relacionado; 0-sem sugestao

P prioridade 1 - Nao relacionado
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Tabela 53 - Matriz de prioridades para gestdo dos recursos hidricos, por tema.

Tema

Proposta de Intervencio

Critérios

Prioriza¢io

B C D E

TEMA 1 - Gestido de Recursos

Hidricos

Melhorar a ades@o ao pedido de outorga e consistir
e atualizar permanentemente o banco de dados da
outorga

Melhorar a Cobranga pelo uso da dgua

Atuar no enquandramento dos corpos hidricos da
UGRHI

Melhorar e redimensionar a rede de monitoramento
quali-quantitativo das 4guas superficiais e
subterraneas

Melhorar e redimensionar a rede de monitoramento
fluviométrico e pluviométrico

Revisar e atualizar do Plano de Bacia da UGRHI

Implantar Agéncia de Bacia

TEMA 2 - Monitoramento e Balan¢o Hidrico

Produzir conhecimento detalhado da
disponibilidade hidrica da Bacia Hidrografica,
adotando metodologia de ottobacias (articulagao ao
PIRH-PS)

Detalhar e conhecer o real cenario de demanda
hidrica da Bacia, considerando adotar metodologia
de ottobacias (articulagdo ao PIRH-PS)

Refinamento das demandas hidricas estimadas
apresentadas pelo PIRH (maio/2021) para uso
consuntivo e ndo consuntivo (articulagdo ao PIRH-
PS)

Produzir conhecimento detalhado da
disponibilidade e da demanda hidrica, por
ottotrechos, com enfoque nas bacias de captagéo e
nos municipios criticos, incluindo a area da Ilha
Grande.

Produzir conhecimento a respeito de fontes
alternativas de abastecimento, prioritariamente para
periodos de escassez hidrica

Produzir conhecimento a respeito da qualidade da
agua na UGRH]I, incluindo area da Ilha Grande

Produzir informac@o para identificagdo de pontos
criticos que interferem na qualidade de dgua

Uso Racional da Agua visando fomento aos projetos
junto aos usudrios publicos e privados.

TE

MA

3-

San

eam

Reduzir gradativamente as perdas nos sistemas de
abastecimento dos municipios, particularmente os
ndo operados pela Sabesp (Articulagio ao PMSB)

Somatoério da

ontuagio

8all-
Média

2 a 7 - Baixa
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Critérios | Prioriza¢io
Tema Proposta de Intervengio A B C D E F Somat()ri(l da 12a18 - 8a 1% - 2 a7 - Baixa
ontuacio Média
Ampliar a populagdo da UGRHI com acesso a agua 3 1 0 3 5 0
potavel (Articulagdo ao PMSB)
Aumentar a eficiéncia da fiscalizagdo de
langamentos clandestinos 3 ! 3 0 2 0
camentos ¢
Ampliar a populagdo da UGRHI com acesso a coleta 3 1 3 3 5 0
¢ tratamento de esgoto (Articulacdo ao PMSB)
Aumentar a eficiéncia de tratamento de esgoto 3 1 3 0 2 0
Ampliar a populagdo atendida com coleta de
residuos solidos em dareas urbanas e rurais dos 3 1 0 3 2 0
municipios (Articulagdo ao PMSB)
Manter de forma adequada a destinagdo final dos -
. 1 3 1 0 0 2 0
residuos solidos
A'd'equar instalagdes de destinagdo final de residuos 3 1 3 0 5 0
s6lidos
Melhorflr a cobertura da drenagem urbana 3 1 3 0 5 0
subterranea
Diminuir a ocorréncia de alagamentos e inundagdes 0 1 0 0 5 0 -
urbanas
- Identificar e caracterizar o assoreamento, conter
§ E processos erosivos com vistas a melhoria e/ou 3 3 3 0 2 0
§ ‘: recuperacdo de corpos hidricos
£ ¢ % | Diminuir e mitigar impactos de fontes de
A $ % | contaminagio em bacias de captagio para 3 3 3 0 2 0
: g E E abastecimento
= 2 ; & | Reduzir os impactos dos eventos extremos, por meio
E g § § de plano de prevengdo, atengdio e alerta a eventos 0 1 0 0 1 0
extremos
Ampliar a recomposi¢do florestal, por meio de
2 « revegetacdo de areas de APPs, prioritariamente em 3 3 3 0 2 5
= g & | bacias de captagdo; e estimular proprietdrios rurais
E »—|< éﬁ ’a;, na adesdo de programas de PSA-Hidrico
Subsidiar a protecdo e recuperagdo de corpos d'dgua 3 2 0 0 2 2
o8 E - . o
A E Promoyer capac@gao, ‘produzu' e difundir 0 5 0 0 1 0
=2 £ conhecimentos pertinentes 8 UGRHI
(=
EEE
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4| PLANO DE ACAO E INVESTIMENTOS

As intervengdes foram definidas e detalhadas com base nos resultados das etapas de Diagndstico
e Progndstico, bem como nos apontamentos das discussdes e contribuigdes do Grupo de
Acompanhamento e da mobilizagdo social realizada, por meio das reunides setoriais, e advindas
da articulagao com instrumentos de planejamento. As metas e agdes foram organizadas de acordo
com a estrutura do PERH, e apresentadas considerando os seguintes aspectos:

Metas a serem atingidas;

Acdes a serem implementadas para atender as metas estabelecidas;

Area de abrangéncia da agdo (UGRHI, bacia de captagio e/ou municipio);
Prazos de execucao e definicao dos horizontes de curto, médio e longo prazos;
Responsaveis pela execugao;

Investimentos previstos e fontes de financiamento;

Indicadores de acompanhamento e de resultado.

Para cada meta estdo associadas algumas agdes definidas para os trés horizontes temporais do
Plano:

e (Curto prazo: de 2020 a 2023;
e Mc¢édio prazo: de 2024 a 2027; e
e Longo prazo: de 2028 a 2031.

Para tanto, além de terem sido propostas para os horizontes de curto, médio e longo prazos, as
acoes estdo direcionadas a trés recortes espaciais, dependendo da meta a que estdo associadas,
sendo:

e aUGRHI02;
e as bacias de abastecimento, nascentes e cabeceiras, areas de recarga; €
e 0s municipios localizados na UGRHL.

Algumas a¢des relacionadas ao tema saneamento estdo em consonancia com os Planos Municipais
de Saneamento Bésico, visam alinhar agdes e compromissos inerentes as metas previstas no novo
marco do saneamento (Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020), e estdo diretamente ligadas as metas
estabelecidas pela ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento) na Agenda 2030.

Também foram consideradas ag¢des do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — PIRH-PS (2021), tendo em vista que o mesmo foi elaborado
visando a integracdo entre os planos das bacias hidrograficas estaduais, por meio de um comité
integrador, federal, o CEIVAP. Neste sentido, diversas a¢des estabelecidas no PIRH-PS destinam-
se a resolucdes de problemas na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Esta integragdo visa
garantir o fortalecimento do processo participativo e decisério, a facilidade operacional na
execugao das agdes, bem como a otimizagao dos recursos humanos e financeiro.

Para cada agdo definida para compor este PBH sdo apresentadas informagdes detalhadas,
contendo:

PDC;

Sub-PDC;

Area de abrangéncia;

Prazo;

Responsaveis pela execugao;
Fontes de recurso; e
Estimativa de investimento.
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Ademais, incluiu-se também a area da APRM do Jaguari (Area de Protegdo e Recuperagdo de
Mananciais da sub-bacia do Jaguari) como area prioritaria, de forma a aumentar os esforcos na
busca da preservaciao ambiental deste importante manancial, por meio do acompanhamento de seu
respectivo Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental (PDPA).

As metas propostas no PBH serdo alcancadas mediante uma série de atividades especificas, que
compreendem intervengdes nao estruturais e estruturais. Para todo o periodo de planejamento, de
2022 a 2031, por serem aderentes ao PBH-PS, foram incorporadas 23 a¢des do PIRH-PS, outras
49 agdes sao especificas do PBH-PS, totalizando 72 agdes, agrupadas por PDCs e Sub-PDCs, em
atendimento a Deliberacio CRH n° 246/2021. Na Tabela 54 estdo quantificadas as agdes
propostas, por PDC.

Tabela 54 — Quantidade de a¢des propostas para o periodo 2022 a 2031, por PDC

Quantidade

PDC de acdes

1 - Bases Técnicas em Recursos Hidricos 27

2 - Gerenciamento dos Recursos Hidricos 20

3 - Qualidade das Aguas 7

4 - Protegdo dos Recursos Hidricos 8

5 - Gestdo da Demanda 2

6 - Abastecimento e Seguranca Hidrica 1

7 - Drenagem e Eventos Hidrologicos Extremos 2

8 - Capacitagdo e comunicagao social 5
Total 72

Fonte: Regea, elaborado no ambito deste empreendimento.

Merece destaque o fato de que em 2020, o CBH aprovou a atualizacdo do Plano de Acdes e
Programa de Investimentos (PAPI 2020-2023) e a revalidacao do PBH da UGRHI-02, por meio
da Deliberacao CBH-PS n° 018 de 15 de dezembro de 2020. Assim, neste Plano de A¢ao, foram
analisadas e, se pertinente, desconsideradas as agdes previstas pela Deliberagao para os anos de
2020 e 2021. No quadro exposto a seguir, estdo apresentadas as metas e agdes propostas, agrupadas
por PDC.

Para montagem do Programa de Investimentos foram estimados os custos das atividades que
constituem cada a¢ao do PBH, considerando as intervencdes passiveis de orcamento no momento.
Além dos recursos financeiros provenientes da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos, parte
do recurso disponivel para investimento na UGRHI provém da Compensacao Financeira pela
utilizagdo dos recursos hidricos para fins de geragao de energia elétrica no Estado.

As projecdes do potencial de arrecadacdo a ser disponibilizado para investimentos na bacia,
originarios da cobranca pelo uso da dgua e pelos royalties da compensacao financeira pela geragao
de energia hidroelétrica, com os valores somados por quadriénio. Perfazem ao longo do horizonte
de planejamento do PBH — 2020 até 2031, um valor total estimado em R$ 211.493.288,27, sendo
RS 193.488.548,31 de recursos a serem arrecadados com a cobranca ¢ R$ 18.004.739,97 de
recursos provenientes da compensagao.

Cabe ressaltar que, em 2020, o CBH aprovou a atualizacao do Plano de Ag¢des e Programa de
Investimentos (PAPI 2020-2023) por meio da Deliberagio CBH-PS n° 018 de 15 de dezembro de
2020. Conforme mencionado, foram desconsiderados neste plano as a¢des e os investimentos
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previstos para os anos de 2020 e 2021. Tais investimentos totalizaram RS$ 15.446.441,42 de
recursos da cobranca e compensacao, para 2020 ¢ R$ 15.063.933,84 de recursos da cobranca e
compensagao, para 2021.

Na Tabela 55, apresentada a seguir, foram deduzidos os recursos referentes a 2020 e 2021 do
montante estimado para o horizonte de curto prazo. Para tanto, consideram-se para este programa
de investimentos, o valor total estimado em R$ 166.530.174,01 de recursos a serem arrecadados
com a cobranca ¢ RS 14.452.739,02 de recursos provenientes da compensacao.

Tabela 55 - Projecdo de Recursos de Arrecadagao por Cobranga ¢ por Compensagao para investimento na
UGRHI 02 — 2022 a 2031.

Periodo Valores Compensac¢io C‘;f::ﬁ; Valores totais
2022 RS 1.368.840,01 RS 14.191.937,24 RS 15.560.777,25
2023 RS 1.385.287,09 RS 14.689.373,89 RS 16.074.660,98
2024 RS 1.401.931,80 RS 15.204.246,02 RS 16.606.177,82
2025 RS 1.418.776,50 RS 15.737.164,75 RS 17.155.941,25
2026 RS 1.435.823,59 RS 16.288.762,62 RS 17.724.586,21
2027 RS 1.453.075,51 RS 16.859.694,37 RS 18.312.769,88
2028 RS 1.470.534,72 RS 17.450.637,64 RS 18.921.172,36
2029 RS 1,488,203,70 RS 18.062.293,86 RS 19.550.497,56
2030 RS 1.506.084,98 RS 18.695.389,03 RS 20.201.474,01
2031 RS 1.524.181,12 RS 19.350.674,59 RS 20.874.855,71

Total geral RS 14.452.739,02 RS 166.530.174,01 RS 180.982.913,03

Fonte: Regea, elaborado no ambito deste empreendimento.

O Programa de Investimentos foi estruturado conforme os Programas de Duragdo Continuada
(PDC) e especifica as prioridades para investimento de porcentagens da estimativa de receita do
Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO, referente ao CBH-PS, em atendimento ao
artigo 2° da Deliberacao CRH n°254/2021, que define:

e Indicagfo para investimento de no maximo 25% (vinte e cinco por cento) nos PDCs 1 e 2 e seus
respectivos subPDCs;

e Indicagdo para investimento de no minimo 60% (sessenta por cento) em até 3 (trés) PDCs dos
PDCs 3 a 8 e seus respectivos subPDCs; e

e Indicag@o para investimento de no maximo 15% (quinze por cento) nos demais PDCs e seus
respectivos subPDCs.

Nas tabelas a seguir estdo apresentadas as metas e agdes propostas para os quadriénios, agrupadas
por PDC e por horizonte temporal (curto, médio e longo prazo).

Tabela 56 — PA/PI 2022 a 2023, por PDC.

Recursos financeiros (R$)
2022 2023

PDC Acdo Abrangéncia Fonte(s) de recurso

1.2.1.1. Elaborar estudo de refinamento das
disponibilidades hidricas na Bacia Hidrografica do Rio Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 0,00 0,00
Paraiba do Sul*

1.2.1.2 Elaborar estudo de atualizagdo do quadro de
demandas hidricas dos balangos hidricos na Bacia Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 0,00 0,00
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul*
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PDC

Acdo

Abrangéncia

Fonte(s) de recurso

Recursos financeiros (R$)

2022

2023

1.2.1.3. Acompanhar estudo de refinamento e a
atualizagdo das disponibilidades e demandas
considerando os compromissos pactuados de entrega
de agua para o Rio de Janeiro e Séo Paulo.

UGRHI 02

0,00

1.2.4.1 Estudar e propor a criagdo de Unidades
Especiais de Gestdo (UEGs) para a Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul e definir as necessidades de
manejo diferenciado e possiveis restri¢des de uso para
cada UEG*

Bacia do PS

PIRH-PS CEIVAP

0,00

1.2.5.1. Elaborar estudo e mapeamento de areas ndo
atendidas com coleta e tratamento de esgoto, e estudos
para ampliar e aperfeigoar os sistemas de esgotamento
sanitario, prioritariamente em municipios com indices
ruins, ¢ de acordo com o PIRH-CEIVAP.

Municipio

Compensagio/Cobranga

405.081,46

1.2.5.2 Elaborar diagnostico das condigdes de
esgotamento sanitario na zona rural dos municipios
(incluidos aglomerados rurais e comunidades rurais
isoladas) da Bacia hidrografica do Paraiba do Sul,
apontar regides prioritarias para atua¢do, bem como
indicar a¢des para melhorias das condi¢des*

Bacia do PS

PIRH-PS CEIVAP

0,00

1.2.6.1. Elaborar estudo de modelagem de qualidade
de agua para identificagdo de pontos criticos na
UGRHIL.

UGRHI 02

Compensagao/Cobranga

202.540,73

1.2.6.2. Elaborar estudos que identifiquem e
proponham prevengdo e controle da polui¢do das
aguas subterranea prioritariamente nos
municipios/pontos de: Bananal (PC0200P), Cachoeira
Paulista (TA0364P), Guararema (TA0189P), Igarata
(PC00344P), Monteiro Lobato (PC00260P), Piquete
(PC00343P) e Silveiras (PCO0365P).

UGRHI 02

Compensagao/Cobranga

846.506,28

1.2.7.3. Elaborar estudos de diretrizes para o controle
de processos erosivos prioritariamente em bacias de
abastecimento, nascentes, cabeceiras do Rio Paraiba
do Sul (Paraitinga e Paraibuna) ¢ areas de recarga.

UGRHI 02

Compensagio/Cobranga

1.181.487,58

1.2.9.1. Realizar estudo de mapeamento dos locais
com as maiores perdas, prioritariamente nos
municipios com indices de perdas >40%.

Municipio

Compensagio/Cobranga

810.162,91

1.2.9.2. Promover reunides com a Sabesp ¢ os
sistemas auténomos para que apresentem as agdes
realizadas e/ou programadas, e seus resultados, para os
municipios com indices ruins (>40%), ¢ para
apresentacdo do cadastro do sistema de distribuigao,
de modo a identificar e corrgir possiveis incoeréncias
no calculo das perdas de municipios com indice de
perdas <15%, a cada ano do periodo 2021-2031.

Municipio

0,00

1.2.12.1 Elaborar o Plano de Gerenciamento de Riscos
da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul*

Bacia do PS

PIRH-PS CEIVAP

0,00

1.2.12.2 Acompanhar a implementag¢do do Plano de
Gerenciamento de Riscos e divulgar os resultados
obtidos*

Bacia do PS

PIRH-PS CEIVAP

0,00

1.2.13.1. Realiza estudo de alternativas para o
equacionamento de problemas de balango hidrico
quali-quantitativo*

Bacia do PS

PIRH-PS CEIVAP

0,00

1.2.14.1. Realizar estudo abrangente sobre usos da
agua na industria, bem como de tipificagdo de
efluentes, com vista a proposigdo de agdes de uso
racional da agua e reducdo das cargas poluidoras*

Bacia do PS

PIRH-PS CEIVAP

0,00

1.2.14.2 Realizar estudo abrangente sobre os usos da
agua na agropecuaria, bem como sobre a geragdo de
efluentes, utilizagdo de agroquimicos e outras
atividades da propriedade que geram cargas
poluidoras, com vista a proposi¢do de agdes de uso
racional da agua e redugdo das cargas poluidoras*

Bacia do PS

PIRH-PS CEIVAP

0,00

1.2.1.5.1 Realizar um estudo de avaliagdo e
acompanhamento da implementagéo dos programas de
seguranga de barragens na UGRHI 02.

UGRHI 02

Compensagio/Cobranga

185.173,25

1.2.16.1. Acompanhar, desenvolver e implementar as
acdes de protecdo e recuperagdo dos recursos hidricos
previstas no PDPA da APRM do Jaguari, no ambito
deste Plano de Bacia, com horizonte de planejamento
de curto, médio e longo prazos.

APRM do
Jaguari

0,00

2.2.1.1. Elaborar ¢ implementar programa de
conscientizagdo e orienta¢do da populagdo para
obtengdo de outorga.

UGRHI 02

Compensagao/Cobranga

1.031.679,53

2.2.1.2. Elaborar estudos para atualizar e consistir o
banco de dados de outorgas, por meio de levantamento
das captagdes ndo outorgadas.

UGRHI 02

Compensagio/Cobranga

405.081,46
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Recursos financeiros (R$)

PDC Acdo Abrangéncia Fonte(s) de recurso 2022 2023

2.2.1.3. Elaborar estudo visando a anélise,
consisténcia e aprimoramento dos cadastros de
outorga, bem como a avaliag@o da possibilidade de Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 0,00 0,00
uniformizagéo das plataformas e informagdes sobre o
instrumento de outorga na bacia*

2.2.1.4. Realizar estudo dos cadastros de cobranga na
Bacia Hidrografica do PS e compatibilizagdo com os Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 0,00 0,00
cadastros de outorga*

2.4.1.1. Elaborar uma proposta de reenquadramento
para os corpos hidricos da UGRHI 02, incluindo

estudo de impacto aos usuarios e estratégias para o UGRHI 02 Compensagio/Cobranga 371.324,67
novo enquadramento de acordo com PIRH- PS -

CEIVAP.

2.4.1.2. Promover a Etapa técnica propositiva do

Enquadramento, com base nos estudos preliminares Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 0,00 0,00

realizados no dmbito do PIRH-PS*

2.4.1.3. Elaborar uma proposta final de

Enquadramento Programa de Efetivagdo* Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP B B
2.5.1.3 Realizar estudos de avaliag@o da situagdo atual,
com vistas ao redimensionamento da rede de Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 0,00 0,00

monitoramento da quantidade e qualidade da dgua
superficial e subterrdnea na Bacia do Paraiba do Sul*

2.5.1.4 Executar o programa monitorar, visando a
modernizagio da rede de monitoramento em pontos Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 0,00 0,00
estratégicos da bacia (qualitativo)*

2.5.1.5. Executar o programa monitorar, visando a
modernizagio da rede de monitoramento em pontos Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 0,00 0,00
estratégicos da bacia (quantitativo)*

2.5.3.1 Contratar servigos para atualizagdo do sistema

CBH-PS-WEB com dados do PBH-PS. UGRHI 02 Compensagio/Cobranga 343.893,18

2.6.1.2. Articular junto aos Orgdos gestores e

formalizar a institui¢do da Agéncia de Bacia. UGRHI 02 o
2.7.1.1. Adequagio, ampliagdo, melhoria ou

modernizagdo de instalagdes fisicas da sala de UGRHI 02 Compensagio/Cobranga 238.079,89

situacdo.

3.1.1.1. Elaborar projetos e contratar obras de

instala¢do e/ou ampliagdo e/ou aperfeicoamento da . 5

rede coletora de esgoto, ¢ do sistema de tratamento de Municipio Compensagdo/Cobranga BB AL
esgoto de acordo com o PIRH-CEIVAP.

3.1.1.2 Executar obras de ampliagdo ¢ Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 0,00 0,00

aperfeicoamento de sistemas de esgoto sanitario*

3.1.1.3 Supervisionar a implantag@o de obras de
ampliagdo e aperfeigoamento de sistemas de Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 0,00 0,00
esgotamento sanitario®

3.3.1.1. Executar projetos de ampliagdo de sistemas de
coletas de residuos solidos, prioritariamente nos Municipio Compensagio/Cobranga 392.131,59
municipios com indices ruins.

3.4.1.1. Executar projetos basicos e executivos,
servigos e/ou obras visando a recuperagdo da
quantidade e qualidade da 4gua mediante a¢des diretas Municipio Compensagio/Cobranga 1.680.563,94
de intervengdo em dreas criticas com impacto
antropico negativo

4.3.1.1. Executar projetos de revegetacdo de areas sem
cobertura vegetal, prioritariamente em APPs de cursos
d’agua, bacias de abastecimento, nascentes, cabeceiras UGRHI 02 Compensagao 4.369.466,25 2.295.461,59
do Rio Paraiba do Sul (Paraitinga ¢ Paraibuna) ¢ areas
de recarga.

4.3.1.2. Estimular proprietarios rurais na adesao de
programas de PSA- Hidrico, tais como recomposi¢do UGRHI 02 Compensagio 560.187,98
vegetal de APP e cercamento de nascentes.

4.3.1.3 Elaborar projetos visando a conservagio ¢

reabilitacdo de bacias hidrograficas* Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP B B

4.3.1.4 Identificar parcerias para a implanta¢do dos
projetos de conservagao e reabilitagdo de bacias Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 0,00 0,00
hidrograficas prioritarias*

4.3.1.5 Mobilizar e formalizar acordos com
proprietarios de terras situadas em areas que receberdo
projetos de conservagao e reabilitagdo de bacias Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 0,00 0,00
hidrograficas com vistas a sua viabilizagdo e
execugdo*

4.3.1.6. Executar os Projetos de conservagdo e

reabilitagdo das bacias hidrograficas* Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 00 00
5.1.1.1. Elaborar projetos, obras e/ou servigos de
manutengdo de rede de distribuigdo de agua potavel, Municipio Compensagiio/Cobranca 4.153.692.40

prioritariamente nos municipios com indices de perdas
>40%.
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" . Recursos financeiros (R$)
PDC Acdo Abrangéncia Fonte(s) de recurso 2022 2023
6.1.1.1. Elaborar projetos e/ou obras para ampliagao
6 da re({e de abast§01ment9 eA/ouAlmplementaan d,e, . Municipio Compensagio/Cobranga 168.056,39
solugdes alternativas, prioritariamente nos municipios
com indices de abastecimento ruins <50%.
7.1.1.1. Elaborar projetos e/ou obras de combate a
7 ale‘lga'rr}c'ntos ¢ inundagdes I{rbqnas Cm municipios Municipio Compensagio/Cobranga 1.420.698,96 1.467.616,55
prioritarios (com >10 ocorréncias no periodo analisado
- 2009 a 2018).
8.1.1.1. Promover palestras, cursos ¢ oficinas para
difusdo de informagdes e capacitagdo, como foruns de UGRHI 02 Compensagio/Cobranga 0,00
discussdo técnica relacionada aos recursos hidricos.
8 8.2.1.1. Elaborar o Plano/Programa de Educagao
Ambiental para a bacia hidrografica do rio Paraiba do Bacia do PS PIRH-PS CEIVAP 0,00 0,00
Sul*
8.2.1.1. Promover a implantagéo de agdes do Plano de N
Educagio Ambiental ¢ Mobilizagao Social. UGRHI 02 Compensagio/Cobranga 290.986,53 300.596,16
Total 15.560.777,25 16.074.660,98

*Agdes integradas CEIVAP; recursos disponiveis e mais informagdes, consultar o PIRH-PS (2021)

**Anos 2020 e 2021 contemplados no programa de investimentos aprovado conforme Deliberagdo CBH-PS n° 018 de 15 de dezembro de 2020

Fonte: Regea, elaborado no ambito deste empreendimento.

Tabela 57 - PA/PI1 2024 a 2027, por PDC.

PDC Acio

Abrangéncia

Recursos financeiros (R$)

Fonte(s) de recurso 2024

2025 2026

2027

1.2.2.1. Elaborar estudo de caracterizagido
hidrogeologica visando a captagdo de agua
subterranea.

UGRHI 02

0,00

1.2.2.2. Articular com institui¢des de ensino
e pesquisa a transferéncia de conhecimento
especialmente relacionados a mudangas
climaticas.

UGRHI 02

0,00

0,00

1.2.3.1. Elaborar estudo piloto para avaliagdo
da carga poluidora em aglomerados
subnormais, com documentos
geoespacializados, prioritariamente em
municipios com indices ruins, com o objetivo
de identificar pontos criticos para captagio e
tratamento de esgoto.

UGRHI 02

1.2.5.1. Elaborar estudo e mapeamento de
areas nao atendidas com coleta e tratamento
de esgoto, e estudos para ampliar e
aperfeigoar os sistemas de esgotamento
sanitario, prioritariamente em municipios
com indices ruins, ¢ de acordo com o PIRH-
CEIVAP.

Municipio

Compensagio/Cobranga | 601.973,95

1.2.7.1. Elaborar estudo de areas
contaminadas ou com potencial de
contaminagdo, prioritariamente em bacias de
abastecimento, visando a hierarquizagdo das
areas a serem recuperadas.

Bacia de
abastecimento

Compensagao/Cobranga

617.613,89

1.2.7.2. Articular com a Cetesb para priorizar
a gestdo e fiscalizagdo de areas contaminadas
e/ou com potencial de contaminagéo,
localizadas em bacias de captagdo para
abastecimento.

Bacia de
abastecimento

0,00

1.2.7.3. Elaborar estudos de diretrizes para o
controle de processos erosivos
prioritariamente em bacias de abastecimento,
nascentes, cabeceiras do Rio Paraiba do Sul
(Paraitinga e Paraibuna) e areas de recarga.

UGRHI 02

Compensagio/Cobranga

825.079,49

906.482,11

1.2.8.1. Mapear e propor solugdes
alternativas para as areas nao atendidas com
coleta de residuos solidos, prioritariamente
nos municipios com indices ruins.

Municipio

Compensagio/Cobranga

252.575,35

274.691,55

1.2.8.2. Acompanhar e articular junto ao
municipio de Santa Isabel para que este
promova a adequagdo do aterro sanitario em
atendimento ao IQR.

Municipio

1.2.9.1. Realizar estudo de mapeamento dos
locais com as maiores perdas,
prioritariamente nos municipios com indices
de perdas >40%.

Municipio

Compensagio/Cobranga | 601.973,95

216.164,86

1.2.10.1. Mapear as areas ndo atendidas com
agua potavel e propor solugdes para o
atendimento (ampliacdo da rede de
abastecimento e/ou solugdes alternativas),
prioritariamente nos municipios com indices
de abastecimento ruins <50%.

Municipio

Compensagio/Cobranga | 415.154,45
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PDC

Acdo

Abrangéncia

Fonte(s) de recurso

Recursos financeiros (R$)

2024

2025 2026

2027

1.2.11.1. Elaborar e/ou revisar Planos
Municipais de Drenagem Urbana.

Municipio

Compensagio/Cobranga

988.182,22 825.079,49

576.852,25

2.1.1.1. Elaborar a revisio e atualiza¢do do
Plano de Bacia, integrado ao
PIRH_CEIVAP.

UGRHI 02

Compensagio/Cobranga

1.494.556,00

2.2.1.2. Elaborar estudos para atualizar e
consistir o banco de dados de outorgas, por
meio de levantamento das captagdes ndo
outorgadas.

UGRHI 02

Compensagao/Cobranga

549.383,10

2.3.1.1. Promover melhoria na estrutura e no
quadro técnico da Cobranga: contratar e
capacitar profissionais com formagao
atinente a area, bem como adquirir
equipamentos e softwares especificos para
uso na Cobranga.

UGRHI 02

Compensagio/Cobranga

1.049.943,60

439.506,48

2.5.1.1. Elaborar plano de melhoria e
integra¢do da rede de monitoramento de
qualidade das aguas superficiais e
subterraneas.

UGRHI 02

Compensagio/Cobranga

572.504,13

2.5.1.2. Implementar novos pontos de
monitoramento de quali-quantitativo de
aguas superficiais e subterrineas.

UGRHI 02

Compensagao/Cobranga

1.037.886,11

2.5.2.1. Elaborar plano de melhoria e
integra¢do da rede de monitoramento
fluviométrico e pluviométrico.

UGRHI 02

Compensagio/Cobranga

572.504,13

2.5.2.2. Executar a manutengdo e/ou
ampliagdo da rede telemétrica através do
projeto SIGA (Sistema de Informagdes
Geograficas e Geoambientais da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul).

UGRHI 02

Compensagao/Cobranga

216.164,86

2.5.3.1 Contratar servigos para atualizagdo do
sistema CBH-PS-WEB com dados do PBH-
PS.

UGRHI 02

Compensagao/Cobranga

319.928,78

3.1.1.1. Elaborar projetos e contratar obras de
instalagdo e/ou ampliagdo e/ou
aperfeicoamento da rede coletora de esgoto,
e do sistema de tratamento de esgoto de
acordo com o PIRH-CEIVAP.

Municipio

Compensagio/Cobranga

5.526.535,98

3.211.592,20 | 7.543.583,89

3.1.2.1. Elaborar projetos e contratar obras de
melhorias da tratabilidade de ETEs nos
municipios com remogdo de carga orginica <
80%.

Municipio

Compensagio/Cobranga

2.338.149,84

2.470.455,54 | 2.963.550,81

4.1.1.1. Executar projetos e/ou obras de
controle de processos erosivos de acordo
com as diretrizes estabelecidas na a¢do
1.2.7.3.

UGRHI 02

Compensagio/Cobranga

5.781.341,45

4.2.1.1. Executar projeto ¢ obra de
implantagdo de viveiro de mudas (coleta de
semente e produgdo de mudas).

UGRHI 02

Compensagao

875.594,56

4.3.1.1. Executar projetos de revegetagio de
areas sem cobertura vegetal, prioritariamente
em APPs de cursos d’agua, bacias de
abastecimento, nascentes, cabeceiras do Rio
Paraiba do Sul (Paraitinga e Paraibuna) e
areas de recarga.

UGRHI 02

Compensagdo

1.275.354,46

1.976.364,43 | 2.087.956,26

2.538.149,91

4.3.1.2. Estimular proprietarios rurais na
adesdo de programas de PSA- Hidrico, tais
como recomposi¢do vegetal de APP e
cercamento de nascentes.

UGRHI 02

Compensagdo

531.397,69

5.1.1.1. Elaborar projetos, obras e/ou
servigos de manutengdo de rede de
distribuig¢do de agua potavel, prioritariamente
nos municipios com indices de perdas >40%.

Municipio

Compensagao/Cobranga

4.385.058,58

5.781.341,45

5.2.1.1. Elaborar projetos de uso racional de
agua junto aos usuarios publicos e privados.

Municipio

Compensagio/Cobranga

308.806,94

6.1.1.1. Elaborar projetos e/ou obras para
ampliagdo da rede de abastecimento e/ou
implementacdo de solugdes alternativas,
prioritariamente nos municipios com indices
de abastecimento ruins <50%.

Municipio

Compensagao/Cobranga

956.515,84

1.715.594,13

1.128.066,62

7.1.1.1. Elaborar projetos e/ou obras de
combate a alagamentos ¢ inundagdes urbanas
em municipios prioritarios (com >10
ocorréncias no periodo analisado - 2009 a
2018).

Municipio

Compensagao/Cobranga

1.516.144,03

8.1.1.1. Promover palestras, cursos e oficinas
para difus@o de informagdes e capacitagio,
como foruns de discussdo técnica relacionada
aos recursos hidricos.

UGRHI 02

Compensagao/Cobranga

265.868,79

8.1.1.3. Promover seminarios sobre politicas
de uso e ocupagdo de solo e seus impactos na
qualidade dos recursos hidricos.

UGRHI 02

Compensagio/Cobranga

354.491,72
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" . Recursos financeiros (R$)
PDC Acdo Abrangéncia Fonte(s) de recurso 2024 2025 2026 2027
8.2.1.1. Promover a implantagao de agdes do
Plano de Educagdo Ambiental e Mobilizagao UGRHI 02 | Compensagdo/Cobranga | 310.535,53 336.954,97
Social.
8i3'l'l' Promover cvcntf)s na UGRHI para UGRHI 02 | Compensagdo/Cobranga 265.868,79
divulgar o Plano de Bacia.
Totais 16.606.177,82 | 17.155.941,25 | 17.724.586,21 | 18.312.769,88

*Agdes integradas CEIVAP; recursos disponiveis e mais informagdes, consultar o PIRH-PS (2021)
**Anos 2020 e 2021 contemplados no programa de investimentos aprovado conforme Deliberagdo CBH-PS n° 018 de 15 de dezembro de 2020

Fonte: Regea, elaborado no ambito deste empreendimento.

Tabela 58 - PA/PI 2028 a 2031, por PDC.

Recursos financeiros (R$)

PDC Acdo Abrangéncia Fonte(s) de recurso 2028 2029 2030 2031

2.1.1.1. Elaborar a revisio e atualiza¢do do
Plano de Bacia, integrado ao UGRHI 02 | Compensagao/Cobranga | 1.771.021,73
PIRH_CEIVAP.

2.2.1.2. Elaborar estudos para atualizar e
consistir o banco de dados de outorgas, por
meio de levantamento das captagdes ndo
outorgadas.

UGRHI 02 Compensagio/Cobranga 563.621,10

2.3.1.1. Promover melhoria na estrutura e no
quadro técnico da Cobranga: contratar e
capacitar profissionais com formagao
atinente a area, bem como adquirir
equipamentos e softwares especificos para
uso na Cobranga.

UGRHI 02 | Compensagdo/Cobranga | 374.639,21 328.448,36 1.189.866,78

2.5.1.2. Implementar novos pontos de
monitoramento de quali-quantitativo de UGRHI 02 | Compensagdo/Cobranga 1.266.872,24 1.377.740,48
aguas superficiais e subterrineas.

2.5.2.2. Executar a manutengao e/ou
ampliagdo da rede telemétrica através do
projeto SIGA (Sistema de Informagdes UGRHI 02 | Compensagdo/Cobranga | 1.260.150,08 750.739,11 848.461,91
Geograficas e Geoambientais da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul).

2.5.3.1 Contratar servigos para atualizagdo do
sistema CBH-PS-WEB com dados do PBH- UGRHI 02 | Compensagio/Cobranga 363.626,53
PS.

3.1.1.1. Elaborar projetos e contratar obras de
instalagdo e/ou ampliagdo e/ou
aperfeicoamento da rede coletora de esgoto, Municipio Compensagio/Cobranga 4.868.073,89 | 6.151.348,84
e do sistema de tratamento de esgoto de
acordo com o PIRH-CEIVAP.

3.1.2.1. Elaborar projetos e contratar obras de
melhorias da tratabilidade de ETEs nos
municipios com remogédo de carga organica <
80%.

Municipio Compensagio/Cobranga 5.844.959,60

3.2.1.1. Elaborar projetos e/ou obras de
recuperagdo de areas contaminadas, Municipio Compensagio/Cobranga | 2.315.951,50
indicadas no estudo de hierarquizagao.

3.3.1.1. Executar projetos de ampliagdo de
sistemas de coletas de residuos solidos,
prioritariamente nos municipios com indices
ruins.

Municipio Compensagio/Cobranga | 1.362.324,41

4.1.1.1. Executar projetos ¢/ou obras de
controle de processos erosivos de acordo
com as diretrizes estabelecidas na agdo
1.2.7.3.

UGRHI 02 | Compensagdo/Cobranga 6.328.496,06 3.339.976,91

4.3.1.1. Executar projetos de revegetagio de
areas sem cobertura vegetal, prioritariamente
em APPs de cursos d’agua, bacias de
abastecimento, nascentes, cabeceiras do Rio
Paraiba do Sul (Paraitinga e Paraibuna) e
areas de recarga.

UGRHI 02 Compensagao 3.133.346,14 | 5.030.343,02 | 3.515.056,48 | 3.339.976,91

4.3.1.2. Estimular proprietarios rurais na
adesdo de programas de PSA- Hidrico, tais
como recomposi¢do vegetal de APP e
cercamento de nascentes.

UGRHI 02 Compensagdo 749.278.,43

5.1.1.1. Elaborar projetos, obras e/ou
servigos de manutengdo de rede de
distribuigdo de agua potavel, prioritariamente
nos municipios com indices de perdas >40%.

Municipio Compensagio/Cobranga 7.908.877,07

6.1.1.1. Elaborar projetos e/ou obras para
ampliagdo da rede de abastecimento e/ou
6 implementagdo de solugdes alternativas, Municipio Compensagio/Cobranga | 6.062.343,62 4.174.971,14
prioritariamente nos municipios com indices
de abastecimento ruins <50%.
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Recursos financeiros (R$)

PDC Acdo Abrangéncia Fonte(s) de recurso 2028 2029 2030 2031

7.1.1.1. Elaborar projetos e/ou obras de
combate a alagamentos ¢ inundagdes urbanas
em municipios prioritarios (com >10 Municipio Compensagio/Cobranga | 1.513.693,79 488.762,44 537.359,21
ocorréncias no periodo analisado - 2009 a
2018).

7.1.2.1. Elaborar plano de prevengéo, atengao
e alerta a eventos extremos, a partir da rede
temétrica do SIGA, para os municipios com Municipio Compensagio/Cobranga 488.762,44 521.871,39
>10 ocorréncias no periodo analisado - 2009
a2018.

8.1.1.1. Promover palestras, cursos e oficinas
para difusdo de informagdes e capacitagio,
como foruns de discussdo técnica relacionada
aos recursos hidricos.

UGRHI 02 Compensagio/Cobranga 197.974,45

8.1.1.3. Promover seminarios sobre politicas
de uso e ocupagdo de solo e seus impactos na UGRHI 02 | Compensagdo/Cobranga | 378.423,45 424.230,95
qualidade dos recursos hidricos.

8.2.1.1. Promover a implantagao de agdes do

Plano de Educagdo Ambiental e Mobilizagado UGRHI 02 | Compensagdo/Cobranga 521.871,39
Social.
8.3.1.1. Promover eventos na UGRHI para UGRHI 02 | Compensagio/Cobranca 254.538,57
divulgar o Plano de Bacia.
Totais 18.921.172,36 | 19.550.497,56 | 20.201.474,01 | 20.874.855,71

*Acgdes integradas CEIVAP; recursos disponiveis e mais informagdes, consultar o PIRH-PS (2021)
**Anos 2020 e 2021 contemplados no programa de investimentos aprovado conforme Deliberagdo CBH-PS n° 018 de 15 de dezembro de 2020

Fonte: Regea, elaborado no ambito deste empreendimento.

A prioridade de investimentos nos PDCs 1 — Bases Técnicas em Recursos Hidricos, ¢ 2 —
Gerenciamento dos Recursos Hidricos reflete a necessidade de refinamento das informagdes
sobre a UGRHI e, sobretudo, da implementagdo e aprimoramento dos instrumentos de gestao de
recursos hidricos, e de uma maior integracdo entre os instrumentos de outorga, cobrancga e
enquadramento, conforme apresentado no Progndstico.

Os PDCs 3 - Qualidade das Aguas, 4 - Protecao dos Recursos Hidricos ¢ 5 - Gestao da
Demanda, também assumem grande relevancia no Plano de a¢do considerando as criticidades
apontadas quanto ao saneamento basico e cobertura vegetal.

As agdes propostas no Plano de A¢ao advém da andlise de criticidade realizada no Diagndstico e
no Prognoéstico, e dos apontamentos e contribuigdes do Grupo de Acompanhamento e da
mobilizacao social realizada, por meio das reunides setoriais. A priorizagao das agdes considerou
os resultados da andlise de criticidade, conforme apresentado no Prognostico; sendo as agdes
definidas como “alta” prioridade, apresentando prazo curto de execugdo (2020-2023), “média”
prioridade prazo médio (2024-2027) e “baixa” prioridade prazo longo (2028-2031). Sendo assim,
das 72 a¢des constantes do Plano de A¢ao, 23 sdo acdes constam do PIRH-PS e foram adotadas/
sdo comuns a este Plano, outras 49 agdes sdo resultado deste PBH, das quais 22 a¢des (44%) sdo
de alta prioridade; 19 agdes (39%) de média prioridade; e, 08 agdes (17%) de baixa prioridade.

A efetividade na implementacdo das agdes depende em grande parte da existéncia de um arranjo
institucional que oriente as prioridades e gerencie a execugao do PBH, bem como do envolvimento
dos atores na gestao dos recursos hidricos.

Conforme abordado no Prognostico, destacam-se na gestao de recursos hidricos do Estado, os
Comités de Bacias Hidrograficas, (CBHs) e o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO).
Nesse caso, o fortalecimento e melhoria da estrutura administrativa e organizacional do CBH-PS
¢ imprescindivel, com a disponibilidade de numero de profissionais capacitados a produzir e
gerenciar as atividades; e com a estruturagdo de Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho,
capacitadas para discussdes de nivel técnico sobre temas relativos a gestdo de recursos hidricos.

Além disso, o CBH deve centralizar as discussdes e iniciativas, por meio da divulgacao e
acompanhamento do PBH, e da utilizagdo do mesmo como instrumento de planejamento/gestao
dos recursos hidricos e aplicagdo de recursos financeiros.
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Para complementar o Arranjo Institucional para Implementagdo do PBH, identificam-se, no
ambito do Estado de Sao Paulo e da UGRHI, as entidades e 6rgaos responsaveis por parcerias
institucionais, relacionadas no Quadro 01.

Quadro 01 - Entidades e 6rgaos responsaveis por parcerias institucionais na UGRHI 02.
Esfera Orgio

Federal ANA - Agéncia Nacional de Aguas
CEIVAP - COMITE DE INTEGRACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
PARAIBA DO SUL - CEIVAP

Governo do Estado de Sao Paulo Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente

Secretaria de Habitagdo

Secretariada Agricultura e Abastecimento

Secretaria de Desenvolvimento Regional

Secretaria de Educagdo

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

Vigilancia Sanitaria

Defesa Civil

Prefeituras e servicos municipais SABESP — Companhia de Saneamento do Estado de Sao Paulo
Departamentos de Agua e Esgoto dos municipios

Servigos Auténomos de Agua e Esgoto dos Municipios

Universidades

Organizagoes Nao Governamentais

Fonte: Regea, elaborado no ambito deste empreendimento.

A metodologia para acompanhamento da execu¢ao das acdes propostas e dos investimentos
previstos no PBH, compreende a adogao de indicadores e a sua constante atualiza¢do. Nesse caso,
propdem-se a utilizagao da estrutura Forga-motriz, Pressdo, Estado, Impacto e Resposta (FPEIR),
utilizados e atualizados anualmente nos Relatorios de Situacdo dos Recursos Hidricos, em
atendimento aos indicadores constantes da Deliberacio CRH n° 146/2012. Além disso, sao
sugeridos seis indicadores basicos para o acompanhamento da execucdo fisica e financeira do
PBH, a serem incorporados e avaliados anualmente, apresentados no Quadro 02.

Quadro 02 - Indicadores para monitoramento do Plano de A¢ao e do Plano de Investimentos a
serem incorporados nos Relatorios de Situagao da UGRHI 02.

Indicador Parametro

R.10: Monitoramento do Plano R.10-A — Execugdo das agdes, por PDC

de Agdo ~ o

R.10-B — Execugdo das agdes, por subPDC

R.10-C — Execugdo das agdes, por executor

R.10-D — Execucao das a¢des, financiadas pelo FEHIDRO, por PDC

R.10-E — Execugdo das a¢des que requerem ou ndo requerem recursos financeiros, por PDC
R.11: Monitoramento do R.11-A — Execugdo financeira das a¢des, por PDC

Programa de Investimentos N . R
R.11-B — Execugdo financeira das a¢des, por subPDC

R.11-C — Execugdo financeira das a¢des, por executor

R.11-A — Execu¢ao financeira das agdes financiadas pelo FEHIDRO, por PDC

Fonte: Deliberagdo CRH n° 146/2012.
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