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REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA
DA UGRHI 02 - PARAIBA DO SUL (2020-2023)

VOLUME III - DIAGNOSTICO - PARTE 2
CARACTERIZACAO FiSICA DA UGRHI

Visando facilitar as referéncias aos elementos ilustrativos (figuras, tabelas e quadros), bem como
0 acesso ao conteudo em formato digital, este Plano de Bacia foi subdividido em volumes, que
sdo apresentados em onze arquivos digitais, conforme a estrutura indicada a seguir.

Estrutura da divisdo dos arquivos que compoem o Plano de Bacia da UGRHI 02.

Volume Conteudo Itens/subitens da Deliberagio CRH n° 146/2012

1. Introdugdo
1 Segdo inicial 2. Escopo geral do Plano de Bacia Hidrografica
3. Processo de elaboragdo do Plano de Bacia Hidrografica

11 Diagnostico — Parte 1 4.1.1. Caracterizagdo geral da UGRHI

1 Diagnostico — Parte 2 4.1.2. Caracterizagdo fisica da UGRHI

4.1.3. Disponibilidade de recursos hidricos
v Diagnostico — Parte 3 4.1.4. Demandas por recursos hidricos
4.1.5. Balango: demanda versus disponibilidade

\% Diagnostico — Parte 4 4.1.6. Qualidade das aguas
VI Diagnostico — Parte 5 4.1.7. Saneamento basico
Vil Diagnostico — Parte 6 4.1.8. Gestdo do territdorio e areas sujeitas a gerenciamento especial

VI Diagnéstico _ Parte 7 4.1.9. Avraliacéo do ?lan? d.e Bacia Hidrografica
4.1.10. Sintese do Diagnostico

4.2.1. Planos, programas, projetos ¢ empreendimentos com incidéncia na UGRHI
4.2.2. Cenario de planejamento

IX Prognostico 4.2.3. Gestdo dos recursos hidricos na UGRHI

4.2.4. Areas criticas e prioridades para gestdo dos recursos hidricos

4.2.5. Propostas de intervengdes para gestdo dos recursos hidricos

4.3.1. Definigdo das metas e agdes para gestdo dos recursos hidricos da UGRHI
4.3.2. Montagem do programa de investimentos

X Plano de Agéo 4.3.3. Balango entre as prioridades de gestdo e as a¢des do PBH

4.3.4. Definigdo do arranjo institucional para implementagdo do PBH

4.3.5. Definigdo da sistematica de acompanhamento ¢ monitoramento do PBH

Referéncias bibliograficas
Equipes de Trabalh

X1 Secdo final quipes de “raballo
Participantes dos eventos

Anexos

Este Volume III (Diagnostico — Parte 2) apresenta os dados/informacdes referentes ao segundo
topico do Diagnostico, qual seja, a Caracterizagao fisica da UGRHI.
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4.1.2. CARACTERIZACAO FISICA DA UGRHI

Neste item sdo apresentadas as caracteristicas fisicas da rede fluvial, dos sistemas aquiferos e de
mananciais de interesse regional para abastecimento publico de agua, visando estabelecer as
principais referéncias espaciais a ser consideradas nas avaliacdes - quantitativa e qualitativa - das
disponibilidades hidricas da UGRHI e na identificacao de areas que demandem especial atencao
no processo de gestao (Deliberacao CRH n° 146/2012).

Salienta-se que, na caracterizacao fisica da UGRHI, ndo se aplica o conteudo bdasico, portanto
sao apresentados os conteudos fundamental e complementar referentes a este topico.

4.1.2.1. Conteudo fundamental

Nos subitens a seguir sdo apresentados o contexto em que se insere a UGRHI 02 e as principais
caracteristicas dos corpos d’agua, superficiais e subterraneos, e das areas de mananciais,
existentes nesse recorte geografico.

4.1.2.1.1. Contexto em que se insere a UGRHI 02

A UGRHI 02, que corresponde a por¢ao paulista da Bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul e
da Regido Hidrogréafica da Baia da Ilha Grande (Figura III-1), possui area de drenagem de
14.436,63 km’.

Figura III-1 — UGRHI 02 nas bacias hidrograficas do Rio Paraiba do Sul e da Baia Ilha Grande.
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Fonte: Regea (Elaborado para CBH-PS, 2016).

O rio Paraiba do Sul resulta da confluéncia dos rios Paraibuna e Paraitinga, que nascem no
Estado de Sao Paulo, na regido da Serra da Bocaina, e percorre aproximadamente 1.200 km até
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desaguar no oceano Atlantico, no municipio de Sao Jodo da Barra, no Estado do Rio de Janeiro
(AGEVAP, 2010).

A éarea de drenagem da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul ¢ de 55.520,88 km?. A bacia
estende-se pelos estados de Sao Paulo (13.920,88 km?), do Rio de Janeiro (20.900 km?) e Minas
Gerais (20.700 km?) (AGEVAP, 2010). Abrange um total de 184 municipios, dos quais 88 em
Minas Gerais, 57 no Rio de Janeiro e 39 em Sao Paulo (CAVALCANTI, 2016).

Os principais afluentes do rio Paraiba do Sul a margem esquerda sdo: rio Jaguari, rio Paraibuna,
rio Pomba e rio Muriaé. Pela margem direita, os principais afluentes sdo: rio Pirai, rio Piabanha e
rio Dois Rios. No trecho paulista da bacia o principal afluente € o rio Jaguari, o qual atravessa os
municipios de Igaratd, Jacarei e Sdo Jos¢ dos Campos (Portal da ANA, acessado em outubro de
2020).

Segundo Agevap (2010), considerando as séries histdoricas temporais, as vazoes médias da bacia
sdo de 150 m?/s no trecho da nascente, 280 m?/s no trecho médio e de 810 m?*/s no trecho jusante.

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul esta inserida entre os maiores polos populacionais e
industriais do Pais, exercendo importante papel no desenvolvimento econdomico da Regido
Sudeste, a qual, embora venha perdendo participacao na economia, ainda concentra mais de 50%
do PIB nacional.

Os principais usos da agua na bacia sdo para abastecimento, irrigacdo, geragdo de energia
hidrelétrica e diluicao de esgotos. Esse tltimo uso ¢ uma das principais fontes de polui¢ao do rio
Paraiba do Sul, que apresenta estado de degradacdo preocupante, especialmente nos trechos que
cruzam ou tangenciam areas urbanas (Portal da ANA, acessado em outubro 2020).

A Regido Hidrografica da Baia da Ilha Grande possui area total de 2.249,22 km?, inserida parte
no Estado de Sao Paulo e, de maneira predominante, no Estado do Rio de Janeiro. Informagdes
mais detalhadas dessa Bacia encontram-se no item 4.1.2.2.2., que trata da relacdo da UGRHI 02
com a area costeira.

4.1.2.1.2. Recursos hidricos superficiais

A caracterizagdo fisica dos recursos hidricos superficiais abrange informacdes sobre areas de
drenagem; cursos d’agua; lagos/reservatorios e barramentos; dominialidade dos cursos d’agua; e
ottobacias.

4.1.2.1.2.1. Areas de drenagem

A UGRHI 02 possui quatro areas de drenagem: (1) Area 1, maior area de drenagem da UGRHI,
corresponde a um dos trechos paulistas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul; (2) Area 2,
corresponde a outro trecho paulista da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, que drena
diretamente para o Estado do Rio de Janeiro, na regido entre o reservatorio do Funil e a cidade de
Barra Mansa; (3) Area 3, corresponde a outro trecho paulista da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul, que abrange uma pequena parte da regido de cabeceiras do rio Pirai, o qual
desdgua no rio Paraiba do Sul na altura do municipio de Barra do Pirai, a jusante da Usina
Elevatoria de Santa Cecilia; e (4) Area 4, consiste na regidio de cabeceiras da Bacia Hidrografica
da Baia da Ilha Grande, que drena diretamente para os municipios fluminenses de Angra dos
Reis e Paraty (Figura I11-2).
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Figura III-2 — UGRHI 02: Areas de drenagem.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento).

4.1.2.1.2.2. Cursos d’agua

Os cursos d’agua da UGRHI 02 possuem extensao total de 38.156,48 km. A parte alta da
UGRHI possui rede de drenagem mais densa, com maior quantidade de cursos d’agua,
principalmente nas proximidades dos reservatorios Paraibuna e Jaguari; e, em direcdo a parte
mais baixa, os cursos d’agua se apresentam menos adensados.

As caracteristicas da rede de drenagem sdo influenciadas pelas caracteristicas geoldgicas da
regido, formando padrdes de drenagem. Segundo Christofoletti (1980), os principais tipos de
padrdo de drenagem sdo: dendritica, em trelica, retangular, paralela, radial e anelar (Figura II1-
3).

Na UGRHI 02 o padrao de drenagem ¢ paralelo, o qual caracteriza-se por cursos de dgua que
fluem quase que paralelamente uns aos outros. Estdo presentes em areas de vertentes com
declividades acentuadas ou onde existem controles estruturais (SUGUIO, 1988 apud SOUSA e
OLIVEIRA, 2017).

Os 13 principais cursos d’agua da UGRHI 02 desdguam no rio Paraiba do Sul e somam extensdo
total de quase 1.200 km (Tabela III-1), sendo que os mais extensos sdo os rios Paraiba do Sul,
Paraitinga e Paraibuna. Os rios Paraiba do Sul e Paraitinga percorrem praticamente todo eixo
maior da area da UGRHI, e como observado na Figura III-4, correm paralelos entre si.

Entre esses cursos d’agua principais, trés sao de dominio federal, sdo eles os rios Paraiba do Sul,
Paraitinga e do Braco. O rio do Braco faz divisa entre os municipios de Bananal (SP) e Rio Claro
(RJ) e sua efluéncia no Rio Paraiba do Sul ocorre no Estado do Rio de Janeiro.
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Figura III-3 — Padrdes de drenagem e em destaque o padrao identificado na UGRHI 02.
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Fonte: Christofoletti (1980).

Tabela III-1 — UGRHI 02: principais cursos d’agua e suas extensdes.

Cursos d’agua principais Extenséo (km)
Rio Paraiba do Sul 382,20
Rio Paraitinga 243,92
Rio Paraibuna 144,26
Rio Jaguari 81,74
Rio Buquira ou Ferrdo 68,84
Rio Bocaina 49,16
Rio Itagacaba 45,53
Rio Una 42,39
Rio Piquete 36,46
Rio Guaratingueta 31,60
Rio do Brago 29,55
Rio Jacu 22,69
Rio Araraquara 17,31
Total 1.195,44

Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de bases digitais disponibilizadas pela CRHi para
elaboragdo do Relatorio de Situagdo 2019/2020).
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Figura III-4 — UGHRI 02: Cursos d’4agua e reservatorios.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de bases digitais disponibilizadas pela CRHi para
elaboragdo do Relatorio de Situagdo 2019/2020).

4.1.2.1.2.3. Lagos/reservatorios e barramentos

Na UGRHI 02 os barramentos mais significativos estdo associados a gera¢dao de energia, sendo:
cinco UHE - Usinas Hidrelétricas; seis PCH - Pequenas Centrais Hidrelétricas; e 10 CGH -
Centrais Geradoras Hidrelétricas. Entretanto apenas os barramentos das UHE e PCH formam
reservatorios.

Além disso, na UGRHI 02 ha barramentos, que formam lagos artificiais, associados a outros
usos. De acordo com o Banco de Outorgas do DAEE, no total t€ém-se, at¢ 2019, 1.414
barramentos outorgados para usos diversificados. Salienta-se que a quantidade desses
barramentos pode ser maior, uma vez que, eventualmente, podem existir barramento que, ainda,
ndo passaram pelo processo de outorga. Cabe destacar, também, que ndo ha disponibilidade de
informacao sistematizada sobre esses lagos, tais como localizagao, uso e area ocupada.

A Figura III-5 apresenta:

e Os barramentos associados a geracdo de energia, segundo dados da Aneel, e seus espelhos
d’agua, os quais foram disponibilizados, em formato digital, pela CRHi no ambito da
elaboragdo do Relatorio de Situagao 2019/2020; e

e Os barramentos associados a outros usos, que foram obtidos no Banco de Outorgas do
DAEE.

Observacio: Os dados referentes aos barramentos estdo detalhados no item 4.1.4. (Demandas
por recursos hidricos), especificamente no topico sobre demandas ndo consuntivas, no
tratamento do indicador P.08 - Barramentos em corpos d’agua.
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Figura III-5 — Lagos/reservatorios e barramentos.
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Fonte:
Limite e Sede Municipal: Bases Digitais do Relatério de Situagao (2019)

Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados do Portal WEB da Aneel
http://www?2.aneel.gov.br/aplicacoes/cmpf/gerencial/ e Banco de Outorgas do DAEE).

4.1.2.1.2.4. Dominialidade dos cursos d’agua

A Constitui¢ao Federal, de 05.10.1988, estabelece como bens da Unido, entre outros, os corpos
d’agua contiguos ou continuos a mais de um Estado (Artigo 20, inciso III); e que, entre os bens
dos Estados, tém-se “as dguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em deposito”
(Artigo 26, inciso 1).

A Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, estabelece a bacia hidrografica como unidade de
planejamento. Contudo, as bacias interestaduais possuem cursos d’agua de dominio da Unido, a
quem pertence a jurisdicdo administrativa. Dessa forma, a dominialidade exprime malhas de
gestao mais amplas e extensas (RIO, 2017).

Do cenario envolvendo a dominialidade, regulacdo e gestdo, surge a complexidade territorial
politica quanto redes de infraestruturas hidricas, bem como em relagdo as concessdes para uso
direto dos recursos hidricos e outras potencialidades oferecidas pelos corpos d’agua. “A
peculiaridade das redes € que elas podem reconfigurar o territdrio a0 mesmo tempo em que sao
suporte para um grande nimero de atividades” (RIO, 2017).

Na UGRHI 02, uma vez que estdo presentes cursos d’dgua continuos entre os estados de Sao
Paulo e Rio de Janeiro, ha cursos d’agua de dominio da Unido e cursos d’agua de dominio do
Estado de Sao Paulo (Figura III-6 ¢ Tabela II1-2).

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 Sao Paulo SP Brasil
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Figura III-6 — UGRHI 02: dominialidade dos cursos d’agua.
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Fonte: Regea( Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados do Portal WEB do SNIRH
(http://portall.snirh.gov.br/ana/apps/webappviewer/index.html?id=ef7d29c2ac754¢9890d7cdbb78cbaf2c).

Tabela I1I-2 — Dados basicos referentes aos cursos d’agua federais.
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Area de drenagem Cursos d’igua de dominialidade da Unido Extensio (km)
Rio Paraitinga 243,95
Rio Paraiba do Sul 382,20
Rio do Salto 15,96
Ribeirdo Vermelho 32,93
Risirio Sanans o
. . . ibeirdo Barreiro X
(Bacia do Rio Paraiba do Sul) Rio Formoso 16.88
Ribeirdo do Alambari/ Rio do Barreiro de Baixo 34,28
Rio Doce/ Rio Piracema 27,39
Rio do Bananal 32,55
Rio Carioca ou Antinha 13,83
Area 2 Corrego da Areia e Rio da Prata 5,88
(Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul) Rio do Brago 29,22
. Rio Ariré e Coérrego Jodao Rodrigues 8,1
Bacia Hid fi A(rieaBS (2 da Ilha Grand Rio Paca Grande 21,48
(Bacia Hidrografica da Baia da Ilha Grande) Rio Mambucaba 378
Total 933,42

Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados do Portal WEB do SNIRH
(http://portall.snirh.gov.br/ana/apps/webappviewer/index.html?id=ef7d29c2ac754¢9890d7cdbb78cbaf2c).

Os dados da Tabela III-3 mostram que, no territério da UGRHI 02 estao presentes 16 cursos

d’4agua de dominio federal, os quais perfazem extensao total de 933,42 km dentro dos limites da

UGRHI. Os 11 rios localizado na area de drenagem 1 somam 830,94 km e abrange os maiores
rios federais da UGRHI, rio Paraiba do Sul e rio Paraitinga. Os rios da area de drenagem 2
possuem extensao total de 35,1 km; sdo cursos d’agua que drenam para o reservatorio do Funil,
localizado no Estado do Rio de Janeiro. Os rios da area de drenagem 3 consistem em corpos

hidricos da cabeceira da Regidao Hidrografica da Baia da Ilha Grande e drenam diretamente para

os municipios de Angra dos Reis e Paraty; dentro da UGRHI 02 esses rios tém extensdo total de

67,38 km.
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4.1.2.1.2.5. Ottobacias

A Resolugdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH n° 30, de 11 de dezembro de
2002, estabelece como referéncia para codificagdo oficial brasileira das bacias hidrograficas a
metodologia proposta por Otto Pfafstatter.

Esse método considera para identificagdo dos cursos d’agua principais e de seus afluentes, numa
determinada bacia, as respectivas areas de drenagem. Nesse sentido, o curso d’agua principal ¢
aquele que apresenta a maior area de drenagem e os afluentes sdo aqueles que drenam areas
menores, se comparados com o curso d’agua principal.

De acordo com Gomes e Barros (2011), a classificagdo das bacias se d4, portanto, nessa logica,
partindo das bacias que drenam uma maior drea para aquelas que drenam &reas menores,
realizando a andlise sempre da foz para montante. Segundo esses autores, a metodologia de
classificagdo por Ottobacias resume-se da seguinte forma:

e As quatro maiores bacias sao identificadas ao longo do curso d’agua principal, e recebem
como codigos os numeros pares 2, 4, 6 ¢ 8, que sdo atribuidos de jusante para montante do
curso d’agua principal, em sentido horario;

e O cddigo 0 ¢ reservado para a maior bacia fechada, ou seja, uma bacia interna;

e As bacias restantes sdo denominadas de interbacias e sdo divididas em cinco regides, que
recebem como codigos os numeros impares 1, 3, 5, 7 ¢ 9, também atribuidos de jusante a
montante, ¢ em sentido horario; e

e Apos a atribuicdo dos codigos, as bacias se dispdem de tal forma que, por exemplo, a
interbacia 3 esteja localizada entre as bacias 2 e 4, a interbacia 5 esteja localizada entre as
bacias 4 e 6 e assim, sucessivamente.

A delimitacao ¢ efetuada desconsiderando-se as divisdes politicas, concentra sua analise na area
de contribui¢do determinada e seu trecho de drenagem. Assim, cada segmentacao de drenagem
(trecho de curso d'agua entre um afluente e outro - ottotrecho) possui uma area de contribuicao
(ottobacia).

O uso dessa metodologia como ferramenta planejamento estratégico no gerenciamento dos
recursos hidricos permite um ganho na analise de cenarios especificos e detalhados dos trechos
de um curso d’agua quanto demanda e pressdo exercida, disponibilidade hidrica e em fun¢do da
qualidade das 4guas. Dessa forma, possibilita gerenciar a criticidade dos ottotrechos, o que torna
a tomadas de decisdo mais assertivas e direcionadas para a real necessidade de cada ottobacia.

A ANA — Agéncia Nacional das Aguas elaborou a codificagdo das bacias hidrograficas do Brasil
pelo método de Otto Pfafstetter. Para tanto, considerou-se a América do Sul para ser possivel a
analise da massa terrestre circundada pelo oceano, sendo o receptor das bacias que nele desagua.
Assim, na primeira etapa da codificagdo, nivel 1, os quatro rios de maior area de contribuicao,
que drenam para o Oceano, sdo o Orenoco, 0 Amazonas, o Tocantins ¢ o Rio da Prata, que
receberam os codigos 2, 4, 6 e 8, respectivamente. Os cursos d’agua que drenam diretamente
para esses cursos d’agua principais receberam codigos impares 1, 3,5, 7 ¢ 9.

A partir dessa divisdo, a UGRHI 02 esta totalmente inserida na interbacia n° 7. Partindo para a
etapa seguinte, no nivel 2, a area da UGRHI 02 aloca-se na interbacia codificada com n° 79. Nos
niveis 3 e 4 a UGRHI 02 abrange duas ottobacias correspondentes a bacia de drenagem do Rio
Paraiba do Sul e parte da 4rea de drenagem das cabeceiras da Bacia Hidrografica da Baia da Ilha
Grande (Figura III-7). Os niveis 5 e 6 apresentam grau maior de detalhamento, onde, dentro da
area da UGRHI 02 estdo inseridas 11 e 80 ottobacias, respectivamente (Figura II1-8).

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil
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Figura III-7 — Divisdo das ottobacias em nivel continental e localizagdo da UGRHI 02 nesse contexto.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados do Portal WEB da ANA
https://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home - identificador do ficheiro: b228d007-6d68-46¢5-b30d-ale191b2b21f).
Ainda, com base na divisao multi-escalas da ANA, a UGRHI 02 estd subdividida em 184
ottobacias, em escala 1:50.000 (Figura III-9). A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e as
bacias litoraneas dos estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro ganharam nivel de detalhamento em
escala 1:25.000; nesse trabalho da ANA, a subdivisao levou a UGRHI 02 apresentar um total de
7.396 ottobacias; sendo 4.148 ottobacias na area de drenagem da por¢do paulista da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul; e 3.248 ottobacias na area de drenagem da por¢ao paulista

da Bacia Hidrografica da Baia da Ilha Grande (Figura I11-10).

Como apresentado, a unidade de gerenciamento pode ser subdividida em ottobacias a partir da
escala adotada. A divisdo da rede hidrografica em ottobacias pode ser amplamente utilizada no
gerenciamento dos recursos hidricos. Para tanto, € necessario determinar a escala a ser trabalhada
para subdivisdo da UGRHI, originar areas de contribuicao dos cursos d’agua que aproximem da
necessidade real encontrada em cada trecho, viabilizando a¢des direcionadas.
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Figura III-8 — Ottobacias inseridas na area da UGRHI 02.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados do Portal WEB da ANA
https://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home - identificador do ficheiro: b228d007-6d68-46¢5-b30d-ale191b2b21f).
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Figura III-9 — Limite das Ottobacias em escala 1:50.000.
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Figura III-10 — Limite das Ottobacias em escala 1:25.000.
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4.1.2.1.3. Recursos hidricos subterrianeos

A caracterizagdo dos recursos hidricos subterraneos abrange informagdes sobre os sistemas
aquiferos existentes, as areas de recarga, o potencial de explotacdo, o grau de vulnerabilidade a
contaminac¢do dos aquiferos e as areas definidas para protegao das aguas subterraneas.

4.1.2.1.3.1. Sistemas aquiferos

A area abrangida pela UGRHI 02 comporta aquiferos sedimentares (Taubaté e Sao Paulo), onde
a dgua se acumula nos poros das rochas; e cristalinos (Pré-Cambriano e Pré-Cambriano carstico),
nos quais a agua encontra-se nas fraturas das rochas. O Aquifero Pré-Cambriano ¢ o que tem
maior expressao em area (Tabela III-3 ¢ Figura I1I-11).

Tabela III-3 — Aquiferos: tipo e abrangéncia na UGRHI 02.

Tipo de aquifero Aquifero Abrangéncia na UGRHI 02 (%)
Taubaté 16,172
Sedimentar Sao Paulo 0,096
Total 16,269
Pré-Cambriano 83,726
Cristalino Pré-Cambriano carstico 0,005
Total 83,731

Fonte: Regea (Elaborado no &mbito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005.

Figura III-11 — Distribuigdo espacial das unidades aquiferas que ocorrem na UGRHI 02.
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4.1.2.1.3.1.1. Aquiferos sedimentares

Na UGRHI 02, entre os aquiferos sedimentares, predomina o Aquifero Taubaté, composto por
sedimentos da Bacia de Taubaté. J4 o Aquifero Sao Paulo, constituido por sedimentos da Bacia
de S@o Paulo, ocorre de forma restrita e localizada nos municipios de Guarulhos, Aruja e
Itaquaquecetuba (Tabela I11-3 ¢ Figura II1-11).

As bacias sedimentares de Taubaté e Sdo Paulo estdo inseridas no Rift Continental do Sudeste do
Brasil (RCSB), sendo a Bacia de Taubaté a maior depressao tectonica desse rift, com 170 km de
comprimento e 20 km de largura maxima, ocupa uma area de aproximadamente 3.200 km?
(RICCOMINI et al., 2004).

O Rift Continental do Sudeste do Brasil ¢ uma feicdo tectonica — situada entre o municipio de
Tijucas do Sul, no Estado do Parand, e a area submersa defronte ao municipio de Maca¢, no
Estado do Rio de Janeiro — que se desenvolveu como uma faixa estreita, alongada e deprimida,
com extensdo pouco superior a 900 km (RICCOMINI et al., 2004).

Todas as bacias sedimentares situadas no RCSB, entre as quais as bacias de Taubaté e Sdo Paulo,
possuem uma coluna estratigrafica integrada onde estdo reconhecidos cinco sistemas
deposicionais (RICCOMINI, 1989), quais sejam:

e Formacdo Resende - sedimentos formados pelo sistema de leques aluviais associados a
planicies aluviais de rios entrelagados, compostos por arenitos, conglomerados, argilitos e
siltitos. Na UGRHI 02 essa Formacgao ocorre tanto na Bacia de Taubaté quanto na Bacia de
Sdo Paulo;

e Formacgdo Tremembé — sedimentos de sistema lacustres, compostos por argilitos, folhelhos,
margas e calcarios dolomiticos. Essa Formagdo ocorre tanto na parte central da Bacia de
Taubaté quanto na regido da Bacia de Sdo Paulo;

e Formacgdo S3o Paulo — sedimentos de sistema fluvial meandrante, compostos por arenitos,
argilitos, siltitos e arenitos conglomeraticos. Na UGRHI 02 essa Formacdo ocorre na Bacia
de Sao Paulo e na por¢ao sudeste da Bacia de Taubaté;

e Formacgdo Itaquaquecetuba — sedimentos de ambiente fluvial entrelagado, compostos por
lamitos arenosos, arenitos, conglomerados e brechas polimiticas. Essa Formagao esta restrita
a Bacia de Sao Paulo; e

e Formacdo Pindamonhangaba - sedimentos depositados no ambito de um sistema fluvial
meandrante, compostos por arenitos, conglomerados, argilitos e siltitos. Essa Formagao
ocorre apenas na por¢ao central da Bacia de Taubaté.

Considerando sua expressdao na UGRHI 02, cabe destacar algumas caracteristicas do Aquifero
Taubaté. Esse aquifero comporta-se como livre a semiconfinado, com porosidade primaria, ou
seja, porosidade derivada das caracteristicas intrinsecas a propria rocha e a sua formacao. Sendo
assim, sua recarga corresponde diretamente a infiltragcdo das aguas pluviais em locais nao
impermeabilizados dentro dos dominios da Bacia de Taubaté. A descarga do aquifero ¢ realizada
principalmente pelos corpos de drenagens superficiais, porém também ha uma parcela do volume
de descarga do aquifero que migra para as rochas de embasamento subjacente (Aquifero
Cristalino) através de fraturas subverticais.

As variagdes litologicas, observadas por meio da estratigrafia estabelecida na bacia, e a
heterogeneidade lateral dos depdsitos devido as mudangas de facies e ambientes de deposicao,
propiciam um comportamento ndo uniforme do aquifero sedimentar, principalmente em relacao
ao comportamento hidraulico.
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Assim, levando em consideragdo a disposicao dos litotipos que compdem o Aquifero Taubaté,
observa-se que as menores vazdes se concentram no centro da bacia sedimentar, onde
predominam sedimentos argilosos (argilitos, folhelhos, ritmitos, margas e calcarios dolomiticos
da Formacao Trememb¢). Ja nas porcdes sudoeste e nordeste da bacia sedimentar, onde
predominam os sedimentos arenosos (arenitos e conglomerados), observam-se as maiores vazoes
e potencialidade.

Ainda especificamente quanto a Bacia Sedimentar de Taubaté, cabe destacar o potencial
geotérmico das aguas subterraneas, conhecido desde a década de 1980 (IPT, 1986). Na década de
1990, no municipio de Taubaté, agua subterranea termal, com temperatura de 50 °C, foi utilizada
para lazer no Balnedrio Onsen Termas, empreendimento de capital japonés, j4 desativado
(RAMPANELLI et al., 2011). Souza Filho et al. (2013), considerando a possibilidade de
aproveitamento de recursos geotermais como fonte de energia elétrica, realizou estudos para
avaliar o potencial geotérmico da Bacia Sedimentar de Taubaté, com base em gradientes
geotérmicos determinados em 37 pogos profundos localizados nos municipios de Jacarei, Sao
Jos¢ dos Campos, Cacapava, Taubaté, Pindamonhangaba, Potim, Guaratinguetd, Lorena e
Cachoeira Paulista. Os resultados obtidos evidenciaram que a drea entre Taubaté e
Pindamonhangaba ¢, em principio, prospectdvel e mais promissora em termos de energia
geotermal no Estado de Sao Paulo.

4.1.2.1.3.1.2. Aquiferos pré-cambrianos

Os aquiferos pré-cambrianos sdo compostos pelas rochas do embasamento cristalino, igneas e
metamorficas, relacionadas ao Grupo Acgungui (PERROTTA et al, 2006), de idade pré-
cambriana, podendo ser individualizados, na UGRHI 02, dois sistemas: Pré-Cambriano e Pré-
Cambriano Carstico.

O Agquifero Pré-Cambriano é o aquifero que predomina na UGRHI 02, em termos de
abrangéncia espacial (Tabela III-3 e Figura III-11). De forma geral os aquiferos cristalinos
possuem duas unidades: manto de intemperismo e rocha sa. Posicionada préxima a superficie, a
unidade do manto de intemperismo — caracterizada pela rocha alterada, em decomposigdo,
transformando-se em material desagregado e incoeso — comporta-se como um aquifero tipo livre,
com porosidade primaria granular e espessuras relativamente rasas, alcangando cerca de 50 m de
profundidade. Abaixo do manto de intemperismo encontra-se a unidade relativa a rocha sa,
cristalina, com suas propriedades fisico-quimicas inalteradas pelo intemperismo propiciado pela
exposicao da superficie. Sdo aquiferos confinados, livres e semi-confinados e, por vezes, estao
conectados com o aquifero do manto de intemperismo. Nao apresenta porosidade granular, sendo
a percolagdo da agua realizada através de estruturas/descontinuidades do macico, como falhas,
fraturas e foliacdes. Esses condicionantes estruturais normalmente sdao heterogéneos e
anisotropos, o que dificulta a caracterizac¢do hidraulica da unidade (PERROTTA, 2006).

O Aquifero Pré-Cambriano Carstico corresponde a uma pequena faixa de terreno, que abrange
0,01% da area total da UGRHI 02 (Tabela III-3) composto por rochas calcdarias, situada nas
proximidades do municipio de Santa Isabel, no sudoeste da UGRHI (Figura III-11). Devido
principalmente as suas propriedades quimicas e de dissolugdo, os terrenos carsticos denotam
caracteristicas muito particulares as propriedades de um aquifero, implicando a necessidade de
individualiza-los enquanto em uma unidade aquifera a parte dos demais terrenos que compdem o
embasamento das bacias e adjacéncias. O Aquifero Pré-Cambriano Cérstico destaca-se pelo seu
alto potencial de produgdo associado as feicdes de dissolugao (DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005).
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4.1.2.1.3.2. Areas de recarga

O Relatorio Final do Projeto Recarga — Regidao do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul — Estado de
Sao Paulo (MC, 2008) apresenta um estudo do potencial hidrogeoldgico, que contempla a
identificacdo, caracterizagdo e avaliacao da importancia de areas de recarga na UGRHI 02.

A andlise apresentada em MC, 2008 tem como base a integracao de dados fotointerpretados de
produtos de sensoriamento remoto; dados do meio fisico como litologia, hidrogeologia e
geologia estrutural; e dados meteoroldgicos.

A partir de informacgodes litoestruturais e sobre o fluxo de dguas subterraneas da regiao, MC, 2008
identificam trés areas, de acordo com suas caracteristicas predominantes:

e Area Norte (Noroeste da Bacia de Taubaté) — Area marcada pela predominancia de um fluxo
concordante em dire¢do a calha do rio Paraiba do Sul, na Bacia de Taubaté. Alterna areas de
fluxo discordante divergente (recarga), alinhados para NE, situados principalmente sobre
faixas de rochas graniticas e migmatiticas, com discretas areas de descarga;

e Area Sul (Sudeste da Bacia de Taubaté) — Area onde se alternam faixas alongadas de areas de
fluxos discordantes divergentes (recarga), orientadas para NE e situadas predominantemente
sobre unidades graniticas e granitoides, com areas de fluxos discordante convergentes
(descarga), paralelas e situadas predominantemente sobre metassedimentos e rochas
metamorficas migmatiticas. Essas duas faixas se distribuem sobre amplas areas
caracterizadas como de fluxo concordante, em direcdo a Bacia de Taubaté; e

e Area da Bacia Sedimentar de Taubaté — Area caracterizada por fluxo discordante
convergente em sua parte central, alongado na dire¢do longitudinal da bacia sedimentar,
proxima a calha do rio Paraiba do Sul, ladeada por éareas de fluxo concordante no sentido da
calha do rio. Essa area, composta por rochas sedimentares, ¢ caracterizada como uma area de
recarga em toda sua extensdo por apresentar porosidade intergranular.

Assim, pelo fluxo subterraneo e os condicionantes morfoestruturais, foram identificadas trés
situagdes principais que identificam areas de recarga (fluxo discordante divergente), area de
descarga (fluxo discordante convergente) e drea de escoamento de aguas subterraneas (fluxo
concordante). Nesse processo foram delimitadas 16 areas de recarga para a UGRHI 02, que sao
porcdes alongadas, orientadas NE, paralelas a estruturagdo da area e ao alongamento das
unidades litoestruturais, abrangendo, no total, 2.291,80 kmz, ou seja, cerca de 15,86% da area da
UGRHI 02 (Figura I11-12 e Tabela I11-4).

A maior area de recarga, com 411,22 kmz, ¢ a identificada pelo nimero 3, que se situa, paralela
ao rio Paraiba do Sul, na por¢do sul dos municipios de Taubaté, Pindamonhangaba, Roseira,
Aparecida, Lorena, Canas e Cachoeira Paulista. Na sequéncia, tém-se: (1) a area de recarga
numero 14, com 310,96 km?, situada no limite oeste da UGRHI 02, ente os municipios de Sao
José dos Campos e Queluz; (2) a area de recarga nimero 5, com 243,86 km’, que abrange
por¢des dos municipios de Santa Branca, Paraibuna, Natividade da Serra, Sdo Luis do Paraitinga
e Cunha; e (3) a area de recarga nimero 12, com 227,04 km?, que abrange porgdes dos
municipios de Aruja, Santa Isabel, Igarata, Jacarei e Sdo José¢ dos Campos. As demais areas de
recarga possuem abrangéncias inferiores, merecendo destaque as areas de recarga nimeros 1 e 4,
pela proximidade simultdnea com a Bacia Sedimentar de Taubaté e os municipios mais
populosos da UGRHI 02; e a area de recarga nimero 10, por situar-se no limite sul da UGRHI
02, abrangendo area de todos os municipios desse contexto limitrofe, desde Paraibuna até
Bananal (Figuras I11-12 e II1-13).
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Analisando a cobertura do solo sobre essas areas de recarga, verifica-se que, predominam as
areas de Pastagem e Silvicultura, seguidas pelas éareas de Mata, mas, esta Ultima, com
abrangéncia muito inferior as duas primeiras (Tabela I11-5; Figuras I11-14 e I1I-15). Salienta-se
que, sobre as areas de recarga deve ser privilegiada a cobertura vegetal nativa, visando a
qualidade da 4gua e a facilidade da infiltragdo.

Figura III-12 —Distribuicao espacial das areas de recarga de aquifero da UGRHI 02.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de MC. 2008).

Tabela I1I-4 — Abrangéncia, em area, das areas de recarga de aquifero.

Area de recarga Area (kmz)

1 156,65
2 63,24

3 411,22
4 142,10
5 243,86
6 83,45

7 111,83
8 73,29

9 51,93

10 148,80
11 100,43
12 227,04
13 45,91

14 310,96
15 67,39
16 53,70

Total 2.291,80

Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de MC. 2008).
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Figura III-13 — Abrangéncia, em area, das areas de recarga de aquifero na UGRHI 02.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de MC. 2008).

Tabela III-5 — Areas de recarga: area ocupada por tipo de uso.

Area de

Area ocupada por tipo de uso

recarga Agricultura Agua Area construida Mata Pastagem Silvicultura Solo exposto
km* | % | km’ % km’ % km’ % km’ % km’ % km’ %

1 0,63 | 0,40 | 0,06 | 0,04 0,57 0,37 19,14 | 12,22 | 65,62 41,89 69,48 | 44,35 1,15 0,74

2 0,25 | 0,40 | 041 0,64 0,33 0,52 4,55 7,19 26,52 41,93 30,50 | 48,22 0,69 1,10

3 1,09 | 0,26 | 0,24 | 0,06 1,55 0,38 34,81 | 8,47 146,76 35,69 | 216,97 | 52,76 9,80 2,38

4 2,43 | 1,71 1,05 | 0,74 3,22 2,27 23,90 | 16,82 | 46,90 33,01 61,87 | 43,54 2,73 1,92

5 0,72 | 0,30 | 2,66 1,09 1,29 0,53 25,51 | 10,46 | 92,87 38,08 114,83 | 47,09 5,98 2,45

6 0,0 | 0,00 | 0,02 | 0,02 0,33 0,40 0,23 0,28 51,48 61,69 28,09 | 33,66 3,30 3,95

7 0,03 | 0,03 | 8,04 | 7,19 0,05 0,04 7,20 6,44 49,03 43,85 41,10 | 36,75 6,39 5,71

8 0,07 | 0,10 | 0,09 | 0,12 0,13 0,17 0,72 0,99 40,51 55,27 28,02 | 38,23 3,76 5,12

9 0,29 | 0,56 | 4,77 | 9,18 0,71 1,37 7,39 | 14,23 8,54 16,45 26,22 | 50,50 | 4,00 7,71

10 0,12 | 0,08 | 048 | 0,32 1,09 0,73 2,56 1,72 114,16 76,72 30,20 | 20,30 0,19 0,13

11 0,08 | 0,08 | 020 | 0,20 0,12 0,11 0,50 0,50 72,30 71,99 27,01 | 26,89 0,23 0,22

12 1,45 | 0,64 | 16,74 | 7,37 30,56 13,46 5,59 2,46 50,82 22,38 111,62 | 49,16 | 10,26 4,52

13 1,02 | 2,21 0,46 1,01 0,80 1,75 7,27 | 15,84 3,23 7,03 31,34 | 68,26 1,79 3,90

14 0,52 | 0,17 | 0,37 | 0,12 4,26 1,37 8,36 2,69 | 22522 72,43 69,07 | 22,21 3,16 1,02

15 0,23 | 0,35 | 0,15 | 0,22 0,58 0,86 8,20 | 12,17 | 37,74 56,00 20,35 | 30,20 0,14 0,20

16 0,04 | 0,08 | 0,15 | 0,28 0,07 0,13 1,17 2,19 28,29 52,68 23,48 | 43,73 0,49 0,91
Totais 3,87 - 31,44 - 38,36 - 48,98 - 629,82 - 408,41 - 30,39 -

Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de MC, 2008; da Embrapa, disponiveis em
http://geoinfo.cnpm.embrapa.br/layers/geonode%3 Amapa_vale 2015; e do Instituto Geoldgico, disponivel em

https://drive.google.com/drive/folders/1j63-0LaNH4WNAcHBhUZHcpZ1YmEpSIEE.

Figura III-14 — Uso e ocupacgao do solo em area de recarga.
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http://geoinfo.cnpm.embrapa.br/layers/geonode%3 Amapa_vale 2015; e do Instituto Geoldgico, disponivel em

https://drive.google.com/drive/folders/1j63-0LaNH4WNAcHBhUZHcpZ1YmEp5SIEE.
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Figura III-15 — Padrdes de uso do solo em areas de recarga de aquifero.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de MC, 2008; da Embrapa, disponiveis em
http://geoinfo.cnpm.embrapa.br/layers/geonode%3 Amapa_vale 2015; e do Instituto Geologico, disponivel em
https://drive.google.com/drive/folders/1j63-0LaNH4WNAcHBhUZHcpZ 1 Y mEpSIEE).

Considerando os quantitativos referentes a cobertura do solo em cada éarea de recarga (Figura
I11-16), observa-se que:

e Com mais de 70% de cobertura vegetal nativa, t€ém-se as areas de recarga de nimeros 10
(77%), 11 (72%) e 14 (72%);

e Com cobertura vegetal nativa superior a 60% e inferior a 70%, tém-se apenas a area de
recarga numero 6 (62%);

e Com cobertura vegetal nativa superior a 50% e inferior a 60%, tém-se as areas de recarga
nameros 8 (55%), 15 (56%) e 16 (53%);

e Com cobertura vegetal nativa superior a 40% e inferior a 50%, t€ém-se as areas de recarga
nameros 1 (42%) e 2 (42%);

e Com cobertura vegetal nativa superior a 30% e inferior a 40%, t€m-se as areas de recarga
numeros 3 (36%), 4 (33%) e 5 (38%); e

e Com menos de 30% de cobertura vegetal nativa, tém-se as areas de recarga nimeros 9
(16%), 12 (22%); e 13 (7%).

De forma geral, as areas de recarga com cobertura vegetal inferior a 60% devem ser
privilegiadas em ternos de implantacdo de vegetagao nativa, destacando-se as areas 13,9 e 12.

Cabe ainda destacar as particularidades da area de recarga de nimero 12, pois além da cobertura
vegetal nativa pouco escassa, tem expressividade a abrangéncia dos padrdes de usos do solo
Area construida (14%), Solo exposto (5%) e Agua (7%). No caso da presenga de Agua, o estudo
de MC, 2008 indica que o reservatorio Jaguari tende a estar perdendo agua devido ao intenso
faturamento no trecho em questao (Figura III-15).
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Figura I1I-16 — Uso do solo em areas de recarga de aquifero (km” e %).
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de MC, 2008; da Embrapa, disponiveis em
http://geoinfo.cnpm.embrapa.br/layers/geonode%3 Amapa_vale_2015; e do Instituto Geoldgico disponivel em
https://drive.google.com/drive/folders/1j63-0LaNH4WNAcHBhUZHcpZ1YmEp5SIEE.

4.1.2.1.3.3. Potencial de explotacao

O Aquifero Pré-Cambriano do Estado de Sao Paulo, em geral, apresenta produtividade baixa e
muito variavel, com vazdes médias da ordem de 5 m*/h, porém com possibilidade de haver pogos
préximos, com vazodes muito diferentes devido a variacdo da quantidade, da conectividade e da
abertura das descontinuidades presentes no macigo (IRITANI & EZAKI, 2008). Pocos bem
localizados nessa unidade, como por exemplo em lineamentos tectonicos, rendem vazdes da
ordem de 10 a 20 m*/h (DURIGAN & SIMOES, 2014).

No Aquifero Taubaté a produtividade esta diretamente ligada aos litotipos da bacia sedimentar,
onde as unidades com camadas mais arenosas ¢ conglomeraticas apresentam melhores condigdes
de porosidade e permeabilidade em relagdo as unidades com predominancia de material argiloso,
proveniente do ambiente lacustre.

As areas com rochas predominantemente arenosas se concentram, sobretudo, na regido sudoeste
da bacia sedimentar entre os municipios de Jacarei e Sao José dos Campos, ¢ na regido nordeste
da bacia sedimentar, entre Guaratingueta e Lorena, com vazdes que variam de 10 a 200 m*h e as
vazdes sustentaveis recomendadas da ordem de 120 m*/h por pogo. Por outro lado, na porcao
central da bacia sedimentar, onde predominam as rochas argilosas, as vazdes se assemelham ao
Aquifero Pré-Cambriano, cujas vazdes recomendadas nao ultrapassam a ordem de 10 m*h
(IRITANI & EZAKI, 2008).
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Célculos de excedente hidrico anual sobre a Bacia Sedimentar de Taubaté apontam para valores
da ordem da 4,01 m?/s, que, em comparac¢ao com o valor de consumo atual de 4gua subterranea
em Sao José dos Campos (municipio mais habitado e industrializado da UGRHI 02), da ordem,
em 2019, de 1,817m?*s, demonstram um potencial de recarga anual deste aquifero de
praticamente duas vezes ao valor extraido (DINIZ et al., 2005 modificado). Ao menos nesse
municipio, se mantidas as condi¢cdes de recarga, a disponibilidade hidrica desse recurso ¢
favoravel ao desenvolvimento de novos empreendimentos que o utilizem.

Estudos divulgados no Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de Sdo Paulo Escala 1:1.000.000
(DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005) concluem que as regides do eixo Jacarei — Sao José¢ dos Campos,
além dos municipios de Cacapava, Lorena e Guaratingueta sdo consideradas as areas mais
promissoras para exploragdao de agua subterranea, com vazdes entre 80 ¢ 120 m*/h, enquanto a
regido central da bacia, entre Taubaté e Pindamonhangaba, apresenta vazdes inferiores a 10 m3/h.
Vazdes entre 40 e 80 m3/h sdo observadas na regiao de Roseira.

De acordo com DAEE/LEBAC (2013), a UGRHI 02 esté localizada em area sem estresse hidrico
e com disponibilidade hidrica subterranea (Qose,) de 5,05 a 6,54 L/s/km?.

4.1.2.1.3.4. Grau de vulnerabilidade a contaminagdo dos aquiferos

Considerando a intensa urbaniza¢do que ocorreu ao longo do eixo da Rodovia Presidente Dutra,
onde se desenvolveram as maiores areas urbanizadas da UGRHI 02, os aquiferos sedimentares se
encontram mais suscetivel e, consequentemente, mais vulneraveis as cargas poluentes oriundas
do sistema de esgoto e do diversificado e disseminado parque industrial que se abrigou
principalmente entre os municipios de Jacarei e Taubaté, em se tratando do Aquifero Taubate, e
na regido de Guarulhos e Aruja, no que se refere ao Aquifero Sao Paulo.

O comportamento dos aquiferos sedimentares, como do tipo livre e poroso, favorece a rapida
infiltracao de substancias contaminantes, a excecao das porgdes centrais da Bacia Sedimentar de
Taubaté, onde ocorrem sedimentos argilosos (Formagdo Tremembé¢), pouco permedveis, que
agem como camadas confinantes e retardam o fluxo vertical da 4gua no aquifero.

Segundo o mapa da vulnerabilidade e risco de polui¢do das 4guas subterraneas no Estado de Sao
Paulo (HIRATA et al, 1997), no Aquifero Taubaté observam-se areas com alto grau de
vulnerabilidade, circundadas por areas com grau de vulnerabilidade de médio a baixo (Figura
11-17).

O mapa de Hirata et al. (1997) foi elaborado utilizando o método de determinagdo da
vulnerabilidade de aquiferos por meio do Indice GOD, que ¢ calculado, segundo Foster et al,
(2006), por meio da formula:

Indice GOD = Gx Ox D
Onde:
G = grau de confinamento hidraulico da dgua subterranea no aquifero;

O = ocorréncia de extratos de cobertura (zona vadosa ou camada confinante), em termos da
caracteristica hidrogeoldgica e do grau de consolidagdo que determinam sua capacidade de
atenuagao do contaminante; ¢

D = Distancia até o lengol freatico ou o teto do aquifero confinado.

Cada fator (G, O e D) ¢ ponderado com valores entre 0 ¢ 1. O resultado obtido ¢ enquadrado em
uma classe de vulnerabilidade de acordo com a pontuagdo alcangada (Tabela I11-6).
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No caso do Aquifero Taubaté foram identificadas trés classes, Baixa, Moderada e Alta, num total
de seis subclasse (Baixa-Baixo, Baixa-Alto, Moderada-Baixo, Moderada-Alta, Alta-Baixo e
Alta-Alta). Os dados da Tabela III-7 mostram que, no Aquifero Taubaté, predomina a subclasse
Moderada-Alta, seguida pelas subclasses Alta-Baixo e Alta-Alto.

Figura III-17 — Grau de vulnerabilidade & contaminacdo do Aquifero Taubaté.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005 e Hirata et al.,
1997).

Tabela I11-6 — Defini¢do da classe de vulnerabilidade

EEsiL Definiciio correspondente LRI TELEO
vulnerabilidade ¢ P (P)
Extrema Vulneravel a maioria dos contaminantes com impacto rapido em muitos cenarios de contaminagao. 1<P<0,7
Vulneravel a muitos contaminantes (exceto os que sdo fortemente adsorvidos ou rapidamente
Alta unerav 4 (ex v v " rep 0,7<P<0,5

transformados) em muitas condi¢des de contaminagéo.

Moderada Vulneravel a alguns contaminantes, mas somente quando continuamente lan¢ados ou lixiviados 0,5<P<0,3

Vulneravel somente a contaminantes conservadores, a longo prazo, quando continua e amplamente

Baixa .
langados ou lixiviados.

0,3<P<0,1

Insignificante Presenca de camadas confinantes sem fluxo vertical significativo de dgua subterranea (percolagio). 0,l<P<0

Fonte: Foster et al., 2006.

Tabela III-7 — Classes de vulnerabilidade do Aquifero Taubaté.

Classes de valnerabilidade de Area das classe’s de vulnera!)llldade

. do Aquifero Taubaté
aquifero o %

Bai Baixo 54,64 2,34

axa Alto 223,45 9,56

Baixo 101,75 4,36

Moderada =0 0 680,42 29,12

Alta Baixo 671,80 28,76

Alto 604,20 25,86

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005 e Hirata et al.,

1997).
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4.1.2.1.3.5. Area existentes de protegdo das aguas subterraneas

O documento “Regionalizagdo de diretrizes de utilizagdo e protegdo das aguas subterraneas”
elaborado pelo convénio DAEE /UNESP (DAEE/LEBAC, 2013) identifica as areas do Estado de
Sao Paulo que, a partir da avaliagdo da intensidade de uso e qualidade das aguas subterraneas,
devem ter orientagdes especificas de gestdo e uso racional.

Para a delimitagdo dessas areas foram utilizados como critérios: densidade de pogos, quantidade
de empreendimentos potencialmente poluidores, criticidade em relagdo a disponibilidade hidrica
subterranea, ocorréncia de pogos com alteracdo da qualidade natural e quantidade de areas
contaminadas.

Na UGRHI 02, a conurbagdao urbana entre os municipios de Sao José¢ dos Campos e Jacarei,
corresponde a area de restricdo (Figura III-11), para a qual sdo propostas as seguintes diretrizes
especificas para utilizagdo e protecao:

e Proteger as captacdes de agua subterranea;

e Adequar o zoneamento municipal e o Plano Diretor, visando a prote¢cdo dos pocos e
aquiferos importantes ao abastecimento publico;

e Implantar programa de capacitacdo técnica dos 6rgados municipais e estaduais relacionados a
producao e distribuicao de agua, gestdo ambiental e planejamento;

e Promover campanhas de educagdo ambiental;
e (adastrar, controlar e fiscalizar as captacdes e outorgas de uso da dgua subterranea;

e Consolidar a participagdo dos municipios na gestdo dos recursos hidricos e promover sua
articulagdo com oOrgaos gestores estaduais e 0o CBH-PS;

e Implantar rede de monitoramento de nivel de 4gua e de parametros indicadores de qualidade;
e

e Elaborar planejamento do uso da agua subterranea a curto e longo prazos.

A protecdo das captagdes de agua subterranea ¢ prevista na Lei Estadual n® 6.134/88 ¢ no
Decreto n° 32.955/91 que a regulamentou, possui objetivo de garantir a qualidade das aguas
subterraneas ao estabelecer os limites dentro dos quais devera haver restricdes de ocupagdo e de
determinados usos que possam comprometer o seu aproveitamento. De acordo com
DAEE/LEBAC (2013), instrucdes técnicas destinadas a prote¢do de pogos de abastecimento
encontram-se no “Roteiro Orientativo para Delimitagdo de Area de Prote¢io de Pocos”
publicado pelo Instituto Geoldgico (IRITANI & EZAKI, 2010).

4.1.2.1.4. Mananciais de abastecimento publico

Nos subitens a seguir sdo apresentadas informacoes referentes as bacias com captacdo para
abastecimento publico e os trechos de aquiferos com captagdes subterraneas para abastecimento
publico; bem como dados sobre a populacao abastecida por esses mananciais.

Salienta-se que dados referentes ao uso e ocupagdo do solo nas bacias com captacdo para
abastecimento publico sdo tratados no item 4.1.8.1, referente ao uso e ocupag¢dao do solo,
juntamente com os demais recortes de analise de dados (UGRHI 02 e municipios).
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4.1.2.1.4.1. Bacias com captacgao superficial para abastecimento publico

As bacias com captagdo superficial para abastecimento publico apresentadas nesse item sao
aquelas relacionadas no cadastro de outorgas DAEE e ANA com finalidade de uso
abastecimento publico. Foram considerados os pontos de captacdo executados no leito natural
dos cursos d’agua, desconsiderando captacdes realizadas em reservatorios € no rio Paraiba do
Sul. No total, foram definidas 38 bacias com captagdo superficial para abastecimento publico —
36 relacionadas a outorga do DAEE e duas a outorga da ANA — (Figura I-4 ¢ Tabela I11-8).

Tabela I1I-8 — Bacias com captagdo para abastecimento publico: dados basicos.

Area da bacia Coordenadas da captacio superficial de
Bacia Principal curso d'agua da bacia it abastecimento publico definidora da bacia
X Yy
Bacia 01 Ribeirdo da Bocaina 261,14 500.225,53 7.494.282,67
Bacia 02 | Ribeirdo Passa Vinte 17,55 498.556,86 7.511.702,69
Bacia 03 Afluente Rio Paraiba do Sul 0,46 500.597,69 7.491.516,54
Bacia 04 | Rio do Entupido 9,89 521.730,17 7.512.520,96
Bacia 05 | Rio Una ou rio das Almas 458,89 447.996,46 7.460.150,75
Bacia 06 | Afluente do corrego das Palmeiras 0,85 544.794,26 7.493.955,36
Bacia 07 | Ribeirdo Benfica 15,92 478.751,90 7.501.569,57
Bacia 08 | Afluente do corrego da Tabuleta 2,41 478.557,24 7.502.140,69
Bacia 09 | Ribeirdo dos Lemes 12,38 473.250,10 7.493.109,88
Bacia 10 | Afluente do corrego do Sertdozinho 0,38 492.320,30 7.465.011,73
Bacia 11 Ribeirdo da Fortaleza 4,71 476.205,48 7.496.481,85
Bacia 12 | Afluente do rio do Chapéu 2,84 479.336,55 7.428.325,38
Bacia 13 Ribeirdo dos Monteiros 12,75 495.264,16 7.506.653,57
Bacia 14 | Afluente do ribeirdo da Fortaleza 1,16 476.529,51 7.494.929,28
Bacia 15 | Ribeirdo do Brago 22,75 511.893,85 7.511.367,96
Bacia 16 | Rio Buquira ou Ferrdo 244,61 406.509,75 7.443.594,35
Bacia 17 | Cérrego do Fundo 16,00 516.615,71 7.493.410,60
Bacia 18 | Ribeirdo do Batedor 21,52 497.623,88 7.510.902,60
Bacia 19 | Afluente do rio Formoso 0,44 550.676,69 7.494.515,46
Bacia 20 | Afluente do ribeirdo do Barreiro 1,43 543.419,12 7.492.864,51
Bacia 21 Afluente do ribeirdo do Barreiro 3,41 543.059,28 7.492.604,77
Bacia 22 | Ribeirdo Capetinga 19,79 523.664,31 7.464.536,22
Bacia 23 | Rio do Pimenta 0,54 510.949,04 7.445.935,98
Bacia 24 | Afluente do ribeirdo Barreiro (Corrego Bairro Sdo Pedro) 1,70 541.824,37 7.490.974,25
Bacia 25 | Afluente do rio Formoso (Cérrego Fazenda Cachoeira) 2,06 549.645,42 7.494.600,17
Bacia 26 | Ribeirdo Araraquara 17,61 373.751,06 7.419.513,30
Bacia 27 | Cérrego do Almeida 6,57 556.244,80 7.489.884,94
Bacia 28 | Ribeirdo Guaratingueta 128,22 478.035,45 7.480.226,70
Bacia 29 | Ribeirdo dos Souzas 31,46 414.377,14 7.466.806,52
Bacia 30 | Cérrego das Couves 7,29 401.169,11 7.466.443,14
Bacia 31 Coérrego das Palmeiras e ribeirdo do Charco 32,54 382.076,34 7.434.951,44
Bacia 32 | Ribeirdo da Tapera 14,08 478.868,26 7.446.717,89
Bacia 33 Rio Una ou rio das Almas 363,32 448.049,03 7.453.083,74
Bacia 34 | Rio Buquira ou Ferrdo 148,50 414.334,42 7.460.382,59
Bacia 35 | Afluente do rio Buquira ou Ferrdo (Corrego da Serrinha) 1,25 415.479,13 7.461.005,61
Bacia 36 | Ribeirdo do Guameral ou Pirutinga 35,47 462.492,44 7.483.809,37
Bacia 37 | Rio Bananal* 74,34 570.424,43 7.492.360,77
Bacia 38 | Ribeirdo Vermelho* 38,20 531.308,56 7.503.018,16
* Qutorga da ANA.

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados dos Bancos de Outorgas do DAEE e ANA).

A captacdes principais para abastecimento publico das bacias 01 a 36, relativas a outorga do
DAEE, somam vazao total outorgada de 1,05 m?/s; e das bacias 37 e 38, relativas a outorga da
ANA, somam vazao total outorgada de 0,03 m?/s (Tabela I11-9). A Bacia 33, relacionada ao
municipio de Taubaté, ¢ a que possui, de forma expressiva, a maior vazao outorgada para
abastecimento publico (Figura II1-18).

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 Sao Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br



25

regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Tabela II1-9 — Bacias com captagdo para abastecimento publico: usuario, municipio e vazao outorgada.

Bacia Usuario da captacio Municipio Vazio outorgada (m’/s)
Bacia 01 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Cachoeira Paulista 0,09731
Bacia 02 SAAE - Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cruzeiro Cruzeiro 0,01240
Bacia 03 MCTI -Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagio Cachoeira Paulista 0,00174
Bacia 04 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Queluz 0,03417
Bacia 05 SAP - Secretaria da Administra¢do Penitenciaria Pindamonhangaba 0,03641
Bacia 06 Prefeitura do Municipio de Sdo José do Barreiro Sdo José do Barreiro 0,00139
Bacia 07 Aguas Piquete S.A. Piquete 0,06667
Bacia 08 Aguas Piquete S.A. Piquete 0,00611
Bacia 09 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Guaratingueta 0,00297
Bacia 10 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Guaratingueta 0,00027
Bacia 11 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Piquete 0,03303
Bacia 12 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Sdo Luis do Paraitinga 0,00119
Bacia 13 SAAE - Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cruzeiro Cruzeiro 0,00142
Bacia 14 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Guaratingueta 0,00931
Bacia 15 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Lavrinhas 0,01875
Bacia 16 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Sdo José dos Campos 0,02560
Bacia 17 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Silveiras 0,01200
Bacia 18 SAAE — Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Cruzeiro Cruzeiro 0,01935
Bacia 19 Prefeitura do Municipio de Sdo José do Barreiro Sdo José do Barreiro 0,00032
Bacia 20 Prefeitura do Municipio de Sdo José do Barreiro Sdo José do Barreiro 0,00032
Bacia 21 Prefeitura do Municipio de Sdo José do Barreiro Sdo José do Barreiro 0,00006
Bacia 22 Prefeitura do Municipio de Cunha Cunha 0,00126
Bacia 23 Prefeitura do Municipio de Cunha Cunha 0,00249
Bacia 24 Prefeitura do Municipio de Sdo José do Barreiro Sdo José do Barreiro 0,00694
Bacia 25 Prefeitura do Municipio de Sdo José do Barreiro Sdo José do Barreiro 0,00361
Bacia 26 Prefeitura do Municipio de Santa Isabel Santa Isabel 0,03800
Bacia 27 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Arapei 0,00711
Bacia 28 Prefeitura do Municipio de Guaratingueta Guaratingueta 0,03653
Bacia 29 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Monteiro Lobato 0,00150
Bacia 30 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Sdo José dos Campos 0,00563
Bacia 31 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Igarata 0,05250
Bacia 32 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Lagoinha 0,01600
Bacia 33 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Taubaté 0,49417
Bacia 34 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Monteiro Lobato 0,00583
Bacia 35 Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Monteiro Lobato 0,00292
Bacia 36 Companhia de Agua, Esgotos e Residuos de Guaratinguetd Guaratingueta 0,11050

Bacia 37* Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo Bananal 0,01945
Bacia 38* Prefeitura do Municipio de Areias Areias 0,00660

* Qutorga da ANA.

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados dos Bancos de Outorgas do DAEE e ANA).
Figura III-18 — Vazao outorgada por bacia com captagdo para abastecimento publico.
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* Qutorga da ANA.
Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados dos Bancos de Outorgas do DAEE e ANA).
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4.1.2.1.4.2. Aquiferos e captacdes subterraneas para abastecimento publico

As captagOes subterraneas para abastecimento publico apresentadas nesse item sdo aquelas
relacionadas no cadastro de outorgas DAEE com finalidade de uso abastecimento publico.

Na UGRHI 02 foram identificados 219 pontos de captacao subterranea que t€ém por finalidade o
abastecimento publico. Predominam no Aquifero Sedimentar Taubaté, onde estao alocadas 169
captacodes subterraneas, com vazao total de 1,84 m?/s. As dguas do Aquifero Pré-cambriano sao
captadas para abastecimento publico em 50 pontos, com vazao total de 0,07 m*/s (Tabela III-
10).

Tabela I1I-10 — Aquiferos e captagdes subterraneas para abastecimento publico.

Unidade aquifera/municipios Quantidade de captacdes (n°) Vazio captada outorgada (m?/s)
Pré-cambriano 50 0,07497
Arapei 1 0,00065
Bananal 1 0,00083
Cacapava 1 0,02407
Guaratingueta 2 0,00224
Igarata 10 0,00234
Jambeiro 6 0,01816
Monteiro Lobato 1 0,00063
Paraibuna 8 0,00399
Pindamonhangaba 2 0,00006
Piquete 2 0,00764
Redengdo da Serra 1 0,00007
Santa Isabel 7 0,00811
Séo José dos Campos 4 0,00186
Silveiras 2 0,00327
Taubaté 2 0,00105
Taubaté 169 1,84121
Cagapava 24 0,33477
Canas 3 0,02035
Guararema 5 0,02027
Guaratingueta 7 0,02204
Jacarei 18 0,08549
Lorena 11 0,21721
Mogi das Cruzes 1 0,00926
Potim 5 0,04199
Roseira 5 0,03870
Séo José dos Campos 84 1,03545
Taubaté 3 0,00717
Tremembé 3 0,00851
Total 219 1,91618

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados do Banco de Outorgas do DAEE).

Fazem uso de captacdes subterraneas para abastecimento publico 23 municipios da UGRHI 02.
Apesar de possuir menor nimero de pontos de captagcdo, o Aquifero Pré-cambriano ¢ explorado
por 15 municipios, enquanto Aquifero Sedimentar Taubaté abastece 12 municipios. Os
municipios de Cagapava, Guaratinguetd, Sdo José¢ dos Campos e Taubaté captam adgua dos dois
aquiferos, Pré-Cambriano e Taubaté.

As captacdes subterrdneas do municipio de Sao José dos Campos correspondem a 40% (88
pontos de captacdo) do total de captagdes subterraneas para abastecimento publico, somando
vazao de 1,03 m®/s (54% da vazdo total). Cagapava possui 25 pontos captagdo subterranea,
Jacarei 18 pontos de captacdao, Lorena 11 pontos de captacao e Igarata 10 pontos de captacao.
Esses cinco municipios representam 69% do total de captacdes subterraneas e 89% da vazao
total outorgada para uso de abastecimento publico.
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Captagdes subterraneas para abastecimento publico comumente sdo alocadas dentro dos limites

da area urbana dos municipios devido a facilidade de locagdao do ponto e eficiéncia na captacao

encaminhamento das aguas pela rede de abastecimento. Assim, nota-se que os pontos de
captacao subterraneas na UGRHI 02 prevalecem em areas construidas, correspondendo a 72% do
uso e ocupacao do local dos pontos de captacao (Tabela III-11). Os pontos de captacdo com
demais forma de uso e ocupagdo do solo estdo localizados préximos ao centro urbano, vila ou

distrito, mas alocados em areas de pastagem, agricultura, solo exposto ou mata (Figura II1-19).

€

Tabela I1I-11 — Uso e ocupacao do solo nos pontos de captacdo subterrdnea para abastecimento publico.

Uso e ocupacio do solo | Quantidade de captacdes subterrineas (n®)
Aquifero Pré-cambriano
Agricultura 5
Area Construida 22
Mata 3
Pasto 19
Solo Exposto 1
Aquifero Taubaté
Agricultura 12
Area Construida 135
Mata 1
Pasto 18
Solo Exposto 3

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados do Banco de Outorgas do DAEE; da Embrapa,

disponiveis em http://geoinfo.cnpm.embrapa.br/layers/geonode%3Amapa_vale 2015; e do Instituto Geoldgico disponivel em
https://drive.google.com/drive/folders/1j63-0LaNH4WNAcHBhUZHcpZ1YmEp5SIEE.

Figura III-19 — Captacdes subterraneas para abastecimento publico e uso e ocupacdo do solo.
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4.1.2.2. Contetdo complementar

Nos subitens a seguir sdo apresentadas informagdes sobre as principais caracteristicas dos corpos
d’agua superficiais e subterrineos, por municipio; a influéncia da Area de drenagem 4
(cabeceiras da Bacia Hidrografica da Baia da Ilha Grande) no litoral fluminense; e a populacao
atendida pelos mananciais superficiais e subterraneos.

4.1.2.2.1. Cursos d’agua por municipio

A partir de dados extraidos da base digital disponibilizada pela CRHi, em 2020, para elaboracao
do Relatorio de Situagdo 2019, € possivel verificar que na area da UGRHI 02 estao presentes 257
cursos d’agua mais expressivos, com extensdo total de 3.038,14 km. Os cinco municipios a
apresentarem maior numero de cursos d’agua inseridos em seus territorios sdo: Paraibuna, Sdo
José dos Campos, Santa Branca, Jacarei e Guararema.

Em Paraibuna, municipio com o maior numero cursos d’adgua, hd presenca de 27
rios/ribeirdo/cérregos que perfazem extensao total de 307,72 km. Sao José dos Campos apresenta
a maior extensao de cursos d’aguas, 309,87 km totalizados de 17 cursos d’agua (Tabela I11-12).

Na area dos municipios de Canas e Potim, o curso d’agua mais significativo € rio Paraiba do Sul.
Os municipios de Lagoinha e Piquete também apresentam apenas um curso d’adgua principal em
seus territorios.

A Tabela III-12 apresenta a relagdo dos cursos d’agua e suas extensdes dentro por municipio.
Valores zerados para extensao em alguns cursos d’agua sao em decorréncia de aproximagao.

Tabela I1I-12 — Municipios e seus cursos d’agua.

Municipios e seus cursos d'agua L U3 Municipios e seus cursos d'agua Extensao
(km) (km)
Aparecida Monteiro Lobato

Ribeirdo Chacara 5,24 Rio Turvo 8,66
Ribeirdao dos Motas 3,62 Rio Buquira ou Ferrdo 44,55
Ribeirdo Moraes 3,00 Ribeirdo Buquira ou Ferrdo 5,11
Rio Paraiba do Sul 8,99 Natividade da Serra
Ribeirdo do Sa 3,03 Rio Paraitinga 23,74

Arapei Rio Paraibuna 83,26
Ribeirao das Palmeiras ou da Divisa 291 Ribeirdo das Canoas/Corrego Grande 0,00
iiﬁﬁﬁﬁfﬂm de Baixo/Ribeirdo do 3427 | Rio Lourengo Velho 11,74
Rio Doce ou Piracama 13,50 Rio Pardo 0,21
Rio Ipiranga 1,08 Corrego Santo Antdnio 3,26
Corrego do Campo Alegre ou do Jordao 8,35 Paraibuna

Areias Corrego Campo Redondo 9,11
Corrego Santa Clara 5,99 Corrego de Braganga 8,89
Ribeirdao Santana 9,99 Corrego Sebastido 1,21
Ribeirdo Vermelho 33,01 Ribeirdo Claro 17,55
Rio Paraitinga 19,41 Ribeirdo do Pantanhdo 0,10
Rio Itagacaba 13,51 Rio do Salto 23,43
Rio Paraiba do Sul 2,46 Rio Paraitinga 19,99

Aruja Rio Paraibuna 21,71
Corrego Agua da Santa 0,00 Ribeirdao Bela Vista 1,73
Coérrego dos Indios/Corrego Cachoeira 3,75 Ribeirdo das Canoas 7,07
Corrego Tabudozinho 5,49 Ribeirdo das Canoas/Corrego Grande 5,00
Ribeirdao Bento 0,36 Ribeirdao do Cedro 14,43
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Tabela I1I-12 — Municipios e seus cursos d’agua.
Municipios e seus cursos d'agua Ex(tl:::ls)ao Municipios e seus cursos d'agua Ex(tl:::ls)ao
Rio Jaguari 8,89 Ribeirdao do Couro 8,44
Rio Paratei 0,39 Corrego Espirito Santo 7,36
Ribeirdo Araraquara 1,16 Ribeirdo Fartura 22,36
Bananal Corrego Itapeva 2,41
Corrego da Areia / Rio da Prata 3,68 Ribeirdo do Lajeado 13,67
Rio Arird 8,10 Corrego da Laranjeira 6,14
Rio Bocaina 16,00 Rio Lourengo Velho 34,68
Rio Carioca ou Antinha 13,83 Rio Paraiba do Sul 20,38
Rio da Prata 2,21 Rio Paraibuna/Ribeirdo da Apari¢ao 2,53
Rio do Bananal 32,55 Rio Pardo 21,36
Rio do Brago 29,55 Corrego Pau d'alho 4,48
Rio Doce ou Piracama 13,90 Corrego da Pedra Branca 6,51
Rio Paca Grande 21,50 Ribeirdo dos Prazeres 16,64
Cacapava Corrego Sitio Velho 4,47
Ribeirdo Manuel Lito 2,63 Corrego da Vargem Grande 6,05
Rio Paraiba do Sul 27,70 Pindamonhangaba
Cachoeira Paulista Ribeirdo Tetequera ou Grande 39,50
Ribeirdo Passa Vinte 1,46 Rio Piracuama 27,75
Ribeirdo Piquete 12,07 Rio Paraiba do Sul 27,98
Rio do Bravo 8,86 Piquete
Rio da Bocaina 19,34 Ribeirdo Piquete 19,78
Corrego Aguada 5,19 Potim
Rio Paraiba do Sul 16,09 Rio Paraiba do Sul 2,27
Canas Queluz
Rio Paraiba do Sul 0,37 Corrego da Grama 5,64
Cruzeiro Rio do Salto 14,55
Ribeirdo Embau-Mirim 15,57 Rio do Entupido 17,71
Ribeirdo Passa Vinte 23,06 Rio Itagacaba 0,00
Ribeirdo Piquete 1,81 Rio Paraiba do Sul 18,87
Corrego das Pitangueiras 4,45 Redencéo da Serra
Ribeirdo dos Lopes 11,84 Corrego Campo Redondo 0,58
Rio Itagacaba 11,42 Corrego de Braganga 10,03
Rio Paraiba do Sul 15,74 Corrego do Venancio 9,24
Corrego Pontilhdo 7,40 Corrego Retiro 4,15
Cunha Corrego Sebastido 4,92
Rio Mambucaba 0,23 Ribeirdao do Palmital 17,93
Rio Paraitinga 89,35 Ribeirao Pirai ou do Taperdo 8,97
Rio Paraibuna 30,14 Rio Paraitinga 18,54
Guararema Roseira
Corrego da Fazenda do Banco 5,94 Ribeirdo Pirapitingui 22,67
Corrego da Fazenda do Doutor Maneco 0,56 Rio Paraiba do Sul 5,37
Corrego Jodo Pinto 4,19 Santa Branca
Ribeirdo Comprido/Ipiranga 6,44 Corrego da Serra 6,02
Ribeirao do Salto 4,32 Corrego Sao Joaquim 7,56
Ribeirdo Itapeti 14,59 Ribeirdo das Pedras 16,16
Ribeirdo Morro Grande 0,00 Ribeirao dos Monos 23,95
Ribeirdao Putim 23,83 Ribeirdo Gumeatinga 7,57
Ribeirdo Guararema 8,60 Ribeirdao Putim 2,87
Rio Paratei 6,11 Ribeirdao Santa Fé ou do Mato Dentro 0,00
Ribeirao da Divisa/Ribeirdo Lambari 2,78 Ribeirdo Vargem Grande 18,05
Ribeirdo Ipiranga 2,08 Rio Capivari 0,01
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Tabela I1I-12 — Municipios e seus cursos d’agua.

Municipios e seus cursos d'agua Ex(tl:::ls)ao Municipios e seus cursos d'agua Ex(tl:::ls)ao
Corrego Merenda 5,93 Rio Comprido 9,03
Rio Paraiba do Sul 15,92 Rio do Salto 0,00

Guaratingueta Rio Varador ou Varadouro 0,11
Ribeirdo Guaratingueta 31,60 Rio Paraiba do Sul 33,73
Ribeirdo Sao Gongalo 21,36 Corrego do Tabudo 7,65
Rio Piagui 39,79 Santa Isabel
Ribeirdo dos Motas 3,90 Coérrego dos Indios/Corrego Cachoeira 5,88
Rio Paraiba do Sul 15,50 Ribeirdo da Jararaoa 17,83
Guarulhos Ribeirdo do Funil/Boa Vista 0,06
Coérrego do Franco 3,07 Ribeirdo Manduvu 3,70
Ribeirdo do Tomé Gongalves 8,02 Ribeirdo Morro Grande 11,56
Ribeirao Itaberaba 13,03 Rio Jaguari 29,95
Rio Jaguari 1,81 Rio Pildes/Ribeirdo do Martins 29,30
i ia/Ribeirdao Tomé . ,
lélc:)n‘g];z%\lll:sr/lé/('l){rrl;;oﬁark?osz 3,03 Rio Paratef 6,85
Igarata Ribeirdo Araraquara 16,15
Ribeirdao Claro 14,53 Corrego Cachoeirinha 2,32
Ribeirdao Cruz Branca 10,06 Ribeirao da Divisa/Ribeirdo Lambari 0,00
Ribeirao das Cobras 19,42 Ribeirdo Jararaoa 1,11
Ribeirdao do Funil/Boa Vista 16,48 Ribeirdao Tabodo 0,00
Ribeirdo dos Machados 18,19 Sao José do Barreiro
Ribeirdo Piuva 0,26 Corrego da Grama 2,68
Rio do Peixe 6,86 Coérrego da Onga ou do Pimentel 3,15
Rio Jaguari 11,93 Corrego Vermelho 1,70
Corrego Cachoeirinha 1,47 Ribeirao da Cachoeira 5,53
lé?ﬂii‘%:::;ggﬁg;gﬁ;g:;z 0,27 Ribeirdo do Barreiro 14,79
Ribeirdo das Palmeiras/Corrego do Charco 18,82 Ribeirdao Santana 6,18
Ribeirdo do Pido 2,28 Rio do Feio 3,94
Itaquaquecetuba Rio Formoso 16,90
Corrego Tabudozinho 1,27 Rio Mambucaba 36,10
Ribeirao Bento 1,63 Rio Paraitinga 0,01
Rio Paratei/Ribeirdao Bento 0,61 Séo José dos Campos
Coérrego do Pium 0,01 Ribeirao da Fartura 21,38
Jacarei Ribeirdo das Cobras 7,22
Corrego da Fazenda do Doutor Maneco 4,59 Ribeirao dos Putins 19,33
Corrego Jodo Pinto 1,92 Ribeirdo Piuva 15,08
Corrego Quatro Ribeiras 6,96 Rio Alambari 19,30
Corrego Sao Sebastido 5,94 Rio Comprido 18,43
Ribeirdao Santa Fé ou do Mato Dentro 10,04 Rio das Pedras 0,13
Ribeirdo Vargem Grande 0,26 Rio do Peixe 47,47
Rio Comprido 2,85 Rio Jaguari 19,15
Rio Jaguari 10,29 Rio Turvo 15,77
Rio Varador ou Varadouro 0,69 Ribeirdo Vidoca 17,24
Ribeirdao da Coldnia 10,99 Rio Buquira ou Ferrdo 24,28
Rio Paratei 18,96 Rio Parangaba 20,46
Corrego Cachoeirinha 5,71 Ribeirdo do Lava-pés 8,63
Corrego Guatinga 6,69 Ribeirdo do Guirra 8,24
Rio Paraiba do Sul 46,62 Rio Paraiba do Sul 40,04
Jambeiro Corrego Serimbura (Cérrego Senhoria) 7,71
Corrego Rancho Alegre 6,31 Sdo Luis do Paraitinga
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Tabela I1I-12 — Municipios e seus cursos d’agua.

Municipios e seus cursos d'agua Exiensio Municipios e seus cursos d'agua L U3
(km) (km)
Ribeirdao do Pantanhéo 14,50 Rio do Chapéu 30,49
Ribeirao dos Franco 5,30 Rio Paraitinga 42,81
Ribeirdo Pirai ou do Taperdo 10,52 Rio Paraibuna 15,50
Rio Capivari 16,29 Silveiras
Rio das Pedras 3,20 Rio do Bravo 12,54
Rio Varador ou Varadouro 12,82 Rio Paraitinga 4,56
Rio Paraiba do Sul 2,96 Rio da Bocaina 29,83
Lagoinha Rio Itagacaba 20,59
Rio Paraitinga 23,38 Taubaté
Lavrinhas Velho Corrego do Matadouro. 456
Ribeirdo do Brago 22,69 Rio Paraiba do Sul 10,30
Rio do Jacu/Cérrego Paiol 13,33 Ribeirdao Pinhdo ou José Raimundo 13,90
Rio Paraiba do Sul 10,81 Tremembé
Lorena Ribeirdo da Serragem 18,63
Rio Paraitinga 2,14 Rio Piracuama 2,26
Rio Paraiba do Sul 15,08 Sgﬁﬁgfgé‘i?eﬁoé‘;hgiggjffoConvemo 4,30
Mogi das Cruzes Rio Paraiba do Sul 19,01
Cérrego Agua da Maria Rosa 12,72 Ribeirdo Pinhdo ou José Raimundo 0,00
Coérrego Agua da Santa 10,11 Total geral 3.038,14
Coérrego dos Indios/Corrego Cachoeira 0,01
Corrego Tabudozinho 0,00
Ribeirao Bento 4,66
Ribeirdo Itapeti 4,09
Ribeirdo Guararema 12,00
Rio Paratei 15,18
Ribeirdao da Divisa/Ribeirdo Lambari 13,17
Rio Paratei/Ribeirdao Bento 1,38
Corrego do Pium 4,46
Ribeirdo Tabodo 15,42

Fonte: Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir da base digital disponibilizada pela CRHi para elaboragao
do Relatorio de Situagdo 2019/2020).

4.1.2.2.2. Aquiferos por municipio

A unidade aquifera com maior abrangéncia na UGRHI 02 ¢ a pré-cambriana, sendo que 17
municipios (Arapei, Areias, Bananal, Cunha, Igarata, Jambeiro, Lagoinha, Monteiro Lobato,
Natividade da Serra, Paraibuna, Queluz, Redencao da Serra, Salesopolis, Santa Branca, Sdo José
do Barreiro e Sao Luis do Paraitinga) t€ém seus territorios totalmente inseridos nessa unidade
aquifera (Tabela II1-13).

Outros quatro municipios podem ser destacados: Potim, por ser ¢ tnico municipio totalmente
inserido em area do Aquifero Taubaté; Santa Isabel por ser Uinico com area no Aquifero Pré-
Cambriano carstico; Aruja por parte de seu territdrio abranger o Aquifero Sao Paulo; e Mogi das
Cruzes por abranger area de trés aquiferos (Pré-Cambriano, Taubaté e Sao Paulo) (Tabela III-
13).

Os demais municipios abrangem area tanto do Aquifero Taubaté quanto do Aquifero Pré-
Cambriano (Tabela I11-13 e Figura I11-20).
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Tabela III-13 — Porcentagem de area dos municipios por aquifero.

Municipio Porcentagem da area do municipio por aquifero (%)
Pré-cambriano Taubaté Sao Paulo Carstico
Aparecida 87,90 12,10 0,00 0,00
Arapei 100,00 0,00 0,00 0,00
Areias 100,00 0,00 0,00 0,00
Aruja 94,33 0,00 5,67 0,00
Bananal 100,00 0,00 0,00 0,00
Cagapava 29,26 70,74 0,00 0,00
Cachoeira Paulista 58,48 41,52 0,00 0,00
Canas 27,24 72,76 0,00 0,00
Cruzeiro 87,54 12,46 0,00 0,00
Cunha 100,00 0,00 0,00 0,00
Guararema 82,28 17,72 0,00 0,00
Guaratingueta 73,74 26,26 0,00 0,00
Guarulhos 92,79 7,21 0,00 0,00
Igarata 100,00 0,00 0,00 0,00
Itaquaquecetuba 76,07 23,93 0,00 0,00
Jacarei 53,31 46,69 0,00 0,00
Jambeiro 100,00 0,00 0,00 0,00
Lagoinha 100,00 0,00 0,00 0,00
Lavrinhas 99,30 0,70 0,00 0,00
Lorena 65,89 34,11 0,00 0,00
Mogi das Cruzes 71,95 26,62 1,43 0,00
Monteiro Lobato 100,00 0,00 0,00 0,00
Natividade da Serra 100,00 0,00 0,00 0,00
Paraibuna 100,00 0,00 0,00 0,00
Pindamonhangaba 48,19 51,81 0,00 0,00
Piquete 98,07 1,93 0,00 0,00
Potim 0,00 100,00 0,00 0,00
Queluz 100,00 0,00 0,00 0,00
Redengdo da Serra 100,00 0,00 0,00 0,00
Roseira 60,54 39,46 0,00 0,00
Salesopolis 100,00 0,00 0,00 0,00
Santa Branca 100,00 0,00 0,00 0,00
Santa Isabel 92,78 7,00 0,00 0,22
Sdo José do Barreiro 100,00 0,00 0,00 0,00
Sdo José dos Campos 66,06 33,94 0,00 0,00
Sdo Luis do Paraitinga 100,00 0,00 0,00 0,00
Silveiras 100,00 0,00 0,00 0,00
Taubaté 65,41 34,59 0,00 0,00
Tremembé 36,49 63,51 0,00 0,00

Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005 ¢ DAEE/UNESP, 2010 e 2012,
publicado em DAEE/LEBAC, 2013).

Figura III-20 — Aquiferos Pré-Cambriano e Taubaté: porcentagem da area dos municipios.
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Regea (Elaborado no ambito de desenvolvimento deste empreendimento a partir de DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005 ¢ DAEE/UNESP, 2010 e 2012,
publicado em DAEE/LEBAC, 2013).
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Em se tratando dos dados de vulnerabilidade a contaminacao do Aquifero Taubaté, considerando
a abrangéncia em area, em porcentagem (Tabela I11-14), observa-se que:

e C(lasse Alta-Alto — ndo ocorre apenas nos municipios de Lavrinhas e Piquete. Assim, 17
municipios possuem area desse aquifero classificada com vulnerabilidade Alta-Alto, sendo
que Aparecida se destaca por apresentar 100% do Aquifero Taubaté, em seu territdrio, nessa
classificagao;

e C(lasse Alta-Baixo — ndo ocorre apenas nos municipios de Aparecida e Piquete. Assim, 17
municipios possuem area desse aquifero classificada com vulnerabilidade Alta-Baixo, sendo
que Mogi das Cruzes se destaca por apresentar quase 90% nessa classificagao;

e C(lasse Moderada-Alto — ndo ocorre apenas em Aparecida, Guararema, Mogi das Cruzes e
Santa Isabel. Assim, 15 municipios possuem area desse aquifero classificada com
vulnerabilidade Moderada-Alto, sendo que Canas se destaca por quase 72% do Aquifero
Taubaté, nessa classificagao;

e C(lasse Moderada-Baixa — ocorre apenas em Jacarei e Sao José dos Campos;

e C(lasse Baixa-Alto — ocorre apenas em Cagapava, Pindamonhangaba, Taubaté e Trememb¢; e

e C(lasse Baixa-Baixo — ocorre apenas em Cagapava e Taubaté.

Tabela I1I-14 — Classificag¢dao da vulnerabilidade do Aquifero Taubaté por municipio.
Berch Area ocupada por classe de vulnerabilidade de aquifero
. Aquifero Baixa Moderada Alta
Municipio Taubaté - - -
Baixo Alto Baixo Alto Baixo Alto
k) m [ % [ km’| % | km’ | % | km® | % | km® | % | km’ | %

Aparecida 21,19 21,19 100

Cagapava 259,72 44,82]17,26 | 43,13 | 16,60 49,01 | 1887| 6429] 24,76| 5848 22,51

Cachoeira Paulista 117,41 47,63 | 40,56 40,79 | 34,74] 29,00 24,70

Canas 44,99 32,34| 71,88 528 11,74 737] 1637

Cruzeiro 43,75 2082] 47,58 13,85] 31,65 9,09 20,77

Guararema 52,45 36,69 | 69.95| 15,76] 30,05

Guaratinguetd 202,36 100,61 49,72 68,20 33,71 [ 33554 16,57

Jacarei 220,34 11,03] 501] 3404| 1545] 93,15 4227 82,12 3727

Lavrinhas 3,29 057] 1740] 2,71 82,60

Lorena 138,27 78,70 | 5692 2331] 16,86 | 3626 26,22

Mogi das Cruzes 61,43 54,89 | 8935] 6,54] 10,65

Pindamonhangaba 368,41 70,74 | 19,20 93,90 | 2549 110,27 29,93[ 93,50 | 2538

Piquete 3,47 347|100

Potim 44,54 10,71 24,04 17,14] 3849 16,69 3747

Roseira 53,91 540 10,02 1149 21,31] 37,02[ 6867

Santa Isabel 2,98 137] 4608] 161 53,92

Sao Jose dos Campos 361,29 90,72 [ 25,11 | 132,74 | 36,74 | 48,59 | 13,45 89,24 | 24,70

Taubaté 23049 9.82] 4267399 32,10 66,25 28,74 59,77| 2593 | 2065| 896

Tremembé 105,97 35,59 | 33,59 423] 400| 2000] 1887] 46,14 | 43,54

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005 e Hirata et al.,

1997).

Considerando a abrangéncia em area, em quilometros quadrados (Tabela II1-14), observa-se que
as classes:

Classe Alta-Alto — possui as maiores areas nos municipios de Pindamonhangaba (com
2 r A s ’ r e z e
93,50 km” da area de ocorréncia do Aquifero Taubaté, em seu territorio, com essa
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classificacdo), seguido pelos municipios de Sdo José dos Campos (89,24 km?) e Jacarei
(82,12 km?) (Figura ITI-21);

e C(lasse Alta-Baixo — possui suas maiores areas nos municipios de Pindamonhangaba (com
110,27 km’ da 4rea de ocorréncia do Aquifero Taubaté, em seu territério, com essa
classifica¢do), seguido pelos municipios de Jacarei (93,15 km?) e Guaratingueta (68,20 km?)
(Figura I11-22);

e C(lasse Moderada-Alto — ocorre em maior extensao nos municipios de Sdo José dos Campos
(132,74 km?), Guaratingueté (100,61 km?) e Pindamonhangaba (93 km?) (Figura I1I-23);

e C(lasse Moderada-Baixa — ocorre em apenas dois municipios, sendo a maior extensao em Sao
José dos Campos (90,72 km?) (Figura I11-24);

e Classe Baixa-Alta — ocorre em maior extensio em Taubaté (73,99 km®), seguido por
Pindamonhangaba (70,74 km?®) (Figura III-25); e

e C(lasse Baixa-Baixo — ocorre em apenas dois municipios, sendo a maior extensdo em
Cacapava (44,88 km?) (Figura I11-26).

Figura III-21 — Vulnerabilidade do Aquifero Taubaté: classe Alta-Alto, por municipio.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005 e Hirata et al.,
1997).

Figura III-22 — Vulnerabilidade do Aquifero Taubaté: classe Alta-Baixo, por municipio.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005 e Hirata et al.,
1997).
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Figura III-23 — Vulnerabilidade do Aquifero Taubaté: classe Moderada-Alto, por municipio.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005 e Hirata et al.,
1997).

Figura II1-24 — Vulnerabilidade do Aquifero Taubaté: classe Moderada-Baixo, por municipio.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005 e Hirata et al.,
1997).

Figura III-25 — Vulnerabilidade do Aquifero Taubaté: classe Baixa-Alto, por municipio.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005 e Hirata et al.,
1997).
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Figura II1-26 — Vulnerabilidade do Aquifero Taubaté: classe Baixa-Baixo, por municipio.
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005 e Hirata et al.,
1997).

E recomendavel que os municipios com éareas do Aquifero Taubaté, classificadas nas classes

Alta-Alto e Alta-Baixo, realizem atividades para mapear essas areas em escala adequada,

visando, no ambito da gestdo do uso do solo, evitar a instalacdo, nesses locais, de

empreendimentos que, potencialmente, possam causar contaminagdao como, por exemplo, postos

de abastecimento de combustiveis e aterros de residuos.

4.1.2.2.2. Regido Hidrogrdfica da Baia da llha Grande

Este item tem como objetivo atender a Deliberagdo CRH n°® 146/2012 no que tange a relagdo da

UGRHI 02 com a area costeira, no caso em questao, o litoral fluminense, no trecho da Baia das
Ilha Grande.

A Baia da Ilha Grande — que é um corpo de 4gua salgada, semiconfinado, com cerca de 800 km®
de superficie — foi classificada, pela Semads - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel do Rio de Janeiro, como uma regido hidrografica, com a
denominacdo Regido Hidrografica da Baia da Ilha Grande (SEMADS, 2001).

A Regido Hidrografica da Baia da Ilha Grande abrange area total de 2.249,22 km?, dos quais
1.733,47 km” encontram-se em territério fluminense, compreendendo as superficies continentais
e insulares dos municipios de Angra dos Reis, Paraty e uma pequena parcela de Mangaratiba; e
515,75 km?, no Estado de Sdo Paulo, compreendendo trechos dos municipios de Arapei, Areias,
Bananal, Cunha e Sao Jos¢ do Barreiro (SEMADS, 2001; INEA, 2020 mod.).

Uma caracteristica peculiar dessa bacia ¢ a grande quantidade de cursos d’agua que apresentam
alteragOes significativas entre as declividades do curso superior € o inferior e a presenca de
diversas quedas-d’agua. No total tém-se 34 cursos d’agua principais (Tabela II1-15), sendo que
o rio Mambucaba se destaca pelo seu porte. O rio Mambucaba tem como afluentes proeminentes,
pela margem direita, os rios Guaripu e Funil e, pela esquerda, os rios Memoria e Santo Antonio.
Destaca-se, ainda, os seguintes rios: Jacuecanga, Japuiba, do Pontal, Jurumirim, Bonito, Bracui,
Gratau, da Conceigdo, Japetinga, do Funil, de Barra Grande, Pequeno, Perequé-Acgu, do Morisco,
dos Meros e Parati-Mirim (INEA, 2020).
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Tabela I1I-15 — Regido Hidrografica da Baia da Ilha Grande: principais cursos d’agua e seus afluentes.

Cursos d'agua principais Principais afluentes
Coérrego Andorinha
Corrego da Areia
Coérrego do Sul
Corrego Humaité
Cérrego Inguagu
Corrego Mamangu
Corrego Ponta Begra
Corrego Toca de Boi
Mateus Nunes
Rio Arird Rio Parado e corrego da Ponte
Rio Bonito
Rio Bracui
Rio da Conceigdo
Rio da Draga
Rio de Barra Grande Coérrego Perequé
Rio do Areia do Pontal
Rio do Corisco

Rio do Frade

Rio do Funil

Rio dos Meros Corrego da Cagada

Rio Gratal Corrego Criminoso

Rio Gratina Rio Cachoeira do Mato Dentro

Rio Jacuecanga Rio Capoteiro e Corrego Vermelho

Rio Japetinga

Rio Japuiba Rio Cabo Severiano

Rio Jurumirim

Rio Mambucaba Rios Veado, Guaipru, Aratoacara, Rio Funil, Memdria, Santo Antdnio, Itapetinga e Piraqué
Rio Parati-Mirim Rio Guarapitinga e corrego do Mico
Rio Pequeno Corrego da Virada

Rio Perequé-Agu Rio da Toca do Ouro e da Pedra Branca

Rio Sao Gongalo
Rio Sdo Roque
Rio Taquari

Fonte: Semads, 2001.

A area de drenagem da UGRHI 02 denominada, neste Plano de Bacia, como Area 4 (Figura III-
2), corresponde a regido do alto curso dos rios Mambucaba, Bracui e Ariro.

A Area 4 abrange um trecho do municipio de Cunha, em sua porgdo sudoeste; do municipio de
Sao José do Barreiro, em sua por¢do central; e dos municipios de Arapei, Areias e Bananal, na
sua porgdo leste. O municipio de Sdo José do Barreiro é o que abrange a maior extensdo da Area
4 (Tabela I11-16 ¢ Figura II11-27).

Tabela I1I-16 — Area dos municipios da UGRHI 02 na Regido Hidrografica da Baia da Ilha Grande.

Municipio Area na Bacia Hidrogrifica da Ilha Grande (km?)
Arapei 0,34
Areias 0,06
Bananal 132,35
Cunha 51,15
Sdo José do Barreiro 331,85
Total 515,75

Fonte: Semads, 2001.

Os cursos d’agua na Area 4 totalizam uma extensio de 1.426,16 km, distribuidos em
515,33 km?, caracterizando uma densidade de drenagem de 2,77 km/km®.

O mapa de uso e ocupagdo do solo da Area 4 evidencia a predominancia da cobertura vegetal
nativa nesse setor de cabeceiras da Regido da Baia da Ilha Grande, o que contribui com a
estabilidade das encostas, evitando a ocorréncia de deslizamentos; com o controle de enxurradas;
e com o controle da erosdo e de seu consequente aporte de sedimentos a area costeira (Figura
II1-28 ¢ Tabela I11-17).
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Figura II1-27 — A UGRHI 02 na Regido Hidrografica da Baia da Ilha Grande.

—

Legenda

-~ Principais Cursos d'agua
[ Limite Municipal

] Baia da llha Grande
Limite Estadual

Ry
[ sp

0255 10 N
——im

Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de Semads, 2001).

Figura IT1-28 — Uso do solo na Area 4 (Cabeceiras da Regido Hidrografica da Baia da Ilha Grande).
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Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de Semads, 2001; ¢ Embrapa, disponivel em
http://geoinfo.cnpm.embrapa.br/layers/geonode%3 Amapa_vale_2015).
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Tabela I1I-17 — Area de drenagem 4: Uso e ocupagio por municipio.

Area ocupada por classe de uso e ocupagio do solo (km?) ,
e Agua Cm‘?s::zi da Silvicultura | Mata Pastagem Exslftl)(s)to Total (km?)
Arapei 0 0 0 0,32 0,02 0 0,34
Areias 0 0 0 0,03 0,02 0,01 0,06
Bananal 0,56 0,08 1,65 122,06 7,80 0,2 132,35
Cunha 0,01 0,06 1,13 43,04 6,72 0,19 51,15
Sao Jose do Barreiro 0,08 0,54 1,76 259,67 67,15 2,65 331,85
Total (km®) 0,63 0,66 4,52 424,89 81,66 2,97 515,75

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados de Semads, 2001; e Embrapa, disponivel em
http://geoinfo.cnpm.embrapa.br/layers/geonode%3 Amapa_vale 2015).

Devido a importancia do setor paulista da Regido Hidrografica da Baia da Ilha Grande, ¢
conveniente ser estabelecida relacdo entre os 6rgdos gestores paulistas e fluminenses, além da
ANA, para definicdo de acdes comuns, visando a garantia da qualidade e da quantidade das
aguas. Uma ac¢do de partida seria a elabora¢do de uma base planialtimétrica comum, em escala
adequada para, num primeiro momento, determinar as areas de abrangéncia e elaborar um mapa
de uso e ocupagao do solo com classes de uso padronizadas.

4.1.2.2.3. Mananciais e populag¢do abastecida

Neste item sdo apresentadas informacdes referentes a populagdo abastecida a partir das bacias
com captagdo para abastecimento publico e das captacdes subterrdneas para abastecimento
publico.

Considerando a populagdo urbana dos municipios relacionados a cada bacia, dados referentes a
2019 mostram que 1.488.167 habitantes de area urbana, ou seja, 73,22% da populagdo urbana da
UGRHI 02, dependem total ou parcialmente, direta ou indiretamente, da agua proveniente dessas
bacias (Tabela I11-18).

Destaca-se que, os municipios que ndao constam dessa relacdo da Tabela III-18 sdo abastecidos
por captacdes superficiais realizadas em reservatorios e/ou no rio Paraiba do Sul, e/ou por
captacdes subterraneas. Ja, os municipios que constam dessa relacdo podem, ainda, ser
abastecidos, complementarmente, por captacdes em reservatorios e/ou no rio Paraiba do Sul,
e/ou por captagdes subterraneas.

Em se tratando dos aquiferos Pré-Cambriano e Taubaté, os dados de populagdo urbana, de 2019,
mostram que 1.831.533 habitantes de area urbana, ou seja, 94,237% da populagdo urbana da
UGRHI 02, dependem total ou parcialmente, direta ou indiretamente, da agua proveniente desses
aquiferos (Tabela I11-19).

Destaca-se que, os municipios que ndao constam dessa relacao da Tabela I1I-19 sdo abastecidos
exclusivamente por captagdes superficiais. J4, os municipios que constam dessa relagdo podem,
ainda, ser abastecidos, complementarmente, por captacdes superficiais.
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Tabela I11-18 — Bacias com captacdo superficial para abastecimento publico e populagao relacionada.

Bacia | Principal curso d'agua da bacia Municipio Vazao(l(r)ll;/ts(;rgada POZI:;;];“(:?)(()) ;;I;?)na
27 Cérrego do Almeida Arapei 0,007110 1.914
36* Ribeirdo Vermelho Areias 0,006597 2.564
37* Rio Bananal Bananal 0,019448 8.911
1 Ribeirdo da Bocaina Cachoeira Paulista 0,097310 26.681
3 Afluente Rio Paraiba do Sul Cachoeira Paulista 0,001740
2 Ribeirdo Passa Vinte Cruzeiro 0,012400
13 Ribeirdo dos Monteiros Cruzeiro 0,001422 77.832
18 Ribeirdo do Batedor Cruzeiro 0,019347
22 Ribeirdo Capetinga Cunha 0,001256 13.461
23 Rio do Pimenta Cunha 0,002489
9 Ribeirdo dos Lemes Guaratingueta 0,002968
10 Afluente do corrego do Sertdozinho Guaratingueta 0,000274
14 Afluente do ribeirdo da Fortaleza Guaratingueta 0,009310 112.297
28 Ribeirdo Guaratingueta Guaratingueta 0,036530
36 Ribeirdo do Guameral ou Pirutinga Guaratingueta 0,110500
31 Corrego das Palmeiras e ribeirdo do Charco Igarata 0,052500 7.880
32 Ribeirdo da Tapera Lagoinha 0,016000 3.393
15 Ribeirdo do Brago Lavrinhas 0,018750 6.674
29 Ribeirdo dos Souzas Monteiro Lobato 0,001500
34 Rio Buquira ou Ferrdo Monteiro Lobato 0,005830 1.962
35 Afluente do rio Buquira ou Ferrdo (Corrego da Serrinha) Monteiro Lobato 0,002920
5 Rio Una ou Rio das Almas Pindamonhangaba 0,036410 157.534
7 Ribeirdo Benfica Piquete 0,066670
8 Afluente do corrego da Tabuleta Piquete 0,006110 12.836
11 Ribeirdo da Fortaleza Piquete 0,033030
4 Rio do Entupido Queluz 0,034170 10.271
26 Ribeirdo Araraquara Santa Isabel 0,038000 44211
6 Afluente do corrego das Palmeiras Sdo José do Barreiro 0,001390
19 Afluente do rio Formoso Sdo José do Barreiro 0,000315
20 Afluente do ribeirdo do Barreiro Sdo José do Barreiro 0,000315 3.185
21 Afluente do ribeirdo do Barreiro Sdo José do Barreiro 0,000063
24 Afluente do ribeirdo Barreiro (Cérrego Bairro Sao Pedro) Sdo José do Barreiro 0,006940
25 Afluente do rio Formoso (Corrego Fazenda Cachoeira) Sdo José do Barreiro 0,003610
16 Rio Buquira ou Ferrdo Séo José dos Campos 0,025600 688.567
30 Corrego das Couves Séo José dos Campos 0,005630
12 Afluente do rio do Chapéu Séo Luis do Paraitinga 0,001190 6.319
17 Coérrego do Fundo Silveiras 0,012000 3.292
33 Rio Una ou rio das Almas Taubaté 0,494170 298.383
*Outorga da ANA Total 1,081314 1.488.167

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados do Banco de Outorgas do DAEE e do Banco de
Indicadores disponibilizado pela CRHi para elaboragdo do Relatorio de Situagdo 2019/2020).
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Tabela III-19 — Aquiferos com captacao subterranea para abastecimento publico e populacao

relacionada.

Aquifero Municipio Vazio outorgada (m?/s) Populagiio urbana (n° hab.)
Pré-Cambriano Arapei 0,00065 1.914
Pré-Cambriano Bananal 0,00083 8.911
Pré-Cambriano Cagapava 0,02407

77.552
Taubaté Cagapava 0,33477
Taubaté Canas 0,02035 4.794
Taubaté Guararema 0,02027 25.006
Pré-Cambriano Guaratingueta 0,00224 112.297
Taubaté Guaratingueta 0,02204
Pré-Cambriano Igarata 0,00234 7.880
Taubaté Jacarei 0,08549 223.229
Pré-Cambriano Jambeiro 0,01816 2.939
Taubaté Lorena 0,21721 84.105
Taubaté Mogi das Cruzes 0,00926 86.473
Pré-Cambriano Monteiro Lobato 0,00063 1.962
Pré-Cambriano Paraibuna 0,00399 5.470
Pré-Cambriano Pindamonhangaba 0,00006 157.534
Pré-Cambriano Piquete 0,00764 12.836
Taubaté Potim 0,04199 15.597
Pré-Cambriano Redengdo da Serra 0,00007 2.723
Taubaté Roseira 0,0387 10.109
Pré-Cambriano Santa Isabel 0,00811 44211
Pré-Cambriano Sdo José dos Campos 0,00186 688,567
Taubaté Sdo José dos Campos 1,03545
Pré-Cambriano Silveiras 0,00327 3.292
Pré-Cambriano Taubaté 0,00105

298.383
Taubaté Taubaté 0,00717
Taubaté Tremembé 0,00851 42.232

Total 1,91618 1.918.016

Fonte: Regea (Elaborado no ambito do desenvolvimento deste empreendimento a partir de dados do Banco de Outorgas do DAEE e do Banco de

Indicadores disponibilizado pela CRHi para elaboragdo do Relatorio de Situagdo 2019/2020).
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