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1. INTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo apresentar um diagndstico das
condigbes ambientais, das normas ambientais, das fontes de financiamento e da
situacdo da atividade de restauracdo florestal na Unidade Hidrografica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos Paraiba do Sul V UGRHI 02 (doravante
UGRHI 02 - Vale do Paraiba Paulista). Este diagnéstico é parte integrante do
projeto de elaboracdo do Plano Diretor de Restauracédo da UGRHI 02 (PDRFF).

Este projeto foi concebido no ambito da proposta enviada pela Iniciativa Verde

e aprovada pelo Fundo Estadual dos Recursos Hidricos (FEHIDRO) para
elaboracéo do Plano Diretor de Restauracédo para a UGRHI 02 - Vale do Paraiba
Paulista, cujo objetivo geral é X¥Fortalecer e ampliar competéncias locais e
regionais para a multiplicacdo das iniciativas de restauracéo florestal na

UGRHI 02 de forma integrada ao Plano da Bacia Xs | n Aaprovgodo daZ
proposta, a Iniciativa Verde passou a ser denominada tomadora e coordenadora

do PDRFF.

O aumento de investimento de recursos na regido do Vale do Paraiba fez crescer

a demanda por projetos de restauracao florestal e, com isso, foi identificada a
necessidade de estabelecer diretrizes para direcionar os recursos vindos de
diferentes fontes, ma s principalmente do FEHIDRO, para projetos de
restauracao. Essa necessidade, identificada pela Camara Técnica de Restauracao
Florestal (CT -REF), parte do Comité Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul
(CBH-PS) em 2021, veio a se traduzir na demanda por um Plano Diretor de
Restauracao.

Apesar de ndo existirem muitas experiéncias de Planos Diretores de Restauracdo

no Brasil, entre alguns exemplos percebe -se que o escopo de cada Plano é criado
de acordo com a demanda e realidade de cada bacia. No caso do presente Plano
Diretor de Restaura¢ &0, 0 escopo foca no diagndstico dos temas relevantes para

a restauracdo, bem como na construcdo do Plano de Acédo a fim de trazer
diretrizes as iniciativas de restauracéo florestal de forma integrada ao Plano da
Bacia.

Box 1 VExperiéncias de Planos Diretores de Restauragao

Alguns Planos Diretores de Restauracao ja foram realizados no Estado
Paulo, a exemplo do Plano Diretor para Recomposicao Florestal visando a
Conservacao da agua nas Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e
(PCJ), executado peRRIGARITENngenharia e Consultoria em Recursos Hidricos
Meio Ambiente Ltda., em 2017.

Este plano teve como objetivos, na ocasido, a definicdo de estratégias p
recomposicao florestal nas Bacias do PCJ; definir &reas prioritarias para
recomposicao floresta; gerar informacgdes atualizadas sobre os aspectos natur:
antropicos relacionadoaos processos hidrolégicos nas Bacias PCJ; gerar
informacdes, metodologia e materiais didaticos para o detalhamento do plano «
recomposicao florestal em escala local; e elaborar projeto de monitoramento
hidrolégico e de recomposicao florestal na baceo um todo.

Outro caso de Plano Diretor realizado no estado de Sao Paulo € o Planc
Diretor de Restauracédo Florestal, visando a producado de agua e a preservacac

14



biodiversidade da UGRHI 48ieté- Jacaré, executado pelo Instituto PFérra.
Diferentemente do Plano elaborado para a Bacia do PCJ, este trabalho teve cc
objetivos principais: classificar as microbacias de cada uma dast@&eials da
UGRHI TJ quanawm grau de prioridade para Restauracao florestal visando a
O2yaSNBIen2 S LINRPGSeri2 RS ylaoSyidSa
subbacias da UGRHI 13 para Restauracao florestal visando a conservacao do:
recursos hidricos e a preservacaohiadiversidade; elaborar critérios para analise
avaliacdo de projetos executivos de recuperacao de nascentes e matas ciliares
ao Comité de Bacia Hidrografica Tief&caré; elaborar diretrizes e roteiros de
orientacao para apresentacdo de projstt&cnicos executivos para recuperacao ¢
nascentes e Restauracdo de matas ciliares.

Ainda, esta sendo realizado o Plano Diretor Florestal da Regidao Hidrogr:
- Guandu/RJ, parte integrante do Projeto Integra Guandu, que prevé além do P
Diretor, a elaboracdo de 12 Planos Municipais da Mata Atlantica (PMMA), nos
municipios inseride na RH II. Este projeto esta sendo desenvolvido via consoérc
STCP Engenharia de projetos da Ong Mater Natura e tem final previsto para
RSTSYONR RS HnuHod® 9aiGS LIXIFy2 RANBG?2
instrumento de planejamento territoriaque sistematiza oportunidades e desafios
LI NI dzyY 2NRSYylIYSyi(i2 NBalLlRyat oSt R2a

Cabe ressaltar que néo existe um roteiro técnico especifico para a elaboracéo de

Plano Diretor de Restauracédo, e que a ideac¢éo do presente escopo foi construida
com base na unido de diferentes orientagbes provenientes de roteiros
semelhantes ou complementares. De acordo com o0 Roteiro Técnico para
apresentacdo, aprovacdo, execucdo e conclusdo de Plano Diretor para
Conservacdo e Restauracdo da Biodiversid ade e dos Recursos Naturais
submetidos ao FEHIDRO (FEHIDRO, s/d), um Plano Diretor é compreendido
como:

A?B D2O?BNAAe DN AA&Adr N D2 aANd
perspectiva da situacao da cobertura florestal, de seu

impacto sobre os recursos hidricos, da proposi¢ao de

proposta de melhoria do cenario identificado e da

descri¢cdo dos meios para atingi -K A(BEHIDRO, s/d)
Importante ressaltar que o CBH -PS é o Unico que possui uma Camara Técnica
de Restauracao Florestal no Estado de S&o Paulo, focada neste importante braco
do gerenciamento dos recursos hidricos. A saber, cabe a CT -REF (CBH -PS, 2023):

0 Subsidiar o CBH -PS para tomada de decisdes nos temas relacionados a
conservacgao de recursos hidricos e restauracao florestal;

BN

Analisar projetos relacionados a conservacdo de recursos hidricos e
restauracdo florestal e remeter sugestbes a Secretaria Executiva do
Comité.;

(@]

(@]

Capacitar tomadores potenciais para apresentacdo de projetos
adequados ao MPO -FEHIDRO (Manual de Procedimentos Operacionais);

(@]

Apoiar CBH -PS na articulacdo de projetos existentes na regido, para
potencializar acdes de conservacgao e restauracao;
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0 Apoiar o CBH -PS na elaboracdo de editais relacionados ao tema
Restauracéo Florestal;
0 Propor manuais com critérios, regras e condicionantes, em consonancia

com as legislacbes vigentes, para a apresentacdo de empreendimentos
gue visem a tomada de recursos junto ao CBH -PS.

O documento estd estruturado em quatro partes mais consideracdes finais.
Nesta primeira se¢do de Introducdo, é apresentado um breve panorama da
restauracao florestal, apresentando diferentes conceitos relacionados e alguns
marcos nacionais e internacionais importantes ao tema. Em seguida, séo
apresentadas caracteristicas da UGRHI 02 - Vale do Paraiba Paulista, com
destagque ao historico das atividades de uso e ocupacdo do solo. A secdo de
Introducéo termina com a apresentacdo das premissas que nortearem a
conducdo do trabalho de elaboracao do PDRF. Na segunda secéo é apresentada

a Metodologia de levantamento dos dados. Cada um dos quatro diagnosticos
gue subsidiam o Plano de Acéo envolveu diferentes métodos de coleta de dados,
gue vieram a orientar a prépria elaboracdo do Plano de Acdo. Destaca -se a

adocao de métodos participativos como os grupos focais e oficinas de trabalho

com atores locais para co leta dos dados e validacdo dos resultados. A terceira
secdo apresenta o0s Resultados dos diagnosticos cujo objet ivo central foi
caracterizar a UGRHI 02 em seus aspectos ambientais e fundiarios (Diagnostico
Ambiental), e as normas e fontes de financiamento disponiveis e aplicaveis a
realidade da Bacia. A Ultima sub  -secdo dos Resultados apresenta um
diagnédstico da sit uacado das atividades de restaura¢céo na regido, destacando seu
potencial ecolégico de restauracdo, as acbes em andamento, bem como 0s
gargalos e desafios para o avanco da restauracdo. Esta ultima ensejou a
demanda por um plano de acéo para restauracéo, apre sentado na quarta sec¢éao.
Inicia -se esta secdo com a apresentacao dos fundamentos tedricos, incluindo os
principios e diretrizes que guiaram a elaboracdo do plano. Em seguida,
apresenta -se 0 conceito de sistema de restauracao florestal, que procura
relacion ar os diferentes aspectos que envolvem a restauracao florestal na Bacia.

O Plano de Acao é apresentado na sequéncia, dividido em cinco programas e
acles correspondentes, que estruturam o plano. Por ultimo, € proposto um
sistema de monitoramento para o0 plan 0. O documento termina com
consideragdes finais, e uma lista de apéndice e anexos contendo os dados brutos

gue subsidiaram as andlises aqui apresentadas.

1.1 BREVE PANORAMA DA RESTAURACAO FLORESTAL

Nos ultimos anos a restauracao florestal tem sido tema de diversas organizagdes

e movimentos internacionais. Na Conferéncia das Nagbes Unidas sobre
Mudangas Climaticas de 2015 - COP21, o Brasil assumiu o compromisso de
restaurar e reflorestar 12 milhdes de hectares de florestas até 2030. Este
compromisso, baseado no déficit de vegetacao nativa em relacéo a necessidade

para o cumprimento do Codigo Florestal (Lei 12.651/2012), impulsionou a
elaboragéo do Plano Nacional de vegetagéo nativa (PLANAVEG), cujo obj etivo é
ampliar e fortalecer as politicas publicas, incentivos financeiros, mercados, bem

como boas praticas agropecuarias e outras medidas que contribuem para a
recuperacao da vegetacao nativa (BRASIL, 2017).
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Box 2 VRestauragéo Ecologica

A Society for Ecological Restoration (SER) define restauracao ecolégica como
0 processo de auxiliar a recuperacédo de um ecossistema que foi degradado,
danificado ou destruido (SER, 2023). Ainda, a Resolucdo SMA 32/2014 define
restauracdo ecolégica como uma intervencdo humana intencional em
ecossistemas degradados ou alterados para desencadear, facilitar ou acelerar

o0 processo natural de sucesséo ecolégica (SAO PAULO, 2014).

No entanto, o termo restauracdo ecolégica € abrangente e engloba outros
conceitos, tais como: recuperacao, restauracéo, reabilitacdo, recomposicao e
reflorestamento. Dessa forma, apesar da restauracdo ecolégica envolver a
recuperacdo de diferentes tipos de vegetacdo, este plano se refere a
restauracao florestal que, por sua vez, refere -se a restauracdo ecolbgica
aplicada a ecossistemas florestais (ARONSON et al., 2011).

Em 2019, diante da importancia da restauracdo para manutencao dos servicos
ecossistémicos e combate a crise climatica, liderada pelo Programa da ONU para

0 Meio Ambiente (PNUMA) e pela Organizacdo das Nacdes Unidas para a
Alimentagcdo e Agricultura (FAO), a Assembleia Geral das Nagbes Unidas
declarou os anos de 2021 a 2030 como a Década da ONU sobre Restauracdo de
Ecossistemas (ONU, 2021). Frente ao montante de areas degradadas no mundo
todo, o objetivo é colaborar e desenvolver iniciativas para restauragcéo reforcando
outras metas existentes, como os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS). Vale destacar que o estudo desenvolvido pela World Resources Institute
(WRI) em 2014, estimou que 2 bilhdes de hectares no mundo apresentam algum

grau de degradacao (WRI, 2014).

Ainda, durante a COP26 realizada em 2021, o Governo do Estado de Sao Paulo
apresentou o Plano Estadual de Mudancas Climaticas - Net Zero 2050, sendo o
primeiro Estado da América Latina a aderir as campanhas da ONU - Race to Zero
e Race to Resilience. Com 0  objetivo de reduzir e mitigar as emissbes dos Gases

de Efeito Estufa (GEE), o plano tem como meta atingir, no minimo, 1,5 milh&o de
hectares em restauracao.

No inicio dos anos 2000, surgiu 0 novo conceito de Solu¢bes Baseadas na
Natureza (sigla em inglés NBS - Nature Based Solutions), definido pela IUCN

QeBe AQBNr e?N ANAt AB OQeBe ReQe Xnaeea NP N&ER

restaurar ecossistemas naturais e modificados que abordam os desafios sociais

r

N & N

DN ReaceBA NRGOA' N ADAnaAadgWAx N e?N kKNANRGQOdN

pessoas.

As NBS visam enderecar os desafios atuais impostos a sociedade e que sé&o
resultado das acgdes antrépicas e sistema de mercado que regem o mundo
moderno. Segurancga alimentar, perda de biodiversidade, riscos a saude humana

e mudancas climéticas séo os principais desafios que as Solu¢cdes Baseadas na
Natureza buscam resolver por meio da protecdo, gestdo sustentavel dos
recursos e restauracdo dos ecoss istemas (IUCN, 2023).

Acredita -se que as NBS poderé&o resultar em um terco da mitigagdo climatica
necesséria para atendimento as metas estabelecidas no Acordo de Paris e que
sejam revertidos US$170 bilhdes em beneficios globais gerados pelos servigcos
ecossistémicos fruto deste n ~ ovo modelo (IUCN, 2023).
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A restauracdo florestal € uma importante iniciativa dentro das Solucdes
Baseadas na Natureza. O reflorestamento de areas degradadas é capaz de gerar
beneficios intangiveis tanto para 0 meio ambiente como para a populacdo, de
melhoria da qualidade e disponi bilidade da agua, regulacdo do clima, aumento
da biodiversidade, sequestro de carbono, reducéo de riscos de desabamento de
encostas e inundacdes, disponibilizacédo de produtos da sociobiodiversidade e de
recursos naturais, entre outros (WRI, 2023). Consider ando o contexto em que a
UGRHI 02 esta inserida, sendo uma das bacias do grupo que possui mais de 300
acidentes e desastres relacionados a eventos naturais geodinamicos em 2020
(RQA 2022), a restauracao surge como uma importante acdo para a resiliéncia da
paisagem.

Todos esses compromissos e metas podem ser vistos como oportunidades para
dar visibilidade e alavancar a restauracdo de areas degradadas. No entanto, para
atender possiveis demandas  resultantes é importante entender a capacidade de
articulacdo e organizacdo do segmento da cadeia de restauracdo, bem como as
demandas por financiamento, para enfrentar o desafio da restauragéo em larga
escala.

1.2 A UGRHI02 VVALE DO PARAIBA PAULISTA

Este Plano tem como area de abrangéncia o territério da UGRHI 02 - Vale do
Paraiba Paulista, situada na por¢ao leste do Estado de Sao Paulo, que delimitou

os levantamentos realizados neste diagnostico (Figura 1). Sua porcao territorial
abrange 34 municipio s com sede nesta Unidade e que séo foco deste trabalho.

Os municipios de Aruja, Guarulhos, Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes e
SalesOpolis, apesar de estarem parcialmente inseridos no limite da UGRHI 02,
possuem sede na UGRHI 06, portanto ndo foram considerados como area de
abrangéncia (REGEA, 2021).
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Figura 1 - Mapa de localizacdo da UGRHI 02.

A mesorregido do Vale do Paraiba do Sul € formada pela unido de 39 municipios,
agrupados em seis microrregifes. Possui area de 16,2 mil km2, populacéo de 2,26

mi de habitantes, com densidade de 140 hab. km -2 (IBGE, 2010). Eixo de ligacao
entre Sdo Paulo, M inas Gerais e Rio de Janeiro, importante corredor de
mercadorias e servigcos na depressao entre a Serra da Mantiqueira e a Serra do
Mar, o Vale do Paraiba paulista possui elevada importancia ambiental. Toda a
rede hidrografica da bacia do Paraiba do Sul € i nfluenciada pelas chuvas de verdo
(dezembro, janeiro e fevereiro sdo 0s meses mais chuvosos) época em que
ocorrem inundacdes de varzeas, terragos fluviais, com um histérico de fluxo de
massa na regido de montanha. A vegetacdo natural de Mata Atlantica
rema nescente é pouco representativa da formacao original, esta muito alterada

€ apresenta poucas areas extensas conservadas, limitando a atividade da fauna.

A bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul compreende areas dos estados de Sao
Paulo (13.900 km?), Rio de Janeiro (20.900 km?) e Minas Gerais (20.700 km?2);
habitada por 14,3 mi de pessoas em uma das regides mais industrializadas e
politicamente importantes do pais, abrangendo diversas cidades de médio porte
(50.000 a 100.000 habitantes) (SAO PAULO, 2023). Os impactos das atividades
humanas sob 0s recursos naturais demandam uma analise integrada das
modificagBes historicas, sociais, politicas, econémicas e a mbientais.

O cenario de degradacao do Vale do Paraiba Paulista € reflexo da histéria de uso
e ocupacao do solo no Vale do Paraiba, marcada por atividades que contribuiram
para a perda das areas originais recobertas pela Mata Atlantica.

O historico de uso e ocupacado do solo no Vale do Paraiba passou por diversas
transformacdes ao longo dos séculos. Com a colonizag&o portuguesa no Brasil, a
partir do século XVI, o Vale do Paraiba comecou a ser explorado
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economicamente, incentivando desde o inicio a exploracédo da madeira, do ouro

e de outros recursos naturais que foram encontrados em terras brasileiras
(DEAN, 1996). A regido era considerada estratégica como passagem para as
regibes auriferas de Minas Gerai s até meados do século XVIII (RIBEIRO, 2015),
sendo que a Serra do Mar foi, por muito tempo, considerada um obstaculo a
expansdo da ocupacao e das atividades econdémicas.

O cultivo da cana -de-acUcar foi uma das primeiras atividades agricolas
desenvolvidas na regido, impulsionada pela necessidade de abastecer os
engenhos e produzir agUcar para o mercado interno e externo. No entanto, foi

com a chegada do ciclo do café, por volta de 1820, que se deu o intenso processo
de alteracdo da paisagem, com a ocupacdo extensiva por essa cultura e o
desmatamento da Mata Atlantica. Com o fim da escraviddo em 1888 e a crise do

café nas primeiras décadas do século XX, ocorreu uma reestrutu racdo na
economia do Vale do Paraiba. A atividade cafeeira perdeu forca, e outras culturas

e atividades industriais comegaram a surgir. O cultivo de algodéo, a pecudria, a
producéo de leite e a industria téxtil se destacaram nesse periodo (DEVIDE et al.,
2014).

Ap0s a decadéncia do ciclo do café, expandiu -se a pecudria leiteira, que até hoje
predomina na bacia, contribuindo ainda mais para a degradacéo dos solos, pois

nao permitiu a regeneracdo das florestas. Em paralelo, a cultura do arroz foi
introduzida as mar gens do rio Paraiba do Sul e passou a desempenhar
importante papel na producdo agricola da regido. O desenvolvimento da
rizicultura no Vale do Paraiba Paulista (VPP) contribuiu para que a atividade

fosse expandida e se consolidasse como uma atividade relev ante até os dias
atuais. Mais recentemente, no século XX, o desenvolvimento na bacia do rio
Paraiba do Sul foi focado no uso urbano.

No século XX, o desenvolvimento industrial e tecnoldgico ganhou importancia

na regido com a instalacdo de industrias e empresas nas cidades do Vale do
Paraiba, sendo que a regiao da planicie do rio Paraiba do Sul e as areas préximas

a Rodovia Presidente Du tra passaram por um periodo intenso de
industrializacdo e de urbanizacdo, particularmente no trecho entre Jacarei e
Taubaté (FREITAS, MARSON; 2007).

Este avanco industrial foi favorecido pela facilidade de acesso e pelos meios de
transporte das estradas de ferro e de rodagem, herangas do ciclo do café,
interligando importantes ndcleos urbanos. O acelerado desenvolvimento
urbano -industrial no sudeste br  asileiro levou também a uma grande demanda
de energia e de agua para abastecimento da crescente populagdo e das
indUstrias no eixo Sao Paulo -Rio, aumentando também os desafios para lidar
com a questdo hidrica, desenvolvimento sustentavel e a preservacdo de
fragmentos florestais (PADOVEZI et. al, 2018).

A chegada de grandes industrias na regidao impulsionou também a expanséo da
silvicultura, incluindo o cultivo de espécies como 0 eucalipto, favorecidas pela
proximidade com as unidades industriais e a disponibilidade de terras propicias
ao plantio, que cont ribuiram para atrair investimentos nesse setor.

Outra atividade que tem relevancia na degradacgéo da regido do Vale do Paraiba

€ a exploragédo de areia, uma atividade bastante comum na regido, devido a
presenca de depositos de areia de boa qualidade em seus rios e leitos. A extragédo
mineral de areia no le ito do rio Paraiba teve inicio na década de 1950, realizada
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por pequenas empresas e baixo impacto ambiental. Com a crescente demanda,

a exploracdo expandiu -r N DN BAANJdgaEA DANr e cDNAADA u!
de preservacdo permanente desmatadas, causando erosao nos leitos dos rios,
afetando o equilibrio dos ecossis  temas aquéticos e comprometendo a qualidade

da agua.

Reis et al. (2006) registraram graves problemas no balanco hidrico e climatologia
do Vale do Paraiba devido a escala de extracao e rapida expansao da area de
lagos atrtificiais provenientes da mineragao de areia.

Importante ressaltar que o Vale do Paraiba € uma regido de importancia
histérica e uma das poucas do pais que acompanhou os ciclos econémicos.
Atualmente ela é uma das regides mais industrializadas do estado de Sao Paulo
(DEVIDE et. al, 2014), sendo que su a paisagem predominante é de pastagens
para pecuéria extensiva e florestas de eucalipto. Nas margens do Rio Paraiba do

Sul e ao longo da Rodovia Presidente Dutra (por¢éo paulista) nota -Se a presenca
de muitos morros erodidos pela acdo da natureza e pastage ns abandonadas,
sem a presenca de vegetacao nativa ou producdo agropecuaria, apresentando

grande potencial de restauracdo (PADOVEZI et. al, 2018).

O atual cenario de intensa degradacéao florestal do Vale do Paraiba, reflexo do
histérico de uso e ocupacdo da regido, aliado a sua importancia hidrica,
principalmente voltado para abastecimento de grandes regiées metropolitanas
corroboram com a necessidade de um planejamento para restauracao de forma
efetiva, e que considere ndo s6 o plantio de mudas, mas a melhoria da qualidade

do solo, envolvimento dos proprietarios e outros atores, estabelecimento de
politicas publicas, planejamento da area, oportunidade s de geracdo de renda e
protecao da biodiversidade.

Neste contexto, considerando o objetivo de fortalecer e ampliar competéncias
locais e regionais para a multiplicacao das iniciativas de restauracéo florestal na
UGRHI 02 de forma integrada ao Plano da Bacia, o Plano Diretor de Restauragéo
do Vale do Paraib a busca apoiar a restauracéo do Vale do Paraiba Paulista como
meio de gerar beneficios tanto para o meio ambiente, como para a sociedade.

1.2.1 O Sistema de Restauracao Florestal da UGRHI -02

Durante as discussfes para a elaboracdo do PDRF, surgiu a proposta de pensar
a articulacdo das acdes para a restauracao florestal na Bacia a partir do conceito

de sistema de restauracao florestal. O sistema de restauragéo florestal pode ser
definido como estrutura de governancga que abrange a cadeia da restauragéo, o

conte xto local e regional, 0os atores sociais e marcos normativos que incidem na
dindmica da restauracéo florestal. O conceito fora concebido especificamente

para indicar o conjunto de elementos inter -relacionados e interdependentes
incluindo pessoas, instituicdes, instrumentos legais, conhecimentos e préticas

gue influenciam na restauracao florestal da UGRHI -02.

O desenho desse Sistema é delimitado pelo territério de uma Unidade de Gestao
de Recursos Hidricos (UGRHI -02), dada sua concepg¢do no contexto do
planejamento de acdes do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
Seu desenho apoia -se em compromiss 0S como protecdo e recuperacdo de
recursos hidricos, inclusdo socioprodutiva, seguranga alimentar, mobilizacdo e
protagonismo de atores locais e regionais, educagéo continuada e modelos de
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producdo de baixo impacto ambiental. Essa compreensdo do Sistema
pressupde, também, o desenvolvimento continuo de capacidades para a
governanca, de forma a agregar atores da restauracdo, reconhecer suas
potencialidades e ganhar escala na restauracao florestal do territério por meio
de ac¢bes coordenadas.

O Sistema, portanto, engloba a cadeia produtiva da restauracao florestal, assim
como marcos normativos, regulatérios e estruturais e o nivel de engajamento
dos atores saociais aos processos, conforme representado na Figura 2.

Box 3 VCadeia da Restauracéo Florestal

O conceito de cadeia da restauracao aqui apresentado baseim®@ estudo
realizado por Andrade et al. (2017), e pode ser entendido como a relacéo entre
diferentes servicos e atores responsaveis pelas atividades que resultam na
restauracdo de areas degfadas. Como exemplo destes diversos servicossem
sementes, producao de mudas, outros insumos, técnicas de restauracdo e
proprietarios rurais, de modo que mao de obra, legislacdo e capacitacdo perme
por todos eles. Vale destacar que outros aspecansitém tangem a cadeia da
restauracdo, como politicas de financiamento, monitoramento, governanca e
beneficios da floresta.
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Figura2 - Esquema representativo do Sistema de Restauragao Florestal da UGRHI -02.
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Marcos como o PLANAVEG, o RENASEM (Registro Nacional de Sementes e
Mudas), o Programa Nacional de Bioinsumos, PRONAF, PNAE, os ODS e a Politica
Nacional de Recursos Hidricos encontram -se neste Plano com a intencdo de
promover uma gestdo territorial capaz de agregar atores da restauracao,
reconhecer suas potencialidades e dar amplitude as suas atividades por meio de

acOes coordenadas.

Dessa forma, o Sistema de Restauracdo Florestal implica a cooperacéo entre o
poder publico e a sociedade. Sob o entendimento de que as fung¢des hidrologicas

das florestas, como conservacao e permeabilizacdo dos solos, redugéo da carga
de transporte de sedim entos, controle climatico e demais servicos
ecossistémicos sdo componentes indispensaveis a manutencdo da qualidade e
disponibilidade da 4gua, o Comité de Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul,
através de sua Camara Técnica de Restauracdo Florestal assume, por meio deste
gue é o primeiro Plano Diretor de Restauracao Florestal do Comité, uma posicao

de vanguarda no plan ejamento de acdes que promovam a preservacao dos
recursos hidricos e da qualidade ambiental.

O diagnosticodo  Plano Diretor  aponta que reconhecer e fortalecer esse Sistema

Sa0 passos necessarios para promover ganho de escala na Restauracao Florestal

e alcancar as metas globais, nacionais e estaduais de protecdo da vida terrestre

(ODS 15), mitigacao das mudancas climaticas (ODS 13) e seguranca hidrica (ODS
6). Essas metas, que incluem o combate a desertificacdo, reducdo na emissao de
poluentes, manejo sustentavel de florestas, equitabilidade universal do acesso a

agua potavel e restauracdo de ecossistemas sustentam, por sua vez, acordos
globais e compromissos da gestéo publica, como a restauracéo de 1,5 milhdo de
hectares de florestas nativas pelo Estado de Sdo Paulo e de 12 milhbes de
hectares para o Brasil até 2030.

No territério da UGRHI -02, os desafios ndo sdo menores. Ainda que a regido
conserve atualmente 33% da cobertura vegetal nativa, tornando -a a 62 area
melhor conservada em proporcdo a sua extensao territorial no estado de Sédo

Paulo e a 32 em valores absoluto s, menos de 20% dos remanescentes florestais
encontram -se em estdgio avancado de regeneracdo. A falta de conectividade

entre estes fragmentos pouco colabora para a sucessao vegetal e a resiliéncia

destes ecossistemas em um ambiente tdo heterogéneo. Conform e demonstra o
Diagndstico Ambiental produzido na confeccdo do PDRFF, o passivo ambiental
em Areas de Preservacio Permanente e Reservas Legais na UGRHI -02 chega a

guase 80.000 hectares, o que representa aproximadamente 10% do déficit
estadual. Desses, quase 70 mil hectares constituem APP hidrica.

Ainda assim, a por¢do paulista do Vale do Paraiba tem apresentado avangos no

gue tange a restauragdo florestal, indicativos de gestores e atores
comprometidos e atentos as questdes ambientais. Mesmo que a analise do
potencial de regeneracdo natural da UGRH [-02 e a definicdo da melhor
estratégia para restauracdo e recomposicdo florestal alimentem debates
aguecidos, o0 potencial instalado suplanta em muitas vezes 0 seu passivo
ambiental, e pode auxiliar o cumprimento das metas de conservacdo e
recuperacao flor estal em ambito estadual e nacional.

Entre os maiores entraves para a restauracdo ativa e regeneragdo natural no
territério encontram  -se a distancia e falta de conectividade entre os fragmentos
de vegetacao nativa, assim como a dificuldade em mobilizar proprietarios rurais
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devido a falta de assisténcia técnica, pouca clareza acerca das legislagcbes e
normativas incidentes, restrigdes financeiras, baixa rentabilidade e alto custo da
restauracdo. O desenvolvimento de tecnologias, processos produtivos e cadeias
de valor que perm itam aliar a conservacdo ambiental as praticas agricolas
(Sistemas agroflorestais, ILFPs, manejo silvicultural, etc) podem ser ferramentas
essenciais para alterar esse paradigma.

A partir do Plano de Ag&o que compde o PDRF ,acredita -se que a articulacdo dos
entes do Sistema da Restauracdo pode incrementar a producdo de insumos e a
execucdo de projetos de restauracdo em escala crescente, tornando possivel
superar esses gargalos. Aliam -se a estas estratégias a revisdo de norma  tivas, a
captacdo de recursos para a restauragdo, a inovacao cientifica e tecnolégica e a
capacitacao de técnicos, proponentes e executores de projetos.

1.3 INTEGRACAO COM PLANO DE BACIA

Considerando que a cobertura de vegetagcao apresenta uma importante relacao
com a conservacdo dos recursos hidricos, sendo a presenca de vegetacao
associada ao aumento da seguranca hidrica (BRANCALION et al., 2019a; MELO et
al., 2020), se faz necessario um olhar atento para a integracédo entre atividades
de gerenciamento dos recursos hidricos e de conservacéo florestal. Com isso, é
de suma importancia a integracdo do Plano Diretor de Restauracdo da UGRHI

02 (PDRF) com as atividades previstas no PBH da UGRHI 0 2. Desta forma, o Plano
Diretor de Restauracéo pode auxiliar o Comité de Bacias e todos 0s outros atores
da UGRHI 02 envolvidos na restauracdo a executarem as acdes e atingirem as
metas estabelecidas no PBH que se relacionam com a conservacdo e
restauracdo de florestas na regido.

Box 4 VPlano de Bacia Hidrografica
Os Planos de Bacias Hidrograficas (PBHs) tém como principais objetivo:
diretrizes que possam:
0 orientar os planos diretores municipais visando a conservacdo dos

recursos hidricos;

o] estabelecer metas de curto, médio e longo prazo para acoes e

programas de recuperacao e conservacao dos recursos hidricos;
o] ajustar os programas de ambito regional as peculiaridades da UGRHI.

Com isso, PBHs sdo documentos que servem de base para o Plano Est
de Recursos Hidricos (REGEA, 2021).

As informacgdes sobre quantidade de agua, também disponiveis no diagnodstico

da UGRHI 02 no PBH 2021, mostram que em um passado recente a regido
experimentou a pior seca dos 84 anos de histérico de dados, atingindo marcas
como 1,44% do volume atil no Reserva  tério de Paraibuna. J& em relagdo a
gualidade da &gua, dentre os muitos parametros e indices medidos, fica
evidente que houve melhoria em alguns e piora em outros, considerando o0s
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intervalos de tempo analisados. Isto evidencia a importancia de investimentos
para melhoria do manejo da bacia, passando pela melhoria do uso do solo para
controlar processos erosivos e tratamento de efluentes, principalmente em
regibes mais criticas, como  em sua porcdo média. A necessidade de melhoria do
gerenciamento dos recursos hidricos é indicada no prognéstico elaborado no
PBH, que aponta para um balango hidrico critico no médio vale, considerando

0s cenarios atual e futuros.

Com base no Diagnéstico e no Prognéstico, o PBH estabelece algumas areas
criticas para gestdo quanto a diferentes tematicas, como: disponibilidade hidrica
superficial e subterrdnea, tendéncia de evolucdo da demanda superficial e
subterranea, balanco hidric o, qualidade das aguas quanto a diferentes indices e
outras tematicas. As diferentes areas apontadas como criticas para a gestéao,
podem ser um enfoque para o Plano Diretor de Restauracao a fim de investigar

as acbOes de restauracdo e conservacdo que ja exis tem nestas areas e a
possibilidade de expanséo destas atividades como forma de gerenciar o uso do

solo e trabalhar os desafios existentes nestas areas. Também como estratégia

para gerir os recursos hidricos da UGRHI 02, foram elaboradas pelo PBH,
prioridad es com base na estrutura do Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH), em debates do Grupo de Acompanhamento do CBH -PS e no amplo
processo de mobilizacdo social para elaboracdo do PBH. Com isso, os 6 temas
principais considerados no PBH UGRHI 02 2021 s&o:

~

0 TEMA 1 - Gestdo de Recursos Hidricos (Fortalecimento Institucional,
Instrumentos de Gestdo e Areas Prioritarias para Gestdo): compreende o
aperfeicoamento dos instrumentos de gestdo (outorga, cobranca e
engquadramento), bem como, o aprimoramento e fortaleci mento institucional e
as acoes voltadas as areas prioritarias para gestao.

~

0 TEMA 2 - Monitoramento e Balanco Hidrico (disponibilidade, demanda e
gualidade): compreende os esforcos em compatibilizar a oferta e demanda de

agua superficial e subterrdnea, em quantidade e qualidade, bem como o
aperfeicoamento e ampliacdo do monitoramen to.

0 TEMA 3 - Saneamento urbano e rural (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos soélidos e drenagem urbana):
compreende o aperfeicoamento e ampliagdo dos sistemas de abastecimento de

agua, em especial as perdas na distribuicdo de agua, esgotamento sanitario,
manejo e disposicdo dos residuos solidos e os sistemas de macrodrenagem
existentes.

0 TEMA 4 - Processos erosivos, assoreamento e areas contaminadas:
compreende os esforgos a fim de propiciar a recuperagdo ambiental e manejo

do solo, visando o controle dos processos erosivos, assoreamento e mitigacdo da
poluicdo/degradacado de areas contamin adas.

~

o] TEMA 5 - Agenda verde: compreende a restauracdo e conservacao
florestal das bacias hidrogréaficas e reabilitacdo de areas degradadas, em especial
nascentes e bacias de abastecimento; e Pagamento por Servicos Ambientais
(PSA).

~

0 TEMA 6 - Difusdo de informacéo, producéo de conhecimento e educacgéo
ambiental com foco em recursos hidricos: compreende os esfor¢os necessarios
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para promover a mobilizacdo social, producdo de conhecimento e educacdo
ambiental com foco na gestéo de recursos hidricos.

Considerando toda a cadeia da restauracdo e os beneficios alcancados ao
restaurar uma area degradada, o PDRF pode apresentar uma relagéo intrinseca
comos Temas 1, 4, 5 e 6 do PBH.

Ao restaurar uma area degradada, ha um aumento na qualidade e quantidade

de agua, além de ser verificada tendéncia no equilibrio do balanco hidrico da
regido, fortalecendo a gestdo dos recursos hidricos abordadas no Tema 1
(BRANCALION et al., 2019a; MELO e t al., 2020). Areas degradadas também s&o
mais susceptiveis a erosdo e, assim, a restauracdo pode ser uma maneira de
conter tais processos, protegendo o solo, e colaborando dessa forma com o Tema

4 (PEDRR, 2010). O Tema 5 aborda diretamente a restauracéo e 0s PSAs. Por fim,
0 aspecto de divulgacéo e producéo de conhecimento e educacédo ambiental do

Tema 6 ndo estdo desassociados a cadeia da restauracdo, sendo este processo

de fundamental importancia para o fomento de um ciclo virtuoso de
restauracao, visando a manutencao da floresta em pé. Difundir conhecimento a
respeito dos beneficios da floresta, evidenciando como é possivel integrar
ganhos econémicos, sociais e ambientais, pode auxiliar na conservacao de areas

de floresta nativa, incentivar praticas de re stauracdo e propiciar meios para
inovacao na tematica ambiental.

Conforme apresentado no PBH, ressalta -Se que existem areas prioritarias para o
desenvolvimento de cada um dos temas apresentados, sendo que para 0s
Temas 1 e 6 a prioridade € toda a UGRHI 02 e para os Temas 4 e 5 a prioridade
sdo alguns municipios, que nao necessariamente sdo 0s mesmos para tais
temas, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Areas prioritarias para gestdo organizadas por tema.

Tema Areas prioritarias

TEMA 1 Gestao de Recursos Hidric UGRHI 02

Aparecida, Cachoeira Paulista, Cruzeiro, Jacarei, Jam
Lorena, Piquete, Sao José dos Campos, Sao Luiz
Paraitinga e Taubaté. Areas de recargadoiferos

TEMA 4 Processos erosivos,
assoreamento e areas contaminada

Cacapava, Cachgeira Paulista, Canas, Itaquaquecet
TEMA 5 Agenda verde Jacarei e Potim. Areas de recarga do aquifero Taubg
cabeceiras da bacia, Paraibuna/Paraitinga.

TEMA 6 Difuséo de informacéo,
producao de conhecimento e
educacao ambiental com foco em
recursos hidricos

UGRHI 02

Fonte: Adaptado de Regea (2020).

Também sé&o definidas no PBH propostas de intervencdo para cada um dos
temas. Dentre as propostas de intervencdo do Tema 1, nenhuma se relaciona
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diretamente com restauracao, uma vez que ha enfoque maior em aspectos de
gestdo do uso da dgua. Ja para os demais temas, ha propostas que se relacionam
com a temética de restauragdo e que serdo evidenciadas a seguir:

0 Tema 4 - Processos erosivos, assoreamento e areas contaminadas

o

Identificar e caracterizar 0 assoreamento, conter processos erosivos

com vistas a melhoria e/ou recuperacao de corpos hidricos - esta
proposta de intervencdo apresenta grande relacdo com a
restauracao, pois como dito, areas degradadas apresentam maior

pote ncial de erosividade. Com isso a restauracdo pode,
dependendo do grau do processo de erosdo, ser uma acdo de
mitigagdo e melhoramento.

Diminuir e mitigar impactos de fontes de contaminagéo em bacias

de captacdo para abastecimento - dependendo do tipo de
contaminacdo, € possivel que técnicas de fitorremediacdo  sejam
aplicadas para extrair, degradar, conter ou imobilizar
contaminantes do solo e da agua.

Reduzir os impactos dos eventos extremos, por meio de plano de
prevencgdo, atencgdo e alerta a eventos extremos - uma area em bom
estado de conservagdo apresenta, de forma geral, menores riscos
frente a eventos extremos, do que uma &rea intensamente
degradad a. Além do mais, areas conservadas apresentam maior
resiliéncia para recuperagao posterior a um desastre, fazendo com

que o processo de reconstrucdo seja mais facil e rapido.

0 Tema 5 - Agenda verde

0o

Ampliar a recomposicao florestal, por meio de revegetacédo de areas

de APPs, prioritariamente em bacias de captacdo; e estimular
proprietarios rurais na adesao de programas de PSA Hidrico - esta
proposta de intervencdo aborda diretamente a restauracdo de

areas degradadas.

Subsidiar a protecdo e recuperacdo de corpos d'dgua - a
restauracao esta dentre as acdes de protecdo e recuperacao de
Qe cner DZFartr ?As

0 Tema 6 - Difuséo de informacao

(0]

Promover capacitacdo, produzir e difundir conhecimentos
pertinentes & UGRHI - considerando toda a cadeia da restauragéo
da UGRHI 02, seu potencial econbmico, social e ambiental, é de
suma importancia que conhecimentos sobre esta atividade sejam
difundidos, a exemplo da elaboracdo de programas municipais
e/ou regionais de Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social em
recursos hidricos, no formato de Projeto Politico Pedagdgico na
Bacia, desenvolvido pelo Instituto H&H Fauser e Chao Caipira, bem
como o Plano de Comunicagcdo que serd desenvolvido pelo
Instituto  Suind, no préximo ano. Vale destacar que tal
conhecimento pode ter diferentes abordagens, como estudos
cientificos ou troca de saberes e vivéncias entre 0s atores da regido,
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ja que ha cultura e conhecimento local que ndo necessariamente
se enquadra em estudos de educacéo formal.

Considerando tudo o que foi levantado nas etapas de diagndstico e progndstico

e os Temas apresentados no PBH, foram elaboradas 72 acdes que devem ser
implementadas entre os anos de 2022 e 2031. Para cada a¢ao, sdo apresentadas

as seguintes informagbes: Pro  grama de Duracdo Continuada (PDC); Sub -PDC;
meta; area de abrangéncia; prazo; responsaveis pela execucao; fontes de recurso;

e estimativa de investimento. Tais acdes compreendem diversos aspectos
relacionados a gestao de recursos hidricos e isto fica evide nte nos oito PDCs
considerados como mostra a Tabela 2.

Tabela 2 - A¢Bes propostas para o periodo de 2022 a 2031 e seu respectivo PDC.

PDC Quantidade de acdes

1- BasedTécnicas em Recursos Hidricos 27
2 - Gerenciamento dos Recursos Hidricos 20
3- Qualidade das Aguas 7

4 - Protecao dos Recursos Hidricos 8

5 - Gestdo da Demanda 2

6 - Abastecimento e Seguranca Hidrica 1

7 - Drenagem e Eventos Hidrolégidestremos 2
8 - Capacitacéo e comunicacéo social 5
Total 72

Fonte: PBH (2021)

A restauracdo se relaciona diretamente com as acfes previstas no PDC 4 -
Protecdo dos Recursos Hidricos, estando suas respectivas informacgfes
evidenciadas no ANEXO 03 . Analisando as acdes previstas para o PDC4, fica claro

gue se torna prioridade também do PBH e do Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul - PIRH -PS, atividades que
visam o estimulo da restauracdo de areas degradadas na UGRHI 02 e na bacia

do Paraiba do Sul.

Chama atengé@o em especial a acdo 4.3.1.1, que prevé a execucgdo de projetos de
revegetacdo de areas sem cobertura vegetal, prioritariamente em APPs de
Q?®rer DXxaf?AR kAQdAr DN AkKkAraNOdBNAAeR AAr QNAA
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Sul (Paraitinga e Paraibuna) e areas de recarga e 0s recursos financeiros previstos
para essas atividades, para os anos de 2022 a 2031. Com isso, o0 PDRF deve atentar
para que as a¢gles a serem propostas estejam em sinergia com as a¢des do PBH,
facilitando a ssim o cumprimento das metas e a obtencdo de recursos.

1.4 PREMISSAS PARA EXECUCAO DO TRABALHO

A definicdo do escopo de levantamento das informagfes para a constru¢cao dos
diagnosticos foi resultado de um processo colaborativo entre as equipes
envolvidas na elaboracdo do Plano Diretor de Restauracéo.

Primeiramente, as equipes das organizacdes articuladoras, em conjunto com o
Instituto Ekos Brasil, Corredor Ecolégico e a contratante Iniciativa Verde,
identificaram as principais informagdes a serem coletadas durante o processo

de levantamento de dados co nduzido pelas organiza¢@es articuladoras a nivel
municipal. Estas informagfes refletem os principais temas de relevancia e
indispensaveis a serem considerados na restauracdo. A partir dai, foi construida
uma planilha para direcionar a coleta e registro dos dados.

Em complementacdo, as equipes do Instituto Ekos e Corredor Ecoldgico
revisitaram os temas definidos junto as organizacGes articuladoras e
identificaram fatores adicionais que, juntos, abrangem a restauracdo e
nortearam o diagndéstico.

Os fatores definidos durante todo o processo colaborativo sdo aqui chamados de

macro temas. Importante destacar que a definicdo dos macros temas se deu
considerando uma série de referéncias bibliograficas, trocas de conhecimento

com especialistas e pela propria realidade local, pautada por organizacdes que
possuem multiplas experiéncias de restauracdo na re gido. O resultado do
processo de identificacdo dos macros temas a serem considerados no
diagnéstico é apresentado abaixo:

0 Aspectos fisicos e ambientais: caracteristicas do solo, relevo, condi¢des
climaticas e area do entorno sao fatores que influenciam diretamente no
sucesso da restauracdo (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015);

Mé&o de obra: para uma restauracao efetiva € necessaria uma mao de obra
qualificada para: a) definir a estratégia da restauracdo, como melhores
areas para ser realizado o projeto, técnica de restauracdo mais indicada,
espécies a serem utilizadas, tipos de i nsumos; b) realizar o plantio ou
implementar a técnica de restauracdo indicada, atendendo todos os
requisitos e orientagfes, buscando otimizar tempo e recurso e reduzir a
taxa de mortalidade de mudas; e c) realizar o0 monitoramento adequado,
considerando a legislacdo, metodologia, periodo, possiveis estratégias e
técnicas de recuperacao e reporte adequado (PADOVEZI, 2018).

O«

(@]

Governanca: uma governanca estruturada e funcional potencializa a
iniciativa em prol da restauracdo na sua zona de influéncia. Como parte
integrante a Governanga tem -se a identificacdo e articulacdo entre os
diferentes atores, gerando assim o engajamento d e todas as partes nas
acOes de restauracdo (ADAMS et al, 2021).
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(@]

Engajamento de proprietarios rurais: € necessario que o proprietério
tenha clara a importancia das a¢fes de restauracdo na sua propriedade,

os beneficios, desafios e oportunidades que isso representa. A capacitacao
técnica tedrico -préatica € de extrema impo  rtancia, pois este é um ator
chave para a implementac&o, monitoramento e propagacao dessas acoes
(ANDRADE et al, 2017).

Insumos: E importante avaliar a disponibilidade e custo -beneficio dos
produtos e na medida do possivel, fortalecer a economia da regiao,
adquirindo os insumos de lugares proximos as acdes (ANDRADE et al.,
2017).

Riscos associados a restauracdo: os riscos associados a restauracao podem

ser de diferentes naturezas: técnica, organizacional, relacionado a
qualidade dos insumos, engajamento dos atores, riscos naturais
associados as mudancas climaticas, etc. Conhecendo 0S riscos e 0s
impactos decorrentes a eles € possivel definir estratégias de execucao dos
projetos, mitigacdo dos riscos e possiveis acdes reparatérias
(VALDERRABANO et al., 2021).

Mecanismos de financiamento: séo ferramentas de como impulsionar a
restauracao no territério. Isso porque, projetos de restauracao demandam
altos recursos (BRANCALION et. al, 2019a) e as vias de financiamento séo
a principal forma de viabilizar essas acfes

[@]3

[@]3

[@]3

(@]

Normas Juridicas: compreender as normas juridicas relacionadas a
restauracao e que incidem sobre o territorio € fundamental. Isso porque,

para além das obrigacdes previstas na legislacdo para regularizacdo da
propriedade e execuc¢do da restauracdo, muitas n ormas representam
uma oportunidade para este tipo de iniciativa.

(@]

Monitoramento: acompanhar a performance das acfes de restauracéo
permite avaliar o desenvolvimento das areas de restauracao, identificar
perturbacfes e definir estratégias de manejo. Para isso € preciso ter um
modelo de monitoramento definido, equipe capac itada para realizacao
das acdes e projetos que prevejam esta atividade (VIANI et al., 2013).

A partir da definicdo dos macros temas, o levantamento de dados foi direcionado
com o objetivo de entender o cenério atual na regido do projeto, para entdo
propor diretrizes de fortalecimento e potencializacdo das iniciativas de
restauracdo. Entende -se que esses temas possuem uma interdependéncia e,
guando analisados em uma visdo geral, representam elos importantes da cadeia

da restauracdo que se correlacionam.

A SerrAcima foi a organizagdo responsavel pela redacao do Plano de Acédo , que
compde a estrutura do Plano Diretor de Restauracdo Florestal da UGRHI -02
(PDRFF).

Na secdo seguinte (se¢do de Metodologia), sdo apresentados maiores detalhes
sobre cada procedimento de levantamento dos dados, e as organizagbes que
colaboraram como articuladoras locais.
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2. METODOLOGIA

Conforme mencionado acima (se¢édo 1.2 UGRHI 02 - Vale do Paraiba Paulista), e
a fim de padronizar os dados gerados durante o desenvolvimento do Plano
Diretor de Restauragéo, adotou  -se como referéncia o limite territorial da UGRHI

02 disponibilizado pelo Comité de Bacias do Rio Paraiba do Sul e os limites
municipais disponibilizados pelo IBGE. Vale destacar que o limite da UGRHI 02

nao € inteiramente alinhado com os limites municipais e que alguns municipios

como Aruja, Guarulhos, Itag uaquecetuba, Mogi das Cruzes e Salesopolis,
possuem apenas uma pequena por¢ao na unidade e suas sedes estéo fora da
UGRHI 02.

Entende -se também que, de um ponto de vista ecoldgico, € natural que o
ecossistema da bacia hidrogréafica analisada esteja intrinsecamente vinculado
aqueles que o rodeiam, sendo virtualmente impossivel estuda -lo sem esbarrar,
em algum momento, em suas rela¢ des com as paisagens vizinhas. Porém, o foco
central deste projeto é a bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, tendo suas
relacbes com seu entorno estudadas meramente com o objetivo de se obter um

melhor entendimento da paisagem e de suas possibilidades de restauracao.

A escala adotada para o projeto foi regional, o que implica que os
direcionamentos finais a serem contidos no Plano Diretor terdo como principal

objetivo a restauracdo do ambiente da bacia como um todo, evitando foco em

areas especificas, ando serquando  estas forem abordadas como estudos de caso
com a finalidade estratégica de um melhor entendimento da regido. As
metodologias utilizadas para o levantamento e analise de dados, bem como para

0 mapeamento de experiéncias e para a proposicdo de acdes de resta uracao
para a UGRHI tiveram como principio as bases técnico -cientificas e como
prioridade méxima a confiabilidade das informacdes.

2.1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL E DA SITUACAO DA RESTAURACAO
FLORESTAL NA BACIA

A construcdo do Diagnoéstico Ambiental, parte integrante do Plano Diretor de
Restauracdo da UGRHI 02, compreendeu desde o levantamento de literatura
cientifica sobre historico de uso e ocupacao do solo; levantamento de dados
secundarios disponiveis em meios eletrbnicos; levantamento de dados primarios
sobre caracteristicas ambientais locais, realizado pelas organizages
articuladoras; levantamento de dados oficiais disponibilizados pela Secretaria
Estadual de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica e Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (FEHIDRO); reunibes/ troca de conhecimento com
especialistas técnicos na tematica da restauracdo e consideradas de relevancia
para o projeto; e o levantamento de informacdes de atores da restauracao por
meio de eventos. Cada levantamento utilizou de metodologias especificas para
a coleta dos dados, conforme descrito abaixo.

Para o levantamento das caracteristicas gerais, histérico de ocupacdo e
diagnostico do meio fisico foram utilizados exclusivamente dados secundarios,

a partir do levantamento bibliografico e de dados disponiveis em bases publicas.
Alguns destes dados secun dérios relevantes para a restauracdo foram
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relacionados por meio de diferentes técnicas de geoprocessamento, com 0
intuito de auxiliar na interpretacdo da paisagem da UGRHI 02, conferindo
elementos que possam subsidiar tomadas de decisdo no que se refere a
restauracao.

Os dados priméarios locais referentes a situacao da restauracédo florestal na Bacia
foram obtidos a partir do levantamento em nivel municipal. Dentre os dados
primarios levantados estéo: experiéncias de restauracdo na regido da UGRHI 02;
identificacdo de est udos e diagndsticos técnicos; dados gerais dos municipios
abrangidos; disponibilidade de insumos; identificacdo de atores relevantes; e
levantamento de normas municipais e instrumentos de financiamento

especificos para a restauracao. Em relacao a iniciativ as de restauracéo florestal

na Bacia, o objetivo foi levantar informagBes basicas sobre o projeto de
restauragcao, como: nome, periodo de desenvolvimento, desenvolvedor, fonte de
financiamento, localizacéo, area e técnica de restauracao. Este levantamento d
experiéncias de restauragdo esbarrou em desafios, como dificuldade de contato
com atores locais e, principalmente, falta de registro e organizacdo de
informacfes fundamentais sobre os projetos de restauracdo. As informacbes
disponiveis foram sistematizad as e, cada tema foi analisado separadamente de
acordo com os dados disponiveis e limitacdo das informacoes.

O levantamento destes dados foi realizado pelas cinco organizacdes
articuladoras, parte integrante deste projeto: Akarui, Instituto H&H Fauser,
SerrAcima, Sindicato Rural de Cruzeiro e Lavrinhas e Suind Instituto
Socioambiental. Cada organizacéo ficou resp onsavel pela coleta em um grupo
de municipios, conforme apresentado na Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 - Distribuigdo dos municipios por Organizacéo Articuladora.

Organizacao Municipio

Arapei

Areias

Bananal

Monteiro Lobato

Akarui
Natividade da Serra

Séao José do Barreiro

Sao Luiz do Paraitinga

Taubaté

Cacapava

Jambeiro

Instituto H&H Fauser Paraibuna

Potim

Redencéo da Serra
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Organizacéo Municipio

Sao José dos Campos

Aparecida
Canas
Cunha
. _ Lagoinha
Serra Acim&@ssociacao de
Cultura e Educacao Ambient:
Lorena

Pindamonhangaba

Roseira

Silveiras

Guararema

Igarata

Jacarei

Suina Instituto Socioambient
Santa Branca

Santa Isabel

Tremembé

Cachoeira Paulista

Cruzeiro

Guaratinguetéa

Sindicato Rural d€ruzeiro
Lavrinhas

Piquete

Queluz

Fonte: elaboracao propria.

A fim de estruturar e padronizar as informacdes foi elaborado um protocolo de

coleta de dados (ANEXO 01), utilizado pelas organizacOes articuladoras e
repassadas ao Instituto Ekos e Corredor Ecolégico para consolidacdo e analise
das informacdes, cujos resultados sé&o apresentados ao longo deste relatério.

Outra fonte de informagfes importante para este diagndstico foi o evento
XéNrAA?cA a=AcA8kA D2 nA?AXR &NAKG' AD2Z Aer
organizado pela Iniciativa Verde e o Sindicato Rural de Cruzeiro e Lavrinhas. O

evento contou com mais de 8 0 pessoas e durante os dois dias, reuniu e
consolidou importantes conhecimentos técnicos para a temética da
restauracao, vindos de diferentes atores.
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No primeiro dia do evento aconteceu uma visita de campo a &reas com
diferentes técnicas de restauracdo. No segundo dia, foi organizada uma
dindmica no formato Word Café, onde foram tratados os seguintes temas:
técnicas de restauracdo ecoldgica; aspectos ec onbmicos da restauracao,
captacdo de recursos; insumos para a restauragdo; monitoramento da
restauracao; e riscos para a restauracdo ecoldgica. Os resultados dos dados
levantados durante o evento estdo integrados neste relatério e poderdo ser
observados no s tépicos abaixo.

Em adicdo, durante a elaboracéo do diagndstico foram promovidas pela equipe
do Instituto Ekos e Corredor Ecolégico trocas de conhecimento com
especialistas na tematica da restauracdo e outros temas relevantes para o
trabalho. Foram contatadas as seguintes instituicoes:

0 Universidade Estadual Paulista de Sdo José dos Campos e Universidade
do Vale do Paraiba de Sdo José dos Campos, com o objetivo de coletar uma visao

global sobre a importancia do Plano Diretor de Restauragdo, as variaveis e
aspectos importantes a serem considerados referente a restauracdo na UGRHI

02, além de es tudos e documentos imprescindiveis para este trabalho;

0 Programa FAPESP de Pesquisas em Caracterizacdo, Conservacao,
Restauracdo e Uso Sustentavel da Biodiversidade (BIOTA -FAPESP), com o
objetivo de trocar experiéncias sobre as acdes que estdo sendo realizadas na

regido no ambito do Programa,;

0 Universidade Federal de Minas Gerais, sobre o projeto que desenvolveram
para indicar a Fundacdo Renova, as &reas, metodologias e prazos para o
cumprimento da obrigacao de reflorestarem 40.000 ha na bacia do rio Doce;

~

0 Lucia Bellenzani (Eng. Agrdbnoma) sobre o conceito e o processo de
construcao de Planos Diretores municipais.

A Ultima secdo do Diagndéstico Ambiental procurou integrar dados sobre os
aspectos fisicos e ambientais da Bacia Hidrografica. As Sub -bacias hidrograficas,
APPs hidricas e Areas Prioritarias para Recarga (APR) foram analisadas quanto

ao Uso e Cobertura do S olo. Estas analises tiveram o intuito de compreender
como as classes de Pastagem, Vegetacdo Nativa e Mosaicos de Usos se
comportam em diferentes regides de interesse. Estas trés classes sao relevantes

para restauracdo, uma vez que a Pastagem é a matriz da paisagem, Mosaicos de
Usos podem apresentar maior potencial de regeneracdo natural e Vegetagéo

Nativa € o objetivo final da restauragdo. Tais caracterizagbes foram realizadas
considerando o dado do Inventario Florestal 2020 e o dado de Uso e Cobertura

do Solo proveniente do Projeto MapBiomas - colegcdo 7. Optou -se por utilizar
estes dados uma vez que o Inventario Florestal é a referéncia para o Estado de

Sdo Paulo quanto a vegetagdo nativa. J& o MapBiomas aborda as classes
relevantes para restauracdo (Pastag em e Mosaico de Usos). Considerando
também que h& uma diferenca entre estes dados, uma vez que séo obtidos de

formas distintas e apresentam resolug¢des diferentes, optou -se por primeiro
determinar as regides identificadas como vegetagdo nativa no Inventario . Por
sua vez, as areas ndo contempladas pelo Inventario Florestal foram classificadas

com o MapBiomas para identificar areas de Pastagem e de Mosaicos de Usos.
Embora as areas classificadas com o MapBiomas também apresentem classes

de Formacdao Florestal, como o Inventério Florestal é a referéncia para as politicas
publicas do Estado de S&o Paulo, as classes de Formacao Florestal segundo o
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MapBiomas foram agrupadas com as demais classes e foram consideradas

QeBe XA?aAncAr >AKArr NrXxs urae ¢dBnAdOQA NAAGe
Inventério Florestal e o Uso e Cobertura do Solo do MapBiomas, que apresentam

resolucdes distintas, mas que també m abordam as principais classes para cada

o Plano Diretor de Restauracdo e sdo os dados secundarios referéncias em suas

teméticas.

Uma vez identificada a porcentagem de vegetacao nativa (Inventario Florestal),
Pastagem, Mosaico de Usos e Outras Classes para cada regido de interesse, em
alguns casos foi realizada uma categorizacdo de cada regido de interesse com
relacdo a tais porcenta gens. Para a cobertura de vegetacdo nativa foram
utilizadas as categorias definidas pelo Inventario Florestal: até 10%; entre 10 e 15%;
entre 15 e 20%; entre 20 e 50%; maior do que 50%. Ja para Pastagem e Mosaicos

de Usos foi utilizado o método Quebras Nat urais (DENT; TORGUSON; HOLDER,
2008) para categorizagdo, uma vez que ndo ha intervalos pré -definidos para
estas coberturas. O método de Quebras Naturais agrupa em uma mesma classe,

valores que se aproximam, maximizando as diferengcas entre classes e
minimiz ando a variancia dentro de uma classe, melhorando assim a visualizacéo

e interpretacdo dos mapas gerados.

Importante ressaltar também que as sub -bacias hidrograficas foram
relacionadas com o dado de exportacéo de sedimentos, que por sua vez é outro
importante fator que estimula a restauracdo na regido (Padovezi et. al, 2018).

Com isso, foi identificada a média de exportacdo de solo para cada sub -bacia e
estas foram agrupadas em 5 classes, também seguindo o0 método de Quebras
Naturais.

2.2 DIAGNOSTICO DE NORMAS AMBIENTAIS

O levantamento de normas ambientais foi realizado por dados secundarios,
majoritariamente disponibilizados em sites de instituicdes publicas brasileiras
governamentais e organismos internacionais multilaterais (Figura 3).

Figura 3 - Sintese do processo de desenvolvimento do Diagnéstico de Normas Ambientais.

Fonte: elaboracao propria.
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Foram definidas palavras -chave (Tabela 4), incluindo suas possiveis variacdes,
para realizacdo dessa pesquisa, a partir da leitura prévia de documentos
produzidos sobretudo por entidades governamentais e organizagfes do terceiro

setor, sobre a teméatica da restauracgéo flor estal.

Tabela 4 - Palavras -chave utilizadas para levantamento de normas ambientais.

Meio Ambiente, Ambiental
Restaurar (¢&o), Recuperar (¢do), Regenerar (¢&o)
Recompor (sicdo), Reflorestar (mento), Plantar (io)
Conservar (cadoManejar (0)
Mata Atlantica, Cerrado, Biodiversidade, Vegetagdo Nativa, Floresta, Arvore
Recurso Hidrico, Manancial (is), Bacia Hidrogréafica, Agua, UGRHI 02
Mudanca do Clima ou Climatica, Adaptacéo, Mitigagao
Servico (s) Ambiental (is) ou Ecossistémico (s), Solugdo (6es) Baseada (s) na Natureza
Area Protegida, Unidade de Conservagéo, Corredor Ecolégico
Area de Preservacdo Permanente, Reserva Legal
Cadastro Ambiental Rural, Programa de Regularizagdo Ambiental
Degradar (¢&0), Suprinou Supresséo, Cortar (e), Intervir (enc¢éo)
Autorizar (¢do), Licenciar (mento)
Regularizar (¢80), Compensar (¢d0), Medida (Compensatdria, Reparadora)
Serviddao Ambiental, Cota de Reserva Ambiental
Recurso, Financiamento, Apoiar (0), Incentivar (0)
Passivo Ambiental, Infragcdo (Ambiental ou Administrativa), Crime Ambiental

Projeto de Recuperacéo de Areas Degradadas, Termo (de Compromisso, de Ajustamento ou Ajuste de (
Fonte: elaboracao propria.

No ambito internacional, a pesquisa foi realizada nos sites oficiais dos principais
tratados internacionais de meio ambiente, especificamente: a Convencéo sobre
Diversidade Biolégica  (CDB), a Convencdo -Quadro das Nacbes Unidas sobre
Mudancas (CQNUMC) e o Acordo de Paris . Foram também mapeados e
analisados outras iniciativas e instrumentos internacionais transversais as
referidas Convencgdes, como o Desafio de Bonn , a Declaracdo de Nova York para
as Florestas , os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e a Década das
Nacdes Unidas da Restauracdo de Ecossistemas

No nivel nacional, importa esclarecer que este diagndstico, embora tenha
considerado diferentes tipos normativos previstos no ordenamento juridico
brasileiro (leis complementares e ordinarias; decretos regulamentares;
resolucdes, instrugbes normativas etc. ), priorizou as normas que realmente
teriam impacto ou incidéncia sobre o objetivo do Plano Diretor de Restauracéo

da UGRHI 02. Caso contrério, o trabalho poderia ser ineficaz, gerando uma
guantidade excessiva de dados, sem qualquer aplicabilidade.
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https://www.cbd.int/
https://www.cbd.int/
https://unfccc.int/
https://unfccc.int/
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement
https://www.bonnchallenge.org/
https://forestdeclaration.org/
https://forestdeclaration.org/
https://sdgs.un.org/goals
https://www.decadeonrestoration.org/
https://www.decadeonrestoration.org/

Para levantamento das normas federais, foram consultadas as bases de
legislacbes da Presidéncia e do Congresso Nacional ( LexML e normas.leg.br ).
Além disso, houve pesquisa no site do Ministério do Meio Ambiente e Mudanca

do Clima (MMA), do Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade

(ICMBIio), do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), entre outros
orgaos federais relevantes as acoes de restauracao florestal no pais.

As normas estaduais foram mapeadas no site da Assembleia Legislativa do

Estado de S&o0 Paulo e da Secretaria Estadual de Meio Ambiente, Infraestrutura

e _Logistica (SEMIL). A pesquisa também considerou informagdes do Sistema
Integrado de Gestdo Ambiental , incluindo o Sistema Informatizado de Apoio a

Restauracao Ecoldgica _ (SARE) e o Projeto Conexao Mata Atlantica

Embora a UGRHI 02 seja formada por 39 municipios, o Plano Diretor de
Restauracdo tera como area de abrangéncia somente aqueles com sede na
Unidade. Assim, o trabalho de pesquisa das normas municipais ambientais
relevantes ao incremento das acdes de restaur acao florestal no referido territorio
foi realizado através de consultas aos sites das prefeituras, camaras de
vereadores e, quando existentes, 6rgdos de meio ambiente ou pastas
correspondentes dos 34 municipios com sede naquela Unidade.

Considerando a dificuldade ainda enfrentada para acesso a legislacdo de entes
municipais no pais, foram realizadas pesquisas na plataforma privada
LeisMunicipais . As normas disponibilizadas através dessa ferramenta costumam
apresentar formato mais amigavel para leitura, destaque e sistematizacédo que
aqueles utilizados pelas camaras ou prefeituras municipais. Em todo caso, hem
todos os Municipios possuem dados disp onibilizados pela plataforma.

Paralelamente a atividade de levantamento, as normas coletadas, como
explicado na secdo de resultados deste diagndstico (item 3.2 V Diagndstico de
Normas Ambientais), foram sistematizadas na forma de um banco de dados,
ferramenta em Excel criada previament e para ser utilizada, aprimorada e
atualizada ao longo do desenvolvimento e implementacdo do Plano Diretor de
Restauracdo da UGRHI 02.

Nesta ferramenta, também foi construido um panorama, trazendo, de forma
sintetizada, uma série de informacbes dos municipios objeto deste diagndstico,
tidas como relevantes para as ac¢des de restauracao florestal em seus territorios
e, consequentemente, par  a a formulag&o, implementacdo e monitoramento do
PDRF da UGRHI 02.

Para elaboracdo dessa sintese, além de consultas as normas municipais
mapeadas, foram levantadas informagfes especificas nos sites das prefeituras
municipais, de outras entidades publicas e de iniciativas da sociedade civil,

incluindo: pontuagbes do Programa Municipio VerdeAzul : estimativas dos
valores de ICMS-E repassados pelo Estado de Sdo Paulo aos Municipios em 2022;
estagios dos Planos Municipais da Mata Atlantica ; e inser¢cdo de dados

municipais no Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao.

Por fim, além do levantamento e da sistematizacdo, as normas e outros
instrumentos mapeados foram objetos de analises cujos resultados encontram -
se debatidos na secdo sinteses analiticas deste documento. Essas observacdes
também possibilitaram indicacdo de propostas de potenciais a¢gfes de cunho
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https://www.gov.br/mma/pt-br
https://www.gov.br/icmbio/pt-br
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https://semil.sp.gov.br/
https://semil.sp.gov.br/
https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/
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https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/sare/
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/sare/
https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Default.aspx?idPagina=16821
https://leismunicipais.com.br/
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/verdeazuldigital/pontuacoes/
https://smastr16.blob.core.windows.net/cpla/sites/4/2023/01/repasse_2022_site.pdf
https://pmma.etc.br/
https://cnuc.mma.gov.br/

normativo e institucional para inclusdo no Plano Diretor de Restauragdo da
UGRHI 02.

2.3  DIAGNOSTICO DE FONTES DE FINANCIAMENTO

O Diagnéstico de Fontes de Financiamento foi realizado em duas etapas. A
primeira etapa buscou identificar e analisar as informagdes sobre o
financiamento para acbes de restauracdo florestal conhecidas pelos
Articuladores do projeto do Plano Diretor de Res tauragdo da UGRHI 02,
contratados pela Iniciativa Verde no ambito do Chamamento Publico 01/2022.

Cada organizacao Articuladora ficou responsavel por, entre outras atividades,
identificar acBes de restauracdo florestal nos municipios sob sua
responsabilidad e (Tabela 1), incluindo dados e informacdes sobre seus
desenvolvedores e financiadores.

Além dessas experiéncias, foram realizadas pesquisas, através do método de

desk research , em sites institucionais de entidades, com atua¢édo conhecida no
financiamento de iniciativas relacionadas as agendas da conservacdo da
biodiversidade e mudancgas climéticas no setor de Uso da Terra, Mudancas no

Uso da Terra e Florestas (LULUCF, em inglés) no Brasil, em especial no bioma
Mata Atlantica. A finalidade dessa busca foi compreender se e, em caso
afirmativo, como essas instituicdes tém apoiado iniciativas relacionadas Vdireta
ou indiretamente  V a restauracao florestal na regido abrangida pela UGR HI 02,
de modo a identificar e sistematizar potenciais oportunidades de financiamento

ou parcerias para implementacao de ac6es do Plano Diretor de Restauracdo da

referida Unidade de Gerenciamento Hidrico.

Além de tais fontes de recursos, o levantamento realizado neste trabalho
considerou outras trés categorias de analises: instrumentos econdmicos,
incluindo aqueles identificados em leis e outros atos normativos objeto do
diagndstico sobre normas ambientais desse projeto, e instrumentos financeiros
gue pudessem apoiar atores privados em iniciativas de restauracdo florestal,
como linhas de crédito ou financiamento.

As informacdes coletadas sobre as fontes de recursos e instrumentos
econdmicos e financeiros para restauracdo florestal foram sistematizadas na
secdo de Resultados (item 3.3  V Diagnostico de Fontes de Financiamento),
seguindo categorizacao previamente defi nida para cada tipo mapeado.

Além disso, aproveitando o levantamento de algumas informacdes realizado no
diagnostico de normas ambientais para elaboragdo da sintese municipal
apresentada naquele produto, foram sistematizadas e analisadas informagdes
especificas sobre instrumentos de f inanciamento dos Municipios que serao
abrangidos pelo PDRF da UGRHI 02, os quais sdo relevantes para as agfes de
restauracao florestal em seus territorios.

2.4  PLANO DE ACAO

O Plano de Acdo foi elaborado por meio de triangulagdo de dados primarios e
secundarios. Os dados secundarios derivam da analise do Diagnéstico do Plano

Diretor de Restauragéo Florestal do Vale do Paraiba da UGRHI -02 e de aspectos
relevantes para a restauracdo florestal a presentados no Plano de Bacia
Hidrografica do Paraiba do Sul.
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Os dados primarios foram coletados por meio da organizacao de grupos focais

com atores -chave da restauracdo dos 39 municipios da UGRHI -02 e do governo
estadual e federal. Participaram também destas etapas atores relacionados
diretamente ao gerenciamento de recursos hidricos na regido, como integrantes

do CEIVAP, membros do CBH -PS e da propria CT -REF, que acompanharam o
desenvolvimento deste  Plano . O documento teve sua versao preliminar validada

no evento Restaura Vale 2023, para entdo ser redigida a versao final. As atividades

e etapas estdo descritas a seguir (Figura 4).

Dados Primarios e Secundarios

DIAGNOSTICO DO : VERSAO VALIDACAO VERSAO FINAL
PLANO DIRETORDE |: PRELIMINAR
RESTAURACAO .
PLANO DE PLANO DE PLANO DE

GRUPOS FOCAIS ’

.| ATORES-CHAVE DA RESTAURACAO
. 11 REUNIGES SETORIAIS

acio  |B| Acho |B|  acko

R ENCONTRO INCORPORACEO DAS
: ANALISE INTEGRADA RESTAURA VALE DO CONTRIBUIGOES FINAIS
DAS INFORMACOE P
PLANO DE BACIADO |- S INFORMACOES PARAIBA 2023

PARAIBA DO SUL 107 PARTICIPANTES

Figura4 - Esquema do fluxo metodoloégico para elaboragéo do Plano de Agao.

As atividades que compuseram a metodologia para a elaboracdo do Plano de
Acao foram as seguintes:

0 Analise documental do Diagnéstico do Plano Diretor de Restauracao
Florestal para sistematizar as principais contribuicbes sobre desafios e
solucBes na Restauracdo Florestal do Vale do Paraiba, especialmente
aguelas apresentadas no item 3.4.3 - Gargalos e desafios da restauragéo na
UGRHI 02. A andlise do diagnéstico, composto pelo s documentos
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metodologia de escutas participativas, descritas mais adiante. A consulta a
estes materiais também permitiu identifi car abordagens e estratégias para
construcdo de didlogo com cada grupo focal, assim como o publico a ser
atingido. Os gargalos e oportunidades apresentados no diagnéstico foram
utilizados para orientar perguntas e, ao mesmo tempo, subsidiar a
definicdo de acoes.

(@]

Analise documental do Plano de Bacia para sistematizar os principais
conteldos relacionados a agenda da restauracdo florestal, identificados
principalmente nos itens 3 (Identificacdo de Prioridades Para a Gest&o dos
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[@]3

[@]3

[@]3

(@]

(@]

(@]

Recursos Hidricos) e 4 (Identificacdo de prioridades para a Gestdo dos
Recursos Hidricos). O Plano de Bacia da UGRHI -02 foi utlizado como
instrumento norteador na sistematizacéo de contetdos abordados dentro

do Plano de Acdo , além de fornecer o direcionamento para a definicdo
orcamentaria e de metas para agdes correlatas em ambos os documentos.

A equipe realizou a leitura critica prévia do PBH -PS, usando -o para embasar
as discussdes acerca dos temas pertinentes ao PDRFF, e fa zendo revisitas
oportunas sempre que necessario para esclarecimentos e para construir
didlogos com outros documentos pertinentes e com os contelddos
apresentados nas escutas;

Realizacdo de 11 grupos focais de atores -chave da restauragcdo para coleta
de contribui¢cdes (detalhamento a seguir, na segéo 2.4.1);

Sistematizacao e analise das contribuic6es coletadas nos grupos focais para
identificacdo de fraguezas e proposicdo de solu¢bes para aprimorar a
agenda de restauracao florestal no Vale do Paraiba na perspectiva do
territério;

Andlise Integrada do Plano de Bacia , dos diagnésticos do PDRFF
(Ambiental, de Normas Ambientais e de Fontes de Financiamento) e dos
resultados dos grupos focais;

Anadlise documental de instrumentos auxiliares como o PEAMS CBH -PS,
MPO do FEHIDRO, PLANAVEG, PMMAs, Programa Nacional de Bioinsumos,
Resolucdes Estaduais, Lei da Mata Atlantica, Lei Estadual do Cerrado, entre

outros;

Elaboracdo da versdo preliminar do Plano de Acdo . Como estratégia, a
escrita desdobrou -se em um conjunto de programas com acdes
integradas, visando alcancar os aspectos considerados importantes para

atingir o objetivo do  Plano Diretor de Restauracdo Florestal da UGRHI -02,
gual seja o fortalecimento do Sistema de Restauragéo do territorio. As agoes
derivadas possuem carater corretivo ou preventivo em relagéo aos danos a
vegetagdo nativa, além de solucionar entraves identifi cados para a efetiva
execucdo de acoes e projetos de restauracao no territério da Bacia. As acdes

de um mesmo programa foram articuladas entre si, de maneira a atingir
objetivos especificos. Um modelo em forma de quadros tematicos,
contendo inicialmente 6 Programas Estratégicos foi desenvolvido com o
intuito de organizar e descrever as acdes, incluindo justificativas, descritivos
operacionais, detalhamento de metas, indicadores, responsaveis,
correlagdo com o PBH e estimativas orcamentarias (secao 4.2 V Plano de
Acao);

Validacdo do Plano de Agdo no ambito do Encontro Restaura Vale 2023,
com 120 participantes.;
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Elaboracdo da versdo final do Plano de Ac¢do do PDRFF a partir das

discussdes e informag¢Bes  colhidas no Restaura Vale 2023, além de revisita

Aer DZ2OQ?BNAAer D& EJQAFT Aar AndQe uXEdJA? Aar agdgQe
ANexcBAr ABKkdNAAAdrx N XEQA?P AarandgQe DN ReAANr
Plano de Bacia . As contribui¢des trazidas no evento permitiram a incluséo,

remocao e aperfeicoamento de agbes, assim como a diluicdo do Programa

4 - Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social, presente na verséo

preliminar. As a¢6es pedagdgicas foram distribuidas transvers almente aos

programas, de forma a favorecer o dialogo com o PEAMS, em especial com

rN? Ndgie XMrnAoer MD2QADZ&Nr AA MD2 QAQGe !
fie QAKX S

0 Aprovacdodo Planode Agcdo juntoaCT -REF.

A estrutura da elaboracdo e implantacdo do Plano Diretor de Restauracdo
Florestal esta representada na Figura 5.

1 Elaboracdo e

Objetivos Plano de Acao

Aprovacao

3 Implementacao

. . Monitoramento
Diagndéstico o
e Avaliagao

Revisdo e
melhoria

Processo Participativo

Figura5 - Esquema do fluxo metodolégico para elaboragdo e implementagdo do Plano
Diretor de Restauracgédo Florestal da UGRHI -02

2.4.1 O processo participativo de constru¢do do Plano de Agéo

Para a elaboracdo participativa do Plano de Acgédo do Plano Diretor de
Restauracao Florestal da UGRHI  -02 optou -se pela metodologia de grupos focais.
Os grupos focais sdo uma técnica qualitativa de pesquisa utilizada para explorar

e compreender a perspectiva, opinides e experiéncias de um grupo especifico
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de pessoas sobre um determinado tema ou questdo. Eles servem como um meio

eficaz de coletar dados aprofundados, promovendo discussdes interativas e
trocas de ideias entre os participantes, permitindo aos pesquisadores obter
insights ricos e nuances sobre o assunto em estudo. Funcionam geralmente
com a presenca de um moderador que guia a conversa de forma a garantir que

todos os participantes tenham a oportunidade de contribuir, incentivando um
ambiente aberto e colaborativo. A dinami ca dos grupos focais permite a
emergéncia de diferentes pontos de vista e experiéncias compartilhadas,
possibilitando uma compreensdo mais completa e contextualizada do tema
investigado (TRAD, 2009).

Por meio da metodologia de grupos focais, as escutas realizadas (Tabela 5)
visaram identificar, mobilizar e incluir agentes de transformacgéo no processo de
elaboracdo do Plano de Acdo . Com previséo inicial de 10 (dez) encontros, foram
realizadas um total de 11 reunibes entre outubro e novembro de 2023. Em cada
escuta, a metodologia foi adaptada ao perfil de publicos pré -determinados, que
incluiam 6rgaos publicos, organizacbes do tercei ro setor, empresas privadas,
instituicbes de pesquisa, técnicos e atores diretos da cadeia da restauracao.
Assim, a construcdo do Plano de Acdo ocorreu por meio de um processo
colaborativo e participativo de identificacdo das fragilidades e oportunidades

para a restauracao do territorio.

A metodologia de Grupos Focais foi conduzida pelas mediadoras ativas da
SerrAcima Jéssica Nogueira Marques e Larissa Neli da Cruz Pereira Faria. As
reunides foram estruturadas com uma pauta especifica, com apoio dos materiais
japroduzidos, quaissejam,0 X EQA? Aar AdQe ! BkdgNAAAAXR e
ABkdNAAAdrx N e XEJQA?P AarandQe DN ReAANr
para a formulacdo de acdes, metas e estratégias, quanto para alinhar programas
governamentais, projetos e acdes ja existentes no territorio.

Tabela 5 - Escutas realizadas para coleta de dados primarios para subsidiar a redagéo do Plano de

Acéo.
Reunibes estratégicas Participantes Data

1 | Técnicos que elaboraram o diagnostico 11 19/10/2023
2 | CBH-PS - Camara Técnica de Restauracéo Florestal 16 23/10/2023
3 | Instituicbes de ensino e pesquisa 20 10/11/2023
4 | OSC e Iniciativas Privadas 26 27/10/2023
5 | MMA e IBAMA 13 10/11/2023
6 | Prefeituras e atores locais 25 01/11/2023
7 | Prefeituras e atores locais 23 07/11/2023
8 | Governo do Estado - SEMIL 8 14/11/2023
9 | Ministério Puablico - GAEMA 6 22/11/2023
10| AGEVAP - GT Mananciais 5 17/11/2023
11| Governo do Estado - SAA 1 28/11/2023
12| Escuta extra - Programa Conservador da Mantiqueira 1 13/11/2023
Total 155

Fonte: Elaboracao propria.
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As escutas transcorreram em modelo presencial (Figura 6, 7 e 8), hibrido ou
remoto (online) (Figura 9 e 10), atendendo ao maior nimero de pessoas possivel.

As instituicbes contratadas como articuladoras ainda na fase diagnéstica do
PDRFF participaram neste momento na divulgacdo dos convites para seus
contatos estratégic  0s e como organizadoras dos espacos de escuta.

19/10/2023 14:33

Figura 6 - Escuta participativa com técnicos que elaboraram o diagndstico do Plano Diretor:
equipe da SerrAcima, Corredor Ecoldgico e Iniciativa Verde

Planejar é trazer o futuro para o presente para
que vocé possa fazer algo a respeito agora.

Figura 7 - Escuta participativa realizada na sede do DAEE em Taubaté com integrantes da CT -
REF e equipe SerrAcima.
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Figura 8 - Escuta participativa realizada em Cruzeiro na sede do Sindicato Rural com
representantes de prefeituras e atores locais.

Z Zoom Meeting
v Participants (15)

QFind a participant

Raquel Henrique %05

8om dia! Raquel Henrique
presente.

Raquel Henrique Instituto H&H Fauser

Clara - Fauser Wilson Cabral NI... Oscar Sarcinelli

ROl Mecting Group Chat v

Oscar Sarcinelli
Message Reunides - Plano de restauragdo

Clara - Fauser

% a L

9 " m @8 2 & ~

Figura 9 - Escuta participativa realizada via plataforma Zoom com pesquisadores de
instituicdes de ensino e pesquisa.

4P sessicamar.. (Cohostme) © & O

a Instituto H&H Fauser (Host) x A

Larissa - Serracima (Cohost) & D1

a Clara - Fauser (Co-host) Pzl

m Tomas Varallo - Ser... (Co-host) % Ot
(e ] (wstear] [

¥ Reunides - Plano de restauragio
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Fabiola Centeno - Meio Ambiente Lagoi.,

O Wil J—
¥ tomas varallo % Roselania Soares DAEE Raquel|Diniz s Meio Ambiente Potim B ¥ FABIO DA SILVA LAURINDO

Izabella Fernanda @ Instituto
H&H Fauser

¥ i3 Guimaraes Aline Caltabiano ¥ Izabella Fernanda ¥ Instituto H&H Fauser

A

Danilo.Caneppele Rafael Rodrigue... Julia Trommer

¥ Danilo.Caneppele Rafael Rodrigues Lobo ¥ Julia Trommer

Figura 10 - Escuta participativa realizada via plataforma Zoom com representantes de
prefeituras e atores locais.

Diversas contribuicdes emergiram desse processo. A escuta 1, realizada junto as
entidades participantes da etapa de diagnéstico e com a Iniciativa Verde, teve
como objeto central o alinhamento dos valores, ideais e principios do Plano de
Acao . Nas escutas 2, 3, 4, 6 e 7 os participantes foram estimulados a pensar sua
atuacao no territorio e puderam contribuir com sugestdes de estratégias para o
avanco de pautas cruciais ao sucesso da restauracdo no Vale do Paraiba,
orientadas por metas objetiv. as. Para que as metas de cada estratégia pudessem
ser alcancadas dentro do prazo proposto pelos participantes, foram compostos
conjuntos de acgbes. Ja as escutas 5, 8, 9, 10 e 11 objetivaram alinhar as estratégias
e acdes desenvolvidas até aguele momento a programas e projetos ja praticados
pelo poder puablico no territério, assim como buscaram identificar a
exequibilidade das propostas e metas sugeridas.

Adicionalmente, foi realizado ainda, em carater extraordinario, um dialogo
oportuno entre a equipe de redacdo deste Plano de Acdo com um membro do
Programa Conservador da Mantiqueira, onde abordou -se 0 potencial de
cooperagdo mutua entre as partes e a identificacao de objetivos comuns aos dois
projetos.

As propostas foram entdo analisadas e discutidas internamente pela equipe
desenvolvedora do Plano de Ag¢ad o, sendo conciliadas ou reestruturadas e
aperfeicoadas para a composicao do produto, que consiste no quadro de agdes

do Plano, levando -se em conta as competéncias da Camara Técnica de
Restauracado Florestal, o0 modelo de financiamento do FEHIDRO e os contextos
ecolbgicos e socioecondmicos do territdrio. As escutas serviram também para
trazer a integracdo dos atores do territério, logrando sucesso em munir 0 Plano
de Acdo das percepcdes tangiveis dos atores regionais. Os espacos de dialogo
também serviram a colaboragéo interinstitucional imediata, por meio do
compartilhamento de solugBes para mitigar os gargalos identificados em cada
encontro. A metodologia de grupo focal se demonstrou efetiva para coleta de
dados primérios, assim como na melhoria da atuacéo dos atores no Sistema da
Restauracao.
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2.4.2 Restaura Vale 2023: validac&o da verséo preliminar do Plano de Acdo

O evento Restaura Vale 2023 foi pensado de forma a oportunizar a validacéo dos
programas e ac¢les definidos a partir da triangulacdo de dados primarios e
secundarios, além de fortalecer as relacdes sociais dos atores da restauracdo. O
evento teve a duracdo  de 2 dias, com participantes que incluiram, mas nao se
limitaram a: produtores rurais, representantes de sindicatos rurais, membros do
CBH-PS e suas camaras técnicas, servidores de 6rgaos publicos (CATI, IBAMA,
SEMIL, FF), representantes de prefeituras mun icipais e secretarias de meio
ambiente, organizacbes da sociedade civil, professores e pesquisadores de
universidades do Vale do Paraiba, entre outros (Figura 11). A SerrAcima foi
responsavel pela coordenacéo, producéo e facilitacdo do evento, contando com
equipe que envolveu mais de 20 profissionais.

Figura 11 - Foto oficial dos participantes do Restaura Vale 2023, realizado nos dias 13 e 14
de dezembro de 2023 em Guaratinguetd, SP.

A validacdo dos Programas Estratégicos teve inicio com o envio antecipado aos

inscritos da versdo preliminar do Plano de Acdo . Além disso, foram

DAL, r neANdkdgAd' ADz2r erf XEdQAFf Aar adOQe | Bk NAAAAKX
ABkdNAAAdr xR XEdA? AarandgQe DN ReAANr DN RJGAAAQ(Q
Bacias em vigor. Os inscritos no Restaura Vale tiveram um prazo de 04 dias para

se familiar izar com os documentos antes do inicio do encontro.

A abertura do Restaura Vale 2023 contou com falas da presidente do CBH -PSe
da coordenadoria da CT -REF, que contextualizaram o evento e a formulacdo de
um Plano Diretor de Restauragéo Florestal para o Vale do Paraiba. Em seguida,

as OSCIPs Iniciativa Verde e SerrAcima apresentaram o processo de construgéo

do PDRFF e do Plano de Agdo . No primeiro dia os participantes, vindos de
diversas cidades do Vale do Paraiba e representando diversas organizagdes,
foram divididos em 6 mesas. Cada mesa tinha a responsabilidade de analisar um

dos programas da versdo preliminar do Plano de Acdo . Cada mesa contou com
mediadores e relatores treinados para facilitar os didlogos, conduzir a validagcéo

da versao preliminar e acrescentar informagdes e sugestbes apresentadas para

cada um dos programas (Figura 12).

46



Figura 12 - Participantes do Restaura Vale 2023 durante a primeira dindmica de

validacdo de programas estratégicos propostos na versao preliminar deste Plano de
Acdao.

Em um segundo momento, as mesas foram reorganizadas de forma a contarem
com um participante de cada grupo anterior, para promover o debate mais

amplo sobre o Plano de Ac¢éo (Figura 13). Essa etapa propiciou aos participantes

uma visao geral dos programas e a oportunidade de trazer novas ideias de acdes.

As propostas em ergentes e as impressfes dos grupos sobre os programas e
acOes debatidos foram, por fim, lidas pelos relatores a todo o publico presente,

para ciéncia coletiva dos processos e registros.

Durante as discussdes foi possivel constatar que parte das contribuicbes dos
participantes ja estava contemplada em outros programas estratégicos ou
acoes. Alguns participantes do evento através da leitura antecipada do material
enviado puderam contribuir de forma mais efetiva para o programa especifico
no qual trabalharam durante a dindmica, enquanto outros conseguiram trazer
elementos que reafirmaram os principais pontos das contribui¢cdes das Escutas
Participativas.

Especificamente, nos Programas 1, 3, 4, 5 e 6, foram apresentadas sugestdes
relacionadas aos detalhes das agbes, bem como aos responsaveis, metas e
indicadores. Uma nova acdo de Gestédo de Riscos foi incorporada ao programa 3,

juntamente com varias contribu icBes nos demais programas, resultantes desses
debates.
A revisdo do Programa 2 concentrou -se em uma discussao mais ampla sobre o

tema: Planejamento Espacial e Gest&do de Dados. Embora algumas contribuigbes
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tenham enriquecido os detalhes das agbes, metas e indicadores, outras se

referiam mais pontualmente a definic6es especificas de termos de contratacéo

ou execucdo dos projetos. O grupo sugeriu que o desenvolvimento deste

programa precisa ser discutido em pr ofundidade, motivo pelo qual recomenda -

rN A QOQxdAdGe DN ?2B Xggleyree aDdA AjXaRA keA k¢ A A ne DN Ea
CT-REF e o0 CBH -PS para a tomada de decisdo quanto ao encaminhamento das

acOes pertinentes.

O Programa 4 recebeu contribuigcdes pontuais dos participantes. A escassez de
contribuic6es dos participantes e uma revisdo posterior do PEAMS levaram a
conclusao de que é crucial que a Educacdo Ambiental e a Comunicacgéo Social
sejam diretrizes transversais  em todos 0s programas e ac¢des, contribuindo para

0 aprimoramento global. Isso resultou na decisdo de suprimir esse Programa
estratégico da versao final do Plano de Ag¢do , incorporando seus objetivos e
acOes aos demais programas.

Figura 13 - Momento em que os participantes do Restaura Vale 2023 compartilham informacées
sobre os programas do Plano de Ac¢éo.

O segundo dia do evento teve como objetivo o fortalecimento da Rede de Atores
da Restauracdo . Por meio de dindmicas de promocdo do dialogo, os
participantes foram estimulados a se integrar e debater a governanca da
restauracao no territorio, os modelos de cooperagéo almejados, e a construcdo e
fortalecimento de redes colaborativas.

Inicialmente, ocorreram trés explanagBes de atores integrantes das redes
existentes no Vale do Paraiba, propiciando a troca de saberes e experiéncias.

Uma dindmica na parte externa, organizou as pessoas em circulo para permitir
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gue todos os participantes se visualizassem como parte integrante do evento, do
Vale do Paraiba e da Restauracéo, simbolizando a interconexao como um rio,
como o Rio Paraiba do Sul (Figura 14). Os representantes também discutiram o0s
papéis das entidades qu e integram e o cenario da restauracao no territorio.

Figura 14 - Segundo dia do Restaura Vale 2023. Cada participante foi localizado no gramado
conforme as cidades em que atuam e todos puderam perceber os municipios que estdo ou ndo
engajados no Sistema de Restauracdo Florestal.

A dindmica final dividiu os participantes em cinco grupos, sendo quatro mesas

com temas que contribuem para organizar demandas e propor ideias que
contribuem para o funcionamento da Rede de Atores da Restauragéo , € uma
mesa com didlogos voltados a agenda da Céamara Técnica de Restauragéo
(Figura 15). Ainda no evento, desenvolveu -se a dindmica de um Muro da
Barganha, promovendo -se uma oportunidade de troca em que cada
participante pudesse registrar e publicizar os servigos, insumos e itens que
produzem, ofert am ou necessitam. As necessidades assinaladas e 0s servi¢cos
mapeados também revelam caréncias e oportunidades da restauragdo no Vale

do Paraiba, ainda que de forma pontual.
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Figura 15 - Mesa de didlogos sobre articulagdo dos Atores da Restauragdo do Vale do Paraiba no
Restaura Vale 2023.
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3. RESULTADOS DO DIAGNOSTICO

3.1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Uso e Cobertura do Solo

Segundo dados do Uso e Cobertura do Solo do Projeto MapBiomas - Colecéo
da Série Anual de Mapas de Uso e Cobertura da Terra do Brasil (acessado em 26
de outubro de 2022 através do link: https://mapbiomas.org/colecoes

7

mapbiomas -1?cama_set_language=pt -BR), € possivel observar que 58,03% do
territério € representado pela classe Agropecuéria, sendo 35,52% classificado
como pastagem (matriz da paisagem) e 4,22% destinado a Silvicultura (Tabela 6)

(Figura 16). A classe de Floresta apresenta a segunda maior cob ertura no

territério, com 35,81%, estando os grandes remanescentes florestais localizados
em regides de maior declividade e altimetria, proximos as Serras do Mar e da
Mantiqueira (Figura 17). Estas areas permanecem preservadas devido ao dificil
acesso e de clividade que favorece o cultivo do café (PADOVEZI et al., 2018). Ainda
na classe Floresta, uma pequena porcéo é classificada como Formacéo Savanica,
pois a UGRHI 02 é uma regido ecotonal entre os biomas Mata Atlantica e Cerrado.

Uso e Cobertura do Solo - MapBiomas

0,77%

OAgropecudria

B Area ndo Vegetada
W Corpo D'agua

W Floresta

58,03% . .
[ Formacado Natural ndo Florestal

Figura 16 VDistribuicdo de Classes de Uso e Cobertura do Solo na UGRHI.

Fonte: Projeto Mapbiomas (2022)
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Tabela 6 - Classes e Subclasses de Uso e Cobertura do Solo do Projeto MapBiomas e suas
respectivas areas (em hectares) e porcentagens em relacdo a UGRHI 02.

Classe Sub Classe Area (ha) %

Agricultura 59.942,3 4,2
Mosaicos de Usos 204.009,9 14,1

Agropecuaria
Pastagem 512.797,1 35,5
Silvicultura 60.866,00 4,2
Area Urbanizada 47.084,9 3,3
Mineracao 1.229,1 0,1

Area n3o vegetad
Outras Areas N&o Vegetadas 1.600,7 0,1
Praia, Duna, Areal 0,2 0

Aquicultura 1.588,3 0,1

Corpo D'agua
Rio, Lago e Oceano 26.248,7 1,8
Formacao Savénica 0,6 0,0

Floresta

Formacéo Florestal 516.964,2 35,8
Afloramento Rochoso 11.140,7 0,8
Forrpac;ad\latural Apicum 0,67 0.0

néo Florestal
Campo Alagado e Area Pantanosa 14,50 0,0
TOTAL 1.443.487,86 100

Fonte: Projeto Mapbiomas (2022)

Com relacéo a classe de Area ndo vegetada (3,46% de toda a UGRHI 02), a Area
Urbanizada é a que apresenta maior porcentagem com 3,26%. Na Figura 3 pode

ser visto como as cidades concentram -se na parte central da UGRHI 02, préximas
ao Rio Paraiba do Sul, facilitando o acesso a agua e ocupando terrenos menos
declivosos. Outras ativid ades antropicas como mineracao e aquicultura também

se desenvolveram proximas a essas regioes.
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Figura 17 - Mapa de Uso e Cobertura do Solo para a UGRHI 02

As extensas areas de pastagem podem apresentar potencial para restauracao,
principalmente quando considerada a subutilizacdo destas areas e multiplos
impactos que sdo gerados por sua degradagdo (p. ex: processos erosivos,
ArrececNABNAAe DA Qe gupdoo eshfozeiabbradd por Patovezi et.

al (2018), um dos principais fatores motivadores para restauracdo da regido é a
grande quantidade de exportacéo de sedimentos oriundos de areas degradadas,
principalmente em pastagens.

GAAN &Nrr AAAAcE e?N A OAArr N DN 9fer AdQer DN Cre
At cenNO?aacde eADN AGe Red nerr 8%WNA DIrAdAF?dc
(PROJETO MAPBIOMAS, 2022). Tais areas podem apresentar um maior potencial

de regeneracgdo natural, uma vez que podem se caracterizar como pastagens
em processo de recuperacdo (GASTAUER et al., 2021). Também foi identificado

gue muitas dessas areas na UGRHI 02 se encontram proximas a fragmentos
florestais remanescentes (RIBEIRO, 2021), sendo a distancia para fragmentos
florestais um fator que influencia a regeneracdo natural (BRANCALION;
GANDOLFI; RODRIGUES, 2015). O atual PBH da UGRHI 02 também sinaliza para
uma regeneragdo da paisagem, ja que analisando entre os anos de 1985 e 2015
houve um incremento de 14  ,2% na cobertura de vegetacdo (REGEA, 2021). Com
taxas diferentes, mas com mesma concluséo, o Inventario Florestal de 2020 para

o Estado de S&o Paulo também conclui que houve um incremento da cobertura

de vegetacdo no estado e na regido (SAO PAULO, 2020).
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Cobertura Vegetal

Segundo o Mapa de Biomas do Estado de S&o Paulo (Resolucdo SMA 146/2017),
0s biomas presentes no Estado de S&do Paulo sdo Mata Atlantica e Cerrado, além
de areas denominadas Zona de Tensdo ou ec6tonos, que sao areas de transicao
ambiental, onde entram em co ntato diferentes comunidades ecoldgicas.

Ja o bioma do Cerrado apresenta no estado de Sao Paulo um indice muito baixo

de remanescentes (3%), necessitando atencéo especial para sua restauracéo e
conservacdo. De acordo com os dados do Inventario Florestal, o Cerrado, que se
encontra extremamente am eacado pela agricultura e pecuaria extensiva, é o
segundo maior bioma do Brasil e da América do Sul, perdendo apenas para a
Amazonia, estando presente em Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do

Sul, Minas Gerais, Bahia, Distrito Federal, Maranh&o, Pi aui, Rondénia, Séo Paulo e
Parana e abrangendo aproximadamente 24% do territorio brasileiro. O Cerrado

€ reconhecido como a Savana mais rica do mundo em biodiversidade, com a
presenca de diversas tipologias vegetais de riquissima flora com mais de 10.000
espécies de plantas (IBGE, 2012). De forma similar & Mata Atlantica, o Cerrado
também ¢é considerado um Hotspot da biodiversidade (MITTERMEIER;
RYLANDS, 2018; MYERS et al., 2000).

Box 5¢ Situacao do Bioma Matatlantica

O bioma Mata Atlantica, que ocupa cerca de 15% do territorio brasileiro,
possui um indice de remanescentes de 24% em relacdo a sua extensao origin:
sendo que apenas 12,4% sao florestas maduras e bem preservadas (FUNDAC
MATA ATLANTICA/INPE, 2024)identificado como a quinta area mais ameacac
e rica em espécies endémicas do Mundo. Neste bioma existem 1.361 espécies
fauna brasileira, com 261 espécies de mamiferos, 620 de aves, 200 de répteis
de anfibios sendo que 567 espécies sO ocorranViata Atlantica. Estimae, ainda,
gue existam cerca de 20.000 espécies vegetais (cerca de 35% das espécies
existentes no Brasil) espalhadas pelas diversas formacdes florestais tropicais ¢
formam a Mata Atlantica (Ombrofila Densa, Ombrdfila Mista, kstat
Semidecidual, Estacional Decidual e Ombréfila Aberta) e ecossistemas associc
como as restingas, manguezais e campos de altitude (IBGE, 2012). Tais
caracteristicas Unicas deste bioma, associadas ao intenso processo de
desmatamento e ocupacao de stauritorio, fizeram com que a Mata Atlantica sej
reconhecida como urklotspotda biodiversidade (MITTERMEIER; RYLANDS, 20
MYERS et al., 2000).

A maior parte da UGRHI 02 est4 inserida no bioma Mata Atlantica com alguns
fragmentos  florestais remanescentes, acompanhados de uma mancha de
Cerrado ao longo das varzeas do rio Paraiba do Sul, que se estende de Sao José
dos Campos até Guaratingueta, e de uma Zona de Tensédo (Ecotonal ou de
Transi¢céo) entre os dois biomas, na sub Bacia do Ja guari, as margens do trecho
sul do seu reservatério, como mostra na Figura 18. Na mesma Figura, € possivel
observar os remanescentes florestais da regido, com base no mapeamento do
Projeto Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo de 2020.
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Figura 18 - Mapa dos biomas presentes na UGRHI 02.

Fonte: Inventario Florestal SP

A Figura 19 foi baseada na analise de dados e na classificagdo de acordo com a
fitofisionomia existente no Inventario Florestal SP e apresenta um mapa da
cobertura de vegetagéo nativa na UGRHI 02. Os resultados obtidos mostram que

a cobertura vegetal nativn. a ocupa uma area de 482.630,71 hectares,

correspondendo a 33,39% do limite territorial da UGRHI 02.
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Figura 19 - Mapa de Remanescentes de vegetacéo nativa da UGRHI 02.

Fonte: Inventario Florestal SP

A divisdo das fitofisionomias de vegetacdo nativa na bacia é apresentada nas
Figura 20 e Tabela 7. Conforme o gréfico, verifica -se que a fitofisionomia
predominante no territério € a Floresta Ombréfila Densa - Estagio médio, que
cobre a maior extensdo da b acia, com 338.291,99 ha (70,09%), seguida pela
Floresta Ombréfila Densa - Estagio avangcado com 64.056,30 (13,27%). Ja a
Floresta Estacional Semidecidual - Estagio médio, corresponde a 36.144,57 ha
(7,49%). Na sequéncia, verifica -se a Floresta Ombréfila Mis  ta - Estagio médio com
20.795,71 (4,31%), Refugio Ecoldégico com 13.885,81 ha (2,88%) e Formacdao Pioneira
com Influéncia Fluvial com 3.339,16 ha (0,69%).

As formacdes de Floresta Ombrofila Mista - Estagio Avancado, Savana
Florestada, Floresta Estacional Semidecidual - Estagio avancado e Savana
Arborizada, juntas, totalizam 6.111,62 (1,27%). A bacia ainda registra pequenas
por¢cbes das formacgdes de Floresta O  mbréfila Densa de Terras Baixas com 2,88
ha e Floresta Estacional Decidual com 2,67 ha.
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Figura 20 - Fitofisionomias de vegetagdo nativa da UGRHI 02.
Tabela 7 VDistribui¢&o das fitofisionomias de vegeta¢édo nativa na UGRHI 02.
Area
Fitofisionomias (ha) %
Floresta Estacional Decidual 2,7 0,0
Floresta Estacion&emidecidual Estagio avancado 1.067,4 0,2
Floresta Estacional Semidecidugistagio meédio 36.144,6 7,5
Floresta Ombrofila Densdstagio avancado 64.056,3 13,3
338.292,
Floresta Ombrofila Densdstagio meédio 0o, 70,1
Floresta Ombrofila Densa derras Baixas 2,9 0,0
Floresta Ombrofila MistaEstagio avancado 3.165,8 0,7
Floresta Ombrofila MistaEstagio médio 20.795,7 4,3
Formac&o Pioneira com Influéncia Fluvial 3.339,2 0,7
Refugio Ecolégico 13.885,8 2,9
Savana Arborizada 518,5 0,1
Savana Florestada 1.359,9 0,3
482.630, 100,
TOTAL 71 00

Fonte: elaboracao propria.

As éareas das diferentes fitofisionomias dos municipios da UGRHI 02 estdo
disponiveis no ANEXO 02 . A Tabela 8 traz a classificagdo da cobertura de
vegetacdo dos municipios considerando a sobreposi¢cdo com o limite territorial

da UGRHI 02, ou seja, considera a cobertura de vegetacdo nativa dos municipios
incluida na UGRHI. Desconsiderando 0s municipios de Aruji, Guarulhos,
ltaquaquecetuba, Mogi das Cruzes e SalesoOpolis, que estdo parcialmente
inseridos na UGRHI 02, apenas 2 apresentam mais de 50% do territorio coberto
com vegetacdo nativa, 27 estdo na faixa entre 20% a 50%, 3 entre 15% a 20%, 1
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entre 10% a 15% e 1 possui menos de 10% de cobertura vegetal nativa. Verifica -se
gue a grande maioria dos municipios (27 de 34) possui entre 20% e 50% de
vegetacdo nativa. A Figura 21 apresenta os percentuais de cobertura vegetal

nativa por municipio da Ba cia. As faixas de distribuicdo seguem o padrao
adotado pelo Inventéario Florestal do Estado de Sdo Paulo.

Tabela 8 - Classificagdo do percentual de cobertura de vegetagao nativa dos municipios da

UGRHI 02.
indice N° de
Classe o %
(%) municipios
0% - 10% 1 2,94
10%- 15% 1 2,94
15%-
3 8,82
20%
20% - 79,4
27
50% 1
>50% 2 5,88

Bananal T21] Taubaté.
Acapel 22580 Luiz do Paraitinga
530 José do Barreiro Monteiro Lobato
Areias 24 Cagapava
Queluz 25] 80 da Serra
Lavrinhas 13] Natividade da Serra
Silveiras___|27] 580 José dos Car

>z

lele]=

Cunha 28 Jambeiro
Cracio __[29] Paraibuns
Cachoeira Paulista |30 Igarath
11 Piquete 31 Jacarel
1 Canos 32| Santa Brancs
13 Lorena 33 Santa Isabel
m i o e
m Potim 35| Guararema
16} Agerecida 36 Guarulhos

18] Logoioha 38| Mog das Cruzes
Salespolis

Legenda
% Cobertura Florestal por municipio
B At 10% [ 20 a 50%

I 102 15% M Maior do que 50%
Scale: 1:900,000 | L] 15220%

Fonte dos Dados Plano Diretor de Restauragao da UGRHI 02

CBH-PS, Inventario Florestal 2020 Sistema de Coordenadas 2
DATUM: Sirgas 2000 @ e aVEbe >V§c
Elaboracao Proje¢do: UTM Zona 23 S _— /’rﬁwwim
Carolina Cassiano Ferreira E EK“S BHAS | L oo
Jo@o Vitor Mariano Ribeiro Data de elaboracao &
27 de margo de 2023
Figura 21 - Percentual de remanescentes de cobertura vegetal nativa por faixa de cobertura

florestal por municipio
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Mesmo a UGRHI 02 apresentando uma elevada cobertura vegetal nativa
(1.445.595,80 ha ou 33,4%) quando comparada com os remanescentes da Mata
Atlantica (12,4%) em nivel nacional, ha regides e municipios que apresentam

taxas muito baixas. Os municipios de Jac arei (18,6%), Cacapava (18%), Cachoeira
Paulista (15,6%), Canas (11,2%) e Potim (6,2%) sdo os que apresentam cobertura
inferior a 20%. Tais municipios se encontram no eixo central da UGRHI 02, em
regides mais distantes das Serras e consequentemente um pouc 0 menos
declivosas, marcadas pela producéo de café no passado e pela expansao urbana.

Isto mostra que o recorte para analise da cobertura vegetal nativa deve ser
considerado para toda a UGRHI 02, mas também para municipios e regides de
dimensdes menores, u ma vez que a UGRHI 02 abrange uma grande extenséao e
apresenta variacdes de cobertura em seu interior.

Caracterizacéo do relevo

A UGRHI 02 apresenta caracteristicas altimétricas singulares quando comparada
com outras regides do Brasil, considerando que grandes variacGes de altitude

podem ocorrer com pequenos deslocamentos horizontais. A altimetria da regido

varia entre 404 e 2785 metros, sendo as regides mais altas representadas pelas
cadeias de mo ntanhas das Serras do Mar e da Mantiqueira, enquanto a regido

de menor elevacdo compreende as planicies aluviais do Rio Paraiba do Sul
(Figura 22). Vale ressaltar que dentro dos limites da UGRHI 02, a Serra da
Mantigueira tem uma amplitude topografica maio r do que a Serra do Mar, ou
seja, a diferenca entre as altitudes maxima e minima sdo maiores na
Mantigueira, implicando em maiores declividades (Figura 23).

Legenda
£ UGRHI 02 Altimetria da UGRHI 02
B Rio Paraibado Sul (M)
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Figura22 - Mapa de altimetria para a UGRHI 02.
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Considerando o que é estipulado pelo Cdodigo Florestal (Lei 12.651/20212), areas
com declividade superior a 45° sdo consideradas como Area de Preservacéo
Permanente (APP) e devem ser preservadas ou restauradas. Por sua vez, regioes
gue se encontram entre 25 e 45° sdo consideradas como Uso Restrito e assim
devem ser desenvolvidas atividades de uso conservacionistas nestas regides
(BRASIL, 2012).

N
Legenda
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Scale: 1:900.000 20-25 I Maior do que 45
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Carolina Cassiano Ferreira CBH-PS % EK‘]S BHAS |L S
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Figura 23 - Mapa de declividade para a UGRHI 02.

Padovezi et. al (2018) ao analisarem o Potencial de Autorrecuperacdo de areas
degradadas na regido, identificaram que caracteristicas oriundas de sua
topografia influenciam diretamente na regeneracdo natural. De maneira geral,
areas com declividades muito acentuadas tendem a dificultar o processo de
regeneragdo e areas planas tendem a apresentar o desenvolvimento de
atividades antropicas e assim também reduzem a chance da regeneracao
natural ocorrer. Além disso, a amplitude térmica elevada em regides de mai
altitude pode dificultar o desenvolvimento de algumas espécies e a orientacao
das vertentes pode expor determinadas regibes a maior insolacdo e
evapotranspiracdo, dificultando a regeneracdo. Por fim, areas com maior
curvatura podem  apresentar acumulo de matéria  orgéanica
consequentemente, aumentar a disponibilidade de nutrientes, sendo um fator
positivo para a regeneragao.

or

€,
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Aspectos Hidricos

Caracterizacéo Geral

Conhecida pelo principal rio da bacia, o Rio Paraiba do Sul, a UGRHI 02 também

apresenta outras caracteristicas hidricas importantes. A area de drenagem da

Cgéou AnenAAd A nédésoel RIe tBIR N er O?crer D¥a
38.156,48 km. A parte alt a da possui rede de drenagem mais densa, com maior

e ? AAA d DA DN DA Q? &rer D¥ af ? AR NELAQdNAABNAAN
reservatorios Paraibuna e Jaguari; e, em direcdo a parte mais baixa, 0os cursos

DZ a47f ?A N Ana&aNr NAAAB BNAer ADNAr ADBAr i ?A&« DHe n
UGRHI desdguam no rio Paraiba do Sul e somam a extensao total de quase 1.200

km, sendo que 0s mais extensos sdo os rios Paraiba do Sul, Paraitinga e

Paraibuna. Os rios Paraiba do Sul e Paraitinga percorrem praticamente todo o

eixo maior da area da UGRHI, e correm paralelos entre si

Segundo levantamento realizado pela Fundagdo Brasileira para o

Desenvolvimento Sustentavel (FBDS), com resolucao de 5 metros, na UGRHI 02

estdo presentes 93.763 nascentes, que por sua vez dao origem a diversas

drenagens e rios que contribuem para a formacgao do Rio Paraiba do Sul. Estas

ANAr ONAANr N O?2@&rer DXaf?A &Nr?AAAB NB et [ gsnel
corresponde a 26% de todo o territério da UGRHI 02.

Diversas sdo as microbacias e sub  -bacias que comp8em a Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul. Foram identificadas 47 sub -bacias principais na UGRHI 02
(CBH, 2012) juntamente com os principais rios que as compdem. Além destas

sub -bacias, considerando os  dados utilizados na revisao e atualizacdo do PBH de
2016 e no PBH de 2021, a UGRHI 02 possui 4 compartimentos de drenagem
distintos, divididos em nove subcompartimentos (Figura 24).

0 Compartimento 1: regido de cabeceiras da Bacia do Paraiba do Sul,
compreende os subcompartimentos CP1 -CAB-A, CP1-CAB-B;
0 Compartimento 2: compreende os subcompartimentos CP2 -JAG-Ae CP2-

JAG-B, que formam a Bacia do Rio Jaguari;

0 Compartimento 3: compreende os subcompartimentos CP3 -PS-A, CP3-
PS-B, CP3-PS-C, abrangendo as sub -bacias do Rio Paraiba do Sul desde Mogi das
Cruzes até o municipio de Potim; e

0 Compartimento 4: compreende os subcompartimentos CP4 -BOC-A e
CP4-BOC-B, estes subcompartimentos drenam para a Bacia do Paraiba do Sul
fluminense, Bacia da Baia de Sepetiba e Bacia da Baia de llha Grande.

As principais caracteristicas dos subcompartimentos relacionadas aos
recursos hidricos séo:

~

0 CP1-CAB-A - é composta pelas bacias dos rios Paraitinga e Paraibuna e
pelo inicio da sub -bacia do Rio Paraiba do Sul. Por meio de barramentos nos Rios
Paraitinga e Paraibuna séo formados os reservatérios da UHE Paraibuna.

~

0 CP1-CAB-B - se localiza entre a Barragem de Paraitinga e os municipios
de Santa Branca e Jacarei, compreendendo a sub -bacia do Rio Paraiba do Sul.
Por meio de um barramento do Rio Paraiba do Sul, é formado o Reservatdrio
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Santa Branca e que também estd neste subcompartimento, tendo como
principais cursos d ‘agua: Rios Capivari e do Salto, e o Ribeirdo Vargem Grande.

0 CP2-JAG-A - este subcompartimento é representado pela area de
drenagem do Reservatorio do Jaguari, formado pelo barramento do Rio Jaguari
entre os municipios de Jacarei e Sdo José dos Campos. Neste subcompartimento

se localiza a transposigdo das 4guas do R eservatorio Jaguari para o Atibainha que
visa 0 abastecimento da Regido Metropolitana de S&o Paulo. Os principais cursos
d'dgua sao os Rios Turvo, do Peixe e Jaguari.

0 CP2-JAG-B - compreende a bacia hidrografica do Rio Paratei, afluente da
margem direita do Rio Jaguari.

0 CP3-PS-A - abrange sub -bacias de afluentes do Rio Paraiba do Sul em
Mogi das Cruzes, Guararema e sub  -bacias do rio entre Jacarei e S&o José dos
Campos. Os principais cursos d'agua sdo os Ribeirdes Putim, Guararema,
Comprido/lpiranga, Itapeti e Colbnia.

~

0 CP3-PS-B - localiza -se entre os Municipios de Sao José dos Campos e

Potim, compreendendo as sub -bacias do Rio Paraiba do Sul. Destacam  -se como
nNeEdAQdnAdr O?2crer DFaf?A e édkNdaeGe GNaEBNAte N
do Rio Jaguari, Rio Buquira ou Ferrd o, Ribeirdo dos Putins, Rio Alambari, Rio

Parangaba, Rio Piracuama, Ribeirdo Tetequera ou Grande e Ribeirdo

Pirapitingui, afluentes do Rio Paraiba do Sul nesse trecho.

~

0 CP3-PS-C - sub-bacia do rio Paraiba do Sul, que se localiza entre o

municipio de Potim e o remanso do Reservatorio do Funil, reservatério que

AkAr ANON A éN7f ¢dGe TNAceneAdAAAA D2 éde DN ! AAN(
Ribeirdo Sdo Goncalo, Ribeirdo Gu aratingueta, Rio Piagui, Rio da Bocaina,

Ribeirdo Piquete, Rio Itagacaba, Ribeirdo do Braco, Rio do Entupido e Rio do

Salto.

~

0 CP4-BOC-A - compreende as cabeceiras dos ribeirdes Vermelho, Santana

e do Barreiro, todos formadores do Reservatério do Funil, e os afluentes da

BAcf NB DfeNdan A D2 éde =AANAAAAs fAGe na&dAQdnAdr
de Baixo/ Ribeirdo do Alambari, R io Doce ou Piracama, Rio do Bananal/ Rio

Piracema, Rio Bocaina, Rio da Prata e Rio do Braco.

~

0 CP4-BOC-B - compreende o alto curso dos rios Mambucaba, Bracui e
Arir6 que fazem parte da Bacia Hidrogréafica da Baia da llha Grande.
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Figura 24

- Compartimentos, principais sub

-bacias e rios que as formam.

O PBH da UGRHI 02 identifica 38 bacias de captacdo superficial para
abastecimento publico, sendo que nas bacias 01, 05, 16, 26, 28, 31, 33, 34 e 38 existe
captacdo subterrdnea. Ainda segundo o PBH, vale ressaltar que praticamente
tendéncia de evolucdo de captacdo crescente
(REGEA, 2021). As bacias de captacdo podem ser verificadas na Figura 25.

todas as bacias apresentam
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Figura 25 - Bacias de captacéo.

Além das Bacias de captacdo, alguns planos de bacias e estudos apresentam
também bacias prioritarias. Os planos e estudos apontam alguns critérios fisicos

e sociais, mas ndo ha consenso sobre estes critérios, quando apresentados, nem
guanto aos limites des tas areas priorizadas, gerando sobreposicdo entre os
diferentes limites.

A Figura 26 apresenta uma andlise das diferentes sobreposicfes destes limites.
Para esta analise foram considerados os seguintes dados:

0 Bacias Prioritarias do Plano de Bacias da UGRHI 02 de 2015 (BP_CBHPS15);
0 Bacias de Abastecimento do Plano de Bacias da UGRHI 02 de 2015
(BA_CBHPSL15);

0 Bacias Prioritarias de estudos da Associacéo Corredor Ecoldgico do Vale
do Paraiba, Oikos e CBH -PS de 2015 (BP_ACEVP15);

0 Bacias de Abastecimento do Plano de Bacias de 2020 (BA_CBHPS20).

A érea total analisada foi de 903.854 ha, o que corresponde a 62,52% da UGRHI

02. Deste total, 584.421 ha, ou seja 64,66% de areas prioritarias possuem alguma
sobreposi¢cdo. Foram encontradas 6 diferentes sobreposicdes entre os dados
analisados. Ainda anali sando a Figura 26, percebe -se que ha uma grande
guantidade de dados gerados visando a priorizagdo de areas na UGRHI 02,
sugerindo -se que seja adotado um dado como referéncia e que esteja
disponibilizado em ambiente de facil acesso para dar suporte a projet 0s e
andlises na bacia.
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Figura 26 - Mapa de andlise de sobreposigao de areas prioritarias.

Nota: para a andlise da Figura 12, os dados vetoriais foram classificados por meio de uma
nomenclatura binaria, e transformados em raster para serem inseridos em um algoritmo, por
meio da algebra de mapas, gerando uma classificagéo Unica para cada diferent e sobreposigéo.

Areas de recarga hidrica

7

A UGRHI 02 é formada por dois tipos principais de aquiferos: aquiferos
sedimentares (Taubaté e Sao Paulo), em que a agua se acumula nos poros das
rochas; e aquiferos cristalinos (Pré  -cambriano e Pré -cambriano carstico), onde a
agua se encontra nas fraturas das rochas, sendo o aquifero Pré  -cambriano o de
maior extensdo na regido (REGEA, 2016). Considerando a importancia de tais
caracteristicas geoldgicas para a regido e a degradacdo da agua superficial na
UGRHI 02, o Projeto Recarga buscou mapear e avaliar a reas importantes para
recarga de aquifero na regido do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul - SP. Para tal
objetivo, foram relacionadas caracteristicas fisicas (geolégicas e
geomorfolégicas) da regido, obtendo como resultado Areas Prioritarias para
Recarga (AP R), Areas de Recarga Secundaria e Areas de Alta Densidade de
Fraturamentos (ADF) (MC GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE; FEHIDRO; UNITAU,
2008) (Figura 27).

Considerando os atributos estruturais analisados, os resultados do Projeto
Recarga indicam que a interagcdo entre a densidade de fraturas e as areas de
recarga secundaria resultam no dado de maior importancia para a
hierarquizacdo de subéareas para o process o de recarga de aquifero. Ou seja, as
ADF por apresentarem grande concentracdo de fraturas, apresentam melhores
condi¢cBes para infiltragdo, percolagédo e armazenamento de 4gua subterraneas,

sendo identificadas 18 regides com tais caracteristicas na UGRHI 02 . Por sua vez,
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foram identificadas 16 areas de Recarga Secundarias com base em critérios
morfoestruturais. Desta forma, a integracdo entre estes dois dados resultou em
areas de Recarga Prioritarias, que apresentam maior potencial de infiltracao e
percolacdo do fluxo de & gua subterrdnea. Para maiores detalhes a respeito dos
dados gerados, sugere -se a consulta ao Projeto Recarga (MC GEOLOGIA E MEIO
AMBIENTE; FEHIDRO; UNITAU, 2008).

Legenda
£33 UGRHI 02

3 U772 Areas prioritérias para Recarga
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Figura 27 - Areas Prioritarias para Recarga, Areas de Recarga Secundaria e Areas de Alta
Densidade de Fraturamentos segundo o Projeto Recarga.

Estimativa de exportacéo de solo

Um importante fator de degradacdo do meio ambiente na UGRHI 02 s&o os
processos acelerados e intensos de erosdo do solo (PADOVEZI et al., 2018). A
erosdo é um processo natural formado pelo conjunto de agentes dindmicos que

atuam na degradacao da superficie terrestre, como o intemperismo, modulando

a superficie terrestre. A forca da é&gua aliada a altas temperaturas sao
importantes fatores que causam a degradacdo da superficie terrestre,
principalmente em regides desprovidas de qualquer cobertura, como flores tas.
Sendo assim, a agua em contato direto com a superficie do solo causa a
desagregacgéo de particulas, que podem ser carreadas até os corpos hidricos
(exportacao de solo). Inicialmente, 0 processo erosivo da 4gua remove apenas as
camadas superficiais de p  articulas do solo, sendo denominado erosao laminar.
Caminhos preferenciais para dgua podem se formar e assim erosdes mais
profundas também ocorrerdo, formando as ravinas. Com o aprofundamento das

feicOes erosivas nas ravinas, formando paredes ingremes, ha entdo a ocorréncia
de vocorocas (IBGE, 2009). Determinadas caracteristicas da UGRHI 02 como
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relevo acentuado, precipitacfes intensas em periodos do ano, solos erodiveis,
degradacdo do solo, desmatamento e outras caracteristicas, favorecem a
ocorréncia de processos intensos de degradacdo do solo, sendo observado
desde erosé&o laminar até grandes vo gorocas ao longo da bacia (RIBEIRO, 2015).

O estudo elaborado por Padovezi et. al (2018) evidencia que um dos principais

fatores motivadores para restauracdo na UGRHI 02 é a qualidade da agua.
Considerando que a cobertura vegetal € um importante fator para a protecdo

dos solos, diminuindo a exporta ¢do de sedimento e, consequentemente,
freando processo de assoreamento, Padovezi et. al (2018) utilizaram o aplicativo
INVEST para determinar o potencial de sedimento exportado no Vale do Paraiba

Paulista. Aqui vale ressaltar que a area de estudo para Pado vezi et. al (2018)
compreende a maior parte da UGRHI 02, ndo considerando apenas o municipio

de Santa Isabel e a parte dos municipios que possuem sede na UGRHI 06 que se
encontram parcialmente na UGRHI 02.

A estimativa de sedimento exportado pode ser vista na Figura 28. De toda a area
analisada na Figura 28, a média de sedimento exportado por ano é de 6,43
toneladas por hectare. E possivel notar que os maiores indices de exportacéo de
sedimentos se concentra m nas regides mais ingremes, nas Serras da
Mantigueira, do Mar e da Bocaina.

>z
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Figura 28 - Estimativa de sedimento exportado (Padovezi et. al, 2018).

Unidades de Conservacao e areas protegidas na UGRHI 02

Para este levantamento foram consideradas as UCs que abrangem o territorio
da UGRHI 02, identificadas no Plano de Bacias (2015) e no DATAGEO. Com isso,
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foram identificadas 43 UCs no territério da UGRHI 02 que abrangem cerca de
5.235,5 km2, 4.468,9 km2 ja eliminadas as sobreposicdes, sendo 10 de protecéo
integral e 33 de uso sustentavel. As UCs da UGRHI 02 séo geridas por diferentes
instituicoes, das quais  9,3% possuem o Instituto Chico Mendes de Conservacgao
da Biodiversidade (ICMBIO) como érgao gestor, 23,3% a Fundacao Florestal (FF),
11,6% as prefeituras municipais e 55,8% das UCs possuem gestfes particulares.

Box 6¢ Unidades de Conservacgao

A Lei 9.985, de 18 dalho de 2000, define unidade de conservacgao (UC)
como espaco territorial e seus recursos naturais com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, ao qual se aplicam garant
adequadas de protecdo. As UCs sao divididasleas categorias: Unidades de
Conservacao de Protecéao Integral, cujo objetivo é preservar a natureza com re
normas mais restritivas, sendo permitido apenas o uso indireto de seus recursc
naturais; e Unidades de Conservacao de Uso Sustentavebhjajovo €
compatibilizar a conservacéo da natureza com o uso sustentavel de seus recut
naturais.

Entre as finalidades das UCs estao contribuir para a preservacéao e
restauracao da diversidade dos ecossistemas naturais e recuperar ou restaura
ecossistemas degradados. Por essa razao, a restauracao é um fator relevante
incremento e manutencéo da celiura de vegetacao nativa das UCs, podendo s
vista como uma oportunidade para o fortalecimento das estratégias de conserv
da biodiversidade e uso sustentavel dos recursos naturais. Em contrapartida, a
representam um componente da paisagem impate de contribuicdo para as
acOes de restauracado, como por exemplo, servem como uma fonte de semente
assim, cumprindo um papel de exportadoras da biodiversidade. Além disso, &
importante que esses objetivos se estendam para além dos limites dasadikCs, p
estas poderiam, por exemplo, estar conectadas por corredores de vegetacao n
formados pela conex&o entre Areas de Preservacdo Permanente, Reservas Le
outras areas protegidas (SAMPAIO et al., 2021).

Ainda que as UCs tenham a maioria de seus territérios cobertos por
vegetacao nativa, algumas dessas areas possuem, dentro de seus limites, exte
areas degradadas e que precisam ser restauradas. A identificacdo dessas ares
consequente plano de recupmgao esta diretamente ligada a elaboracéo do plan
de manejo, que pode indidas como zona de adequacao ambiental ou
recuperacao. De acordo com a Lei 9.985/2000, o Plano de Manejo € um docun
técnico obrigatorio a todas as UCs., no qual é estabelecimeamento e as
normas de uso da UC, visando garantir a manutencdo dos processos ecoldgicc
Ainda sobre zoneamento, o plano de manejo define zona de amortecimento (Z
como o entorno de uma UC onde as atividades humanas estéo sujeitas a norrr
restrigdes especificas, com o propdsito de minimizar os impactos negativos sok
unidade. Todas as UCs, com excecao das Areas de Protecio Ambiental (APA)
Reserva Particular do Patrimoénio Natural (RPPN), devem possuir a ZA. Ela po
definida no ato da sueriagéo ou posteriormente, na elaboragéo do plano de
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manejo, por exemplo. Pela lei, o plano de manejo deve ser elaborado em um p
maximo de cinco anos apos a criacdo da UC, porém algumas UCs ndo 0Ss pos:
mesmo apds expirado esse periodo.

As Unidades de Conservacao de Protecdo Integral abrangem cerca de 850 km2

da UGRHI 02, representadas por uma Estacdo Ecolégica (EE), um Parque
Nacional (PARNA), dois Monumentos Naturais (MONA), trés Parques Estaduais

(PE) e quatro Parques Naturais Municipa is (PNM). Entre elas, apenas duas UC
nao possuem plano de manejo. As UCs de Protecéo Integral presentes na UGRHI

02 podem ser visualizadas na Figura 29. Vale comentar que durante o
levantamento foi possivel obter apenas as zonas de amortecimento da Estaca o]
Ecoldgica de Bananal, do Parque Estadual da Serra do Mar e do Parque Natural
Municipal Augusto Ruschi, as quais também estao disponiveis na Figura 29.
Ressalta -se que existem outras areas protegidas que ndo sdo regulamentadas

pelo SNUC, como os Parques N  aturais Municipais.
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Figura29 - UCs de Protecao Integral presentes na UGRHI 02.

Com 4.351,7 km 2, as Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel sé&o
representadas por seis Areas de Protecdo Ambiental (APA), uma Area de
Relevante Interesse Ecolégico (ARIE), uma Floresta Nacional (FLONA), uma
Floresta Estadual (FE) e quatorze Reservas Particulares do Pa trimdnio Natural
(RPPN). Entre elas, apenas 9 UCs possuem plano de manejo. As UCs de Uso
Sustentavel que abrangem o territorio da UGRHI 02 sdo apresentadas na Tabela

9 e 10.
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Tabela 9 - Sintese de dados das UCs na UGRHI 02

Categoria Area (kn¥) Com Plano de Manejc
UCs Protecéo Integral (Pl 849,7 7
UCs Uso Sustentavel (US 4.165,72 8
Total 4.464,22 15
(sem
sobreposicao)

Tabela 10 - Unidades de Conservac¢do na UGRHI 02

Ne° Categoria ucC Orgéo gestor PIJIZ?]nge
1 Pl EE Estadual Bananal FF Sim
2 Pl PN da Serra da Bocaina ICMBIO Sim
3 Pl MONA Estadual Mantiqueira Paulista FF N&o
4 Pl MONA Municipal do Pico do Itaguaré Prefeitura de Cruzeirg N&o
5 PI PE da Serra do Mar FF Sim
6 PI PE de Itaberaba FF Sim
7 Pl Parque Natural Municipal AugusRuschi Pref.. de S. J. dos Sim
Campos
8 Pl Parque Natural Municipal do Banhado Pref.. de S. J. dos N&o
Campos
9 Pl Parque Natural Municipal do Trabiju Pref. de Sim
Pindamonhangaba
10 Pl Parque Natural Municipal Vale do Itaim Prefeitura de Taubaté Sim
11 us APA do Banhado FF N&o
12 us APA S&o Francisco Xavier FF Sim
13 us APA Silveiras FF N&o
14 us APA Federal Mananciais da Bacia do Paraiba d ICMBIO Nao
15 us APA Federal Serra da Mantiqueira ICMBIO Sim
16 us APA Estadual Serra ttapeti FF Sim
17 us ARIE Estadual da Pedra Branca FF N&o
18 us FE de Guarulhos FF Sim
19 us FLONA de Lorena ICMBIO Sim
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20 us RPPN Aguas Claras Particular Nao
21 us RPPN Caburé Particular Nao
22 us RPPN Gigante do Itaguaré Particular N&o
23 us RPPN Reserva Dos Muriquis Particular N&o
24 us RPPN Rio Vermelho Particular N&o
25 us RPPN Serra da Bocaina Particular N&o
26 us RPPN Botujur$erra do ltapety Particular Sim
27 us RPPN Pedra da Mina Particular Sim
28 us RPPN Pousada CamposBtgaina Particular N&o
29 us RPPN Santa Rita de Cassia Particular Sim
30 us RPPN Serrinha Particular N&o
31 us RPPN Sitio Manacéa Particular Nao
32 us RPPN Fazenda Bela Aurora Particular N&o
33 us RPPN Travessia Particular Nao
34 us RPPNBesouro de Fogo Particular N&o
35 us RPPN Cachoeira da Luisa Particular Nao
36 us RPPN Cachoeira Serra Azul Particular Nao
37 us RPPN Céu Estrelado Particular Nao
38 us RPPN Chacara Santa Inéz Particular Sim
39 us RPPN Guainumbi Particular Nao
40 us RPPN Alto do Deco Particular N&o
41 us RPPN Jaguareté Particular N&ao
42 us RPPN Olho D'Agua Particular Nao
43 us RPPN O Primata Particular N&o

Resolucdo SEMIL 0 7/2027 (substituida pela  Resolu¢cdo SMA 0 2/20 24)

A Resolucdo SMA 07, de 18 de janeiro de 2017, é uma importante diretriz para as

atividades de restauracao florestal uma vez que dispde sobre as compensacdes

ambientais de restauragéo oriundas de atividades que objetivarem a supresséo

de vegetacao serdo quantificadas por critérios esta belecidos nesta norma.

Qs crivtérios para qefinivgéo da pomp_ensag@ovsao aplicados considerando omapa . 3

N A AAKNAA DN X" &€NAr neEde ecdgA acedAr NAEA a&Nr AA
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Resolucéo. Estes dados foram feitos com base na localizagdo de mananciais de
dgua para abastecimento publico, na relagdo entre a demanda e a
disponibilidade hidrica nas bacias hidrogréficas, nas areas de vulnerabilidade do
aquifero, nas areas prioritarias para o Programa Nascentes, no Inventario
Florestal da vegetacdo nativa do Estado de S&o Paulo e nas categorias de
importancia para a manutencao e para a restauracao da conectividade biologica

DNRJQAJDAr Ae BAnA DANAeBJdAADZ X" ecNAr paaEde ednr d
>e ANOA QW DADANXR neeD?2 ' D2 Ae (Bkdae D2 @ceYNae

Com isso, no @mbito do Plano Diretor de Restauracgéo, é relevante a identificacéo

da Classe de Prioridade de cada municipio da UGRHI 02. O mapa da Figura 30

mostra esta classificacdo. Dos 34 municipios integrantes da UGRHI 02 nota -se
gue 2 sao da classe de Média Prioridade 90.505,5 ha - 6,3%), 19 de Alta Prioridade
(955.518,7 ha - 66,1%) e 13 sdo de Muito Alta Prioridade (398.552,8 ha - 27,6 %). Ja
dos 5 municipios que apresentam porcdes dentro da UGRHI 02 mas sao
pertencentes a UGRHI 06, todos séo classific ados como Muito Alta Prioridade.

1
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Figura 30 - Municipios da UGRHI 02 conforme a priorizacéo da Res. SMA 07/17.

Com a priorizacdo da SMA 07, foi possivel também identificar os niveis de
prioridades para cada sub  -bacia que compdem a UGRHI 02. Para aquelas sub -
bacias que se encontram inteiramente dentro de um municipio, sua prioridade

€ exatamente igual a do municipio em gue se encontra. Contudo, para aquelas
sub -bacias que se encontram em mais de um municipio, € possivel que haja
diferentes priorizagbes ao longo da extensdo da sub -bacia. Logo, a Figura 31

evidencia o limite das sub  -bacias priorizadas de acordo comaS  MA 07. A Tabela
11 a seguir indica quanto cada sub  -bacia apresenta de cada classe de priorizacao.

72



Legenda

Subbaclas
Municipios UGRHI 02
Prioridade Resolucac SMA 07/17
- Muite alta
Bl Ata
Scala; 1:900.00p | S5 Media
Fonte dos Dados Plano Diretor de Restauracao da UGRHI 02
Res SMA 07/17, CBH-PS Sistema de Coordenadas 0 @ INICIATIVA VERDE
DATUM: Sirgas 2000 ©. >Vk(nmﬁu
Elaboraco Projecio UTM Zona 23 8 == /]Fuma
Carolina Cassiano Formera CEH-PS EK“S RAA | aveianaen
Jodo Vitor Manana Ribelro Data de elaboracio i Satte
27 de margo de 2023

Figura 31 - Sub-bacias da UGRHI 02 conforme priorizagéo da Res. SMA 07/17.

Tabela 11- Sub -bacias da UGRHI 02 conforme priorizagdo da Res. SMA 07/17.

Subbacia Média (%) Alta (%) Muito alta (%)
Bacia Prioritaria 01 0 0 100
Bacia Prioritaria 02 0 24 76
Bacia Prioritaria 03 1 74 24
Bacia Prioritaria 04 0 73 27
Bacia Prioritaria 05 0 54 46
Bacia Prioritaria 06 0 53 47
Bacia Prioritaria 07 0 57 43
Bacia Prioritaria 08 64 36 0
Bacia Prioritaria 09 22 78 0
Bacia Prioritaria 10 0 0 100
Cérrego do Tabudo 0 0 100
Cérrego Santana 70 30 0
Ribeirdo da Agua Limpa 0 100 0
Ribeirdo da Colbnia 0 0 100
Ribeirdo da Serragem 0 0 100
Ribeirdo do Brago 0 100 0
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Subbacia Média (%) Alta (%) Muito alta (%)
Ribeiréo do Judeu 0 0 100
Ribeirdo dos Motas 0 14 86
Ribeirdo Guararema 0 41 59
Ribeirdo Guaratingueta 0 100 0
Ribeirdo Jaguari 0 0 100
Ribeirdo Jaguari 1 0 13 87
Ribeirdo Jaguari 2 0 0 100
Ribeirdo Pass¥inte 1 0 100 0
RibeirdoPassaVinte 2 0 100 0
Ribeirdo Pass¥inte 3 0 76 24
Ribeirdo Pirapitingui 0 100 0
Ribeirdo Sdo Gongalo 0 100 0
Ribeirdo Tabudo ou Lorena 0 0 100
Ribeirdo Tetequera ou Grang 0 100 0
Ribeiréo Vermelho 0 100 0
Ribeir&o Vidoca 0 100 0
RioBuquira ou Ferrdo 76 24 0
Rio Capivari 0 42 58
Rio da Bocaina 0 56 44
Rio do Bananal 0 100 0
Rio do Barreiro de Baixo 1 0 100 0
Rio do Barreiro de Baixo 2 33 67 0
Rio do Entupido 0 100 0
Rio do Salto 0 71 29
Rio Itagacaba 0 100 0
RioParaibuna 0 0 100
Rio Paraitinga 0 86 14
Rio Parangaba 0 100 0
Rio Piagui 0 100 0
Rio Piracuama 0 74 26
Rio Una 0 7 93

Por fim, vale destacar que a Resolugdo SMA 07/2017 determina que as Unidades

de Conservacéao de Protecéo Integral inscritas no Sistema Nacional de Unidades

de Conservacgdo (SNUC) sejam consideradas areas de muito alta prioridade para
restauracdo da vegetacédo nativa, isto é, a area de abrangéncia das 10 UCs de
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Protecé@o Integral localizadas na UGRHI 02 também s&o consideradas como
muito alta prioridade independente do municipio que esta localizada. Ainda,
Zonas de Amortecimento em corredores ecolégicos e em Unidades de
Conservacao de Uso Sustentavel, quando indic ado no plano de manejo, poderéo
ser consideradas como classe de maior prioridade para conservacdo e
restauracdo de vegetacio nativa (SAO PAULO, 2017)

Propriedades rurais e passivo ambiental

Um aspecto importante para toda a cadeia da restauracdo florestal de uma
regido é a compreensao da realidade das propriedades rurais existentes no
territério. Com isto, esta se¢ao tem como intuito principal a discussao de alguns
aspectos de caracterizacéo das propriedades rurais existentes na UGRHI 02,
utilizando a base de dados do Cadastro Ambiental Rural, disponibilizada pelo

Servico Florestal Brasileiro no SICAR
(https://www.car.gov.br/publico/imoveis/index ), e em andlises de dados
secundarios.

Com o intuito de entender qual a quantidade de area da UGRHI 02 esta sob

dominio de alguma propriedade rural, foram baixados do SICAR todos os limites

de propriedades cadastrados até dezembro de 2021 que pertencem aos 34
municipios da UGRHI 02 e aos 5 muni cipios que fazem parte da UGRHI 06. Uma

vez que o CAR apresenta sobreposi¢cdes entre os limites das propriedades, para
calcular a quantidade de area que estas compreendem de forma a evitar regides
duplicadas foi feita uma unido entre todas as propriedades. Desta forma obteve -
se um dado que indica onde ha, pelo menos, uma propriedade rural cadastrada

no CAR, desconsiderando sobreposicfes e consequentemente ndo realizando

uma dupla contagem de uma mesma area.

Sendo assim, 70% (1.011.676 ha) de toda a extensdo da UGRHI 02 (1.444.580 ha)
esta cadastrada como limite de pelo menos uma propriedade rural. Este mesmo
processo foi realizado com os limites das Reservas Legais, evidenciando que pelo
menos 10,5% (151.017ha) da UGRHI 02 est4 cadastrada como Reserva Legal (mais
detalhes sobre a as regras de preservacao da vegetacao nativa em areas de APP

e RL podem ser encontrados no item 3.2.3 Normas Ambientais Estaduais,
Regularizagdo Ambiental no Cédigo Florestal).

Box 7¢ Modulos Fiscais

Quanto ao tamanho das propriedades rurais, a Lei 8.629 de 25 de fevert
de 1993 (Brasil, 1993) classifica as propriedades rurais de acordo com Modulo
Fiscais (MF), uma unidade que varia para cada municipio. Por sua vez, o tama
cada MF é definidogdo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA). Sendo assim, propriedades com até 4 MF sao classificadas como pe
de 4 a 15 MF sdo médias e maiores do que 15 séo grandes propriedades.

Os levantamentos realizados por Padovezi et. al (2018) apontam que mais de 90%

das propriedades da UGRHI 02 sdo menores do que 4 MF e assim séo
classificadas como pequenas propriedades rurais. Com isso, considerando as
faixas de obrigatoriedade de restaura ¢ao, o passivo de APP hidrica na regido é
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de aproximadamente 70 mil hectares (PADOVEZI et. al, 2018). O municipio com
maior passivo de APP é S&o José dos Campos (6.515 ha), seguido por Cunha (5.062
ha) e Paraibuna (4.103 ha) (Tabela 12).

Tabela 12 - Area de passivos de APP e RL dos municipios da UGRHI 02

Aparecida 548,46 101,48
Arapei 946,98 113,47
Areias 1.487,91 47,95
Bananal 2.963,33 159,36
Cacapava 1.994,08 646,97
Cachoeira Paulista 2.179,46 419,55
Canas 288,54 213,06
Cruzeiro 1.803,96 382,88
Cunha 5.061,51 13,08
Guararema 1.883,41 189,78
Guaratingueta 3.776,52 998,21
lgarata 1.449,21 96,46
Jacarei 3.103,38 706,90
Jambeiro 1.120,87 16,45
Lagoinha 1.147,73 6,85
Lavrinhas 984,19 181,33
Lorena 3.012,74 651,78
Monteiro Lobato 1.341,08 24,28
Natividade da Serra 3.347,68 14,03
Paraibuna 4.103,38 126,22
Pindamonhangaba 3.122,90 1.879,18
Piquete 975,20 53,95
Potim 171,51 143,12
Queluz 1.172,14 207,84
Redencao da Serra 1.299,61 20,67
Roseira 646,64 260,45
Santa Branca 1.727,57 58,32
Séao José do Barreiro 1.483,46 91,91
Sao José dos Campos 6.514,99 1.702,93
Sao Luis do Paraitinga 2.713,68 65,06
Silveiras 1.757,66 35,42
Taubaté 3.175,78 409,31
Tremembé 1.003,65 409,31

Quanto as areas de Reserva Legal, Padovezi et. al (2018) também quantificaram
0 passivo existente na regido. Para tal calculo € importante entender que caso
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uma propriedade apresente mais de 20% de sua extenséo coberta por florestas,

ndo é necessaria a recomposicdo. Em casos nos quais este niumero ndo €
atingido a regra a ser seguida €: se o imovel tiver déficit de Reserva Legal, mas é

menor do que 4 MF, ndo ha a necessidade de restauragdo. Em caso de
propriedades maiores do que 4 MF existem duas situacdes: caso a soma de APP

e remanescentes florestais seja maior do que a quantidade de Reserva Legal
exigida, ndo é necessario restaurar areas na propriedade; caso a soma de APP e
remanescentes florestais seja menor do que a quantidade de Reserva Legal
exigida, é necessério restaurar areas degradadas para que a soma de APP
reflorestadas e remanescentes florestais atinja 20% da propriedade rural.

Visto que a recuperacéo de Reserva Legal depende do tamanho da propriedade

rural e considerando que na UGRHI 02 a maioria das propriedades sédo areas
pequenas (<4MF), o déficit de Reserva Legal é inferior ao déficit de APP hidricas,
totalizando aproximadame nte 10 mil hectares (PADOVEZI et. al, 2018). O
municipio com maior déficit de Reserva Legal € Pindamonhangaba (1.879 ha),
seguido por Sao José dos Campos (1.703 ha) e Guaratingueta (998,21 ha) (Tabela
12).

E importante ressaltar que a anélise de passivo de reserva legal é algo complexo

e que pode variar de acordo com as diferentes bases de dados que podem ser
utilizadas como referéncia para calculo das alteragcbes de cobertura vegetal.
Além disso, no estado de S&o Paulo ha regulamentacBes especificas a respeito
da necessidade de recomposicdo da Reserva Legal e que serdo discutidas no
diagnédstico de marcos normativos.

Ainda que o passivo ambiental total da regido seja considerado relativamente

baixo (PADOVEZI et al., 2018), principalmente para APPs quando comparado ao
estado de Séo Paulo (MURAKAMI; MASSI; MENDES, 2023), € de suma importancia

gue também se leve em conta o perfil das propriedades rurais da regido.
Pequenos proprietarios rurais podem apresentar maiores restricbes para a
recomposicao das areas degradadas, motivados por diferentes razées, como por
exemplo, recurso financeiro ou interesse em utilizacdo da é&rea de sua
propriedade. Com isso, € de fundamental importancia que as atividades de
restauracao sejam integradas as outras atividades da propriedade, conciliando
demandas legais e o interesse do proprietério, para que sejam realizadas de

forma coordenadaeta mbém com o devido suporte técnico e auxilio ao pequeno
proprietario. Para que isso se concretize, diversos sdo os gargalos como: falta de
assisténcia técnica ao proprietério rural, restricdes financeiras e dificuldades de

acesso a recursos (MOREIRA; CASTAN HEIRA NETO; KIMURA, 2016), o alto custo
da restauracdo (BRANCALION et al.,, 2019b), dificuldade na compreensédo das
legislagdes incidentes na propriedade rural, falta de perspectiva de retorno
financeiro com atividades de restauracdo e demandas concorrentes pelo uso da
terra.

3.1.1 Integracéo entre os Aspectos do meio fisico e ambientais
Sub -bacias hidrogréficas

Em numeros gerais, a UGRHI 02 e, consequentemente, as sub -bacias,
apresentam 34,39% (496.786,6 ha) do territorio como Pastagens, 33,39%
(482.301,4 ha) como vegetacdo nativa, 21,06% (304.290,7 ha) foram classificados

77



como Outras Classes e 11,16% (161.154,2 ha) como Mosaicos de Usos. J4 para a

exportacdo de solo, a média por sub -bacia é de 3,5 t/ha/ano. A Tabela 13
apresenta um panorama quanto as andlises realizadas para as sub -bacias
hidrogréficas e a Figura 20 mostra a categorizacdo realizada para cada sub -bacia

para as classes Vegetacdo Nativa, Pastagem e Mosaicos de Uso, enquanto a
Figura 21 mostra as sub -bacias categorizadas de acordo com a exportacao de
solo.

Tabela 13 - Andlises de Uso e Cobertura do Solo para as sub -bacias hidrogréficas.
Classes Média Desvio Padréo Coeficiente de Variagado
Vegetacao Nativa 32,81 % 16,30% 49,68%
Pastagem 32,43 % 14,38% 44,35%
Mosaicos de Usos 10,34 % 4,16% 40,18 %
Exportacéo de solo 3,5 t/ha/ano 2,5 t/ha/ano 71,5%

Os dados apresentados na Tabela 13 evidenciam que, apesar da cobertura de

vegetacdo nativa ter uma média elevada para as sub -bacias hidrograficas, ha
também uma grande variacdo entre elas, uma vez que o Coeficiente de Variacéo
(CV) é maior do que 25%. Isto também se torna visivel na Figura 32 -B, sendo

possivel observar que as bacias com menores indices de vegetacdo nativa se
encontram no centro da UGRHI 02, onde também se localizam os principais

centros urbanos e o Rio Paraiba do Sul. Ainda na Figura 32 -B nota-se que as sub -
bacias com maiores indices de vegetacdo nativa se encontram nas bordas da

UGRHI 02, proximas as Serras da Mantiqueira e do Mar.

E interessante observar que constatacées semelhantes podem ser feitas para a
Pastagem, pois essa classe da classificagdo apresenta numeros proximos a de
vegetagdo nativa, com média de 32,43% e alto valor de CV (44,35%). J&a para a
distribuicdo espacial, € p ossivel notar na Figura 32 -A que ocorre um padréo
inverso para Pastagem quando comparada a classe de vegetacao nativa, ou seja,

maiores indices se encontram nas sub -bacias hidrograficas localizadas na regiao
central da UGRHI 02, pr6ximo ao Rio Paraiba do S ul. Por sua vez, sub -bacias
hidrograficas com menores indices de Pastagem se encontram nas bordas e
préximas as Serras do Mar e da Mantiqueira. Por fim, a classe de Mosaicos de

Usos apresenta indices menores quando analisados os valores absolutos, com

valor maximo de 23,5% frente a 60,23% e 77,17% para Pastagem e Vegetacéo
Nativa, respectivamente, sendo que 0s maiores indices se encontram nas sub -
bacias hidrogréficas a oeste da UGRHI 02 (Figura 32 -C).

Quanto a relagéo entre os indices de cobertura do solo por Vegetacdo Nativa e
Pastagem, era de se esperar que este comportamento acontecesse, uma vez

gque o histérico de uso e ocupagcdo do solo na regido direcionou o
desenvolvimento de atividades antropicas para locais proximos ao Rio Paraiba
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do Sul e de menor declividade. Considerando que a maior parte das nascentes

do Rio Paraiba do Sul se encontram em regifes proximas as Serras do Mar e da
Mantiqueira, € positivo que as sub -bacias hidrograficas localizadas em tais
regibes compreendam indices acima de 20% de vegetacado nativa. Contudo, isto
nao significa que tais sub  -bacias hidrograficas estejam em condi¢des adequadas
guanto a vegetacao, uma vez que algumas delas apresentam também altos
indices de Pastagem, podendo apresentar elevados indices d e degradacédo em
regibes sensiveis, como as APPs. Vale ressaltar também que, mesmo as
nascentes sendo um dos corpos hidricos mais sensiveis, é de suma importancia

a conservacgao das margens dos principais rios, principalmente do Rio Paraiba do

Sul. Destaca -se ainda que, além das nascentes e dos servi¢os hidricos, diferentes
servicos ecossistémicos estéo relacionados a presenca de vegetagdo, como por
exemplo, a regulagcdo do microclima local (BUSTAMANTE et al.,, 2019). Sendo
assim, € interessante que nenhuma re gido apresente baixos indices de
vegetagao nativa.
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Figura 32 - Sub-Bacias Hidrogréficas acordo com a porcentagem de cobertura. A) Pastagem B)
Vegetacao Nativa e C) Mosaicos De Usos.



No que se diz respeito a exportacdo de solo, os dados apresentados na Figura 33
também evidenciam uma heterogeneidade das sub -bacias, com coeficiente de
variacdo de 71,5%. Nota -se que as sub -bacias enquadradas na maior classe de
exportacdo de solo em suam  aioria coincidem com as areas de maior cobertura

de vegetacdo nativa (Figura 32 -B), mas que também representam as regides
mais ingremes da UGRHI 02, sendo a declividade um importante fator para
processos erosivos. J4 analisando a classe de 3,26 a 4,42 t/ha /ano, percebe -se
uma maior concentracdo destas sub -bacias proximas a Serra do Mar, além de
contar com a maior sub  -bacia da UGRHI 02, a bacia do Rio Paraitinga.

’| Legenda
£ UGRHI 02

Média de exportagao de
sedimentos por bacias

ton/ha/ano
0,1a1,50
1,5122,39
B 2402325
Bl 3.26.24,42
Bl 44328284

Scale: 1:900.000

Fonte dos Dados Plano Diretor de Restauragao da UGRHI 02
CBH-PS e Padovezi et. al (2018) Sistema de Coordenadas W a @ INICIATIVA VERDE M
DATUM: Sirgas 2000 it
Elaboragéao Projegdo: UTM Zona 23 S Q /]Thﬂ’légicn

Carolina Cassiano Ferreira CBH-PS
Joao Vitor Mariano Ribeiro Data de elaboracao EKDS BHAS ”‘
20 de abril de 2023

Figura 33 - Sub-Bacias Hidrograficas de acordo com a exportacéo de solo.

Areas de Preservacgio Permanente (APPs) hidricas

Em numeros gerais, dos 376.036,3 hectares de APPs hidricas, 43% (161.714,3 ha)
se encontram classificados como vegetacao, 27,70% (104.153 ha) sdo Pastagens,
14,01% (52.688,2 ha) sdo Mosaicos de Usos e 15,29% (57.480,7 ha) foram
classificados como Outras CI asses. Como citado anteriormente, o dado utilizado
para identificar as APPs hidricas da regido foi o dado gerado pelo FBDS, devido

a sua resolucéo de andlise (5m). A classificacdo de Uso e Cobertura do Solo das
APPs também foi realizada por municipio para entender o déficit de vegetacdo
nas APPs de cada municipio, sendo estes dados apresentados nas Tabelas a
seguir (Tabela 14 e 15).

Analisando as informacgfes da Tabela 14 € possivel perceber que hd uma grande
variagado entre as coberturas de uso do solo nas APPs dos diferentes municipios,
mesma situacdo observada na analise da cobertura de vegetacao do territério
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da UGRHI e para as sub -bacias hidrograficas. Por mais que a média de cobertura
de vegetacdo nas APPs por municipio seja alta (40,32%), o CV de 26,50% também
€ alto (>25%) indicando que ha grande variagdo entre 0os municipios. Isso pode
comparados 0S municipios com maiores e menores
indices de vegetacdo, uma vez que Bananal, Monteiro Lobato e S&o José do
Barreiro apresentam mais de 55% de vegetacdo em suas APPs e Cachoeira

ser observado quando

Paulista, Canas e Potim apresentam menos de 27% de vegetagdo. O me smo
padrdo € observado para as classes de Pastagem e Mosaicos de Usos. Este
padréo evidencia a heterogeneidade da paisagem da UGRHI 02, marcada pelo
histérico de ocupacédo do territério orientada pela acessibilidade a areas
declivosas.
Tabela 14 - Dados de Uso e Cobertura do Solo para as APPs hidricas por municipio.
Vegetacdo Pastagem Mosaicos de
Usos
Média municipal 40,32 % 30,50% 13,41%
Desvio Padréao 10,68 12,46 3,84
Coeficiente e 156,50 % 40,86% 28,62 %
variacao
Sao José do : Santa Isabel
)
Barreiro (69.41%) | oM (66.:31%) 179 5504
Municipios com |Monteiro Lobato 0 . 0
maiores indices (58,98%) Canas (61,04%) Jacarei (19,48%)
Bananal (55,1706) | Cachoeira garata (19,45%)
’ Paulista (53,25%) '
. Monteiro Lobato .
0 0,
Potim (14,43%) (9.64%) Potim (5,42%)
Municipios com 0 Santa Isabel |S. J. do Barreiro
menores indices Canas (19,14%) (12,80%) (6,95%)
Cachoeira Paulista |Guararema Tremembé
(26,30%) (13,80%) (8,10%)

82




Tabela 15 - Classificacéo de Uso e Cobertura do Solo das APPs por municipio da UGRHI 02.

Municipio ﬁ:ﬁiigiep iAoFZEa()jO Classe Area classe (ha) (;)I/Z\g:le
Aparecida 3.537,10 Floresta IF 1.394,88 39,44
Mosaico de Usos 527,31 14,91
Outras classes 502,44 14,20
Pastagem 1.112,46 31,45
Arapei 4.122,23 Floresta IF 2.078,24 50,42
Mosaico de Usos 416,37 10,10
Outras classes 258,19 6,26
Pastagem 1.369,43 33,22
Areias 8.349,71 Floresta IF 4.059,50 48,62
Mosaico de Usos 846,48 10,14
Oultras classes 1.013,92 12,14
Pastagem 2.429,81 29,10
Aruja 1.512,63 Floresta IF 945,96 62,54
Mosaico de Usos 311,91 20,62
Qutras classes 217,37 14,37
Pastagem 37,39 2,47
Bananal 17.551,86 Floresta IF 9.684,00 55,17
Mosaico de Usos 1.661,50 9,47
QOutras classes 1.305,30 7,44
Pastagem 4.901,06 27,92
Cacapava 7.801,79 Floresta IF 2.593,44 33,24
Mosaico de Usos 745,57 9,56
Outras classes 1.491,37 19,12
Pastagem 2.971,41 38,09
Cachoeira Paulista 7.249,17 Floresta IF 1.906,82 26,30
Mosaico de Usos 1.066,23 14,71
Qutras classes 415,34 5,73
Pastagem 3.860,79 53,26
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Moricipi Area de APP do Area classe (ha) 1008
Canas 972,54 Floresta IF 186,19 19,14
Mosaico de Usos 93,29 9,59

Outras classes 99,35 10,22

Pastagem 593,71 61,05

Cruzeiro 8.516,10 Floresta IF 3.993,43 46,89
Mosaico de Usos 999,80 11,74

Outras classes 466,57 5,48

Pastagem 3.056,30 35,89

Cunha 37.604,70 Floresta IF 16.566,71 44,05
Mosaico de Usos 5.551,43 14,76

Outras classes 2.870,74 7,63

Pastagem 12.615,83 33,55

Guararema 7.495,04 Floresta IF 2.656,39 35,44
Mosaico de Usos 1.344,70 17,94

Outras classes 2.459,83 32,82

Pastagem 1.034,12 13,80

Guaratingueta 19.006,93 Floresta IF 8.424,71 44,32
Mosaico de Usos 2.434,23 12,81

Qutras classes 1.866,15 9,82

Pastagem 6.281,85 33,05

Guarulhos 1.355,03 Floresta IF 1.246,78 92,01
Mosaico de Usos 52,62 3,88

QOutras classes 51,78 3,82

Pastagem 3,84 0,28

Igarata 7.503,31 Floresta IF 3.169,32 42,24
Mosaico de Usos 1.459,43 19,45

Qutras classes 1.690,31 22,53

Pastagem 1.184,26 15,78
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Municipio ér:ﬁiigii) QFZE;;O Classe Area classe (ha) gl/(a)tg:e
ltaquaquecetuba 189,54 Floresta IF 66,51 35,09
Mosaico de Usos 71,73 37,84

Outras classes 47,30 24,96

Pastagem 4,00 2,11

Jacaref 10.962,58 Floresta IF 2.964,86 27,05
Mosaico de Usos 2.135,05 19,48

Outras classes 3.034,76 27,68

Pastagem 2.827,90 25,80

Jambeiro 5.458,16 Floresta IF 1.962,16 35,95
Mosaico de Usos 657,74 12,05

Outras classes 1.035,50 18,97

Pastagem 1.802,76 33,03

Lagoinha 8.104,76 Floresta IF 2.312,04 28,53
Mosaico de Usos 1.563,81 19,30

Outras classes 625,59 7,72

Pastagem 3.603,31 44,46

Lavrinhas 4.819,33 Floresta IF 2.069,15 42,93
Mosaico de Usos 710,19 14,74

Qutras classes 591,93 12,28

Pastagem 1.448,05 30,05

Lorena 9.610,85 Floresta IF 3.413,69 35,52
Mosaico de Usos 1.398,76 14,55

QOutras classes 923,56 9,61

Pastagem 3.874,84 40,32

Mogi das Cruzes 4.804,63 Floresta IF 2.154,84 44,85
Mosaico de Usos 922,36 19,20

QOutras classes 1.320,09 27,48

Pastagem 407,34 8,48

Monteiro Lobato 9.513,38 Floresta IF 5.610,65 58,98
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Moricipi Area de APP do Area classe (ha) 1008
Mosaico de Usos 1.354,02 14,23

Outras classes 1.631,53 17,15

Pastagem 917,18 9,64

Natividade da Serra 21.432,35 Floresta IF 10.244,71 47,80
Mosaico de Usos 3.448,47 16,09

Outras classes 3.908,69 18,24

Pastagem 3.830,49 17,87

Paraibuna 18.009,14 Floresta IF 6.996,18 38,85
Mosaico de Usos 2.462,04 13,67

Outras classes 3.691,65 20,50

Pastagem 4.859,27 26,98

Pindamonhangaba 17.428,13 Floresta IF 7.401,21 42,47
Mosaico de Usos 1.622,42 9,31

Oultras classes 2.606,60 14,96

Pastagem 5.797,90 33,27

Piquete 5.405,23 Floresta IF 2.876,29 53,21
Mosaico de Usos 611,45 11,31

Qutras classes 378,76 7,01

Pastagem 1.538,73 28,47

Potim 957,01 Floresta IF 138,13 14,43
Mosaico de Usos 51,85 5,42

QOutras classes 132,40 13,83

Pastagem 634,64 66,31

Queluz 6.448,85 Floresta IF 2.756,74 42,75
Mosaico de Usos 970,50 15,05

Outras classes 1.284,30 19,92

Pastagem 1.437,31 22,29

Redencdo da Serra 7.955,75 Floresta IF 2.973,67 37,38
Mosaico de Usos 1.397,55 17,57
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Area de APP do

% da

Municipio TS (D Classe Area classe (ha) classe
Outras classes 1.410,64 17,73

Pastagem 2.173,89 27,32

Roseira 3.004,92 Floresta IF 1.132,31 37,68
Mosaico ddJsos 243,58 8,11

Outras classes 875,47 29,13

Pastagem 753,56 25,08

Salesopolis 251,15 Floresta IF 78,56 31,28
Mosaico de Usos 42,60 16,96

Outras classes 84,99 33,84

Pastagem 45,01 17,92

Santa Branca 8.118,65 Floresta IF 2.726,09 33,58
Mosaico de Usos 996,67 12,28

Oultras classes 2.319,15 28,57

Pastagem 2.076,74 25,58

Santa Isabel 9.300,51 Floresta IF 4.208,04 45,25
Mosaico de Usos 1.846,08 19,85

Qutras classes 2.056,19 22,11

Pastagem 1.190,20 12,80

Sao José dBarreiro 16.533,61 Floresta IF 11.477,21 69,42
Mosaico de Usos 1.149,18 6,95
QOutras classes 1.359,14 8,22

Pastagem 2.548,08 15,41

Sao José dos Campos 25.529,94 Floresta IF 10.623,68 41,61
Mosaico de Usos 3.897,80 15,27

QOutras classes 6.181,49 24,21

Pastagem 4.826,97 18,91

Sao Luis do Paraitinga 18.800,52 Floresta IF 7.246,02 38,54
Mosaico de Usos 3.142,91 16,72

Outras classes 1.886,75 10,04

87




Municipio ér:ﬁiigﬁo QFEEa(;O Classe Area classe (ha) Sﬁg:‘e
Pastagem 6.524,84 34,71

Silveiras 11.235,47 Floresta IF 4.472,47 39,81

Mosaico de Usos 1.813,80 16,14

Outras classes 1.728,36 15,38

Pastagem 3.220,84 28,67

Taubaté 13.130,61 Floresta IF 4.706,82 35,85
Mosaico de Usos 1.926,80 14,67

Outras classes 2.048,53 15,60

Pastagem 4.448,47 33,88

Tremembé 5.150,24 Floresta IF 1.960,95 38,07
Mosaico de Usos 417,25 8,10

Outras classes 1.220,34 23,69

Pastagem 1.551,71 30,13

Areas de recarga

Compreendendo um total de 86.845,2 hectares, as Areas Prioritarias para
Recarga (APR) séo classificadas em sua maioria como vegetacao nativa, com
41.351,1 h&a (47,61%) com tal cobertura. Na sequéncia, se encontra a classe de
Pastagem, com 24.660,9 ha (28,4% ), seguida por Outras Classes, com 11.922,51 ha
(13,73%), e Mosaicos de Usos, com 8.614,7 ha (9,9%). A Tabela 16 evidencia a Média,
Desvio Padréo e o CV considerando as classes de Vegetacdo Nativa, Pastagem e
Mosaicos de Usos para as 31 APRs. Por sua vez, a Figura 34 mostra a
categorizacdo de cada area quanto as porcentagens de cobertura de vegetagéo

nativa, Pastagem e Mosaicos de Usos.

Tabela 16 VCompilagio dos dados das analises das 31 Areas Prioritarias para Recarga conforme
Classes de Usos

Parametros

Classes de Usos —
Coeficiente de

Média Desvio padréo C
variagao
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Pastagem 29,6 % 22,6 % 76,3%
Vegetacdo Nativa 47,7 % 26,4 % 55,3 %
Mosaicos de Usos 9,9 % 57 % 57,6 %
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Figura 34 - Areas Prioritarias para Recarga e porcentagem de cobertura. A)
Vegetacao nativa e C) Mosaicos de Usos.

Pastagem B)
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