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1. INTRODUCAO

O Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 02 i Paraiba do Sul
(2025 - Ano-base 2024) apresenta uma anadlise integrada e atualizada sobre o
estado dos recursos hidricos no territério da unidade de gerenciamento, abordando
aspectos quantitativos e qualitativos, bem como o acompanhamento da execucao
das acOes previstas no Plano de Acdo e Programa de Investimentos (PA/PI) da
bacia. O documento tem como propdsito subsidiar o processo decisério do Comité
da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CBH-PS) e apoiar a atualizacdo
continua do Plano de Bacia Hidrografica (PBH).

A bacia hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul, uma das mais expressivas do Estado
de S&o Paulo, destaca-se pela diversidade ambiental, social e econ6mica, reunindo
polos industriais, agricolas e urbanos que exercem pressoes significativas sobre os
recursos hidricos. Nesse contexto, o Relatério de Situacdo configura-se como
instrumento técnico e institucional essencial para o monitoramento das condicdes
hidricas, avaliacdo das tendéncias e definicdo de prioridades de gestdo, em
consonancia com os principios da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei n°
7.663/1991) e do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SIGRH).

Entre seus principais objetivos, destacam-se:

¢ avaliar periodicamente a situacdo dos recursos hidricos e a eficacia das
acOes implementadas no ambito do Plano de Bacia;

1 subsidiar a reviséo e atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos;

1 fornecer informacgdes integradas para o Relatorio de Situacdo do Estado de
Séo Paulo e para o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH);

§ assegurar a transparéncia e 0 acesso publico as informac¢des sobre o estado
e a gestdo das aguas.

A Deliberacdo CRH n° 275/2022 reforca o papel do Relatério de Situacdo como
instrumento de acompanhamento e avaliacdo dos resultados frente as metas e
acOes do PBH, estabelecendo diretrizes para sua padronizacdo e periodicidade
anual. Ja a Deliberacdo CRH n° 254/2021 complementa essas orientacbes ao
prever o acompanhamento das agdes financiadas com recursos do FEHIDRO e de
outras fontes, assegurando coeréncia entre planejamento, execucdo e
monitoramento.

A elaboracao deste relatorio foi conduzida sob a coordenacdo do CBH-PS, com o
apoio técnico das suas Camaras Técnicas e do Grupo de Acompanhamento do
Plano de Bacia, garantindo carater participativo e descentralizado ao processo. As
analises apresentadas resultam da consolidacdo de dados do Banco de
Indicadores para a Gestdo dos Recursos Hidricos (2025) e de informacbes de
orgaos gestores estaduais, municipais e federais.

A metodologia adotada baseia-se no modelo FPEIR (Forca Motriz i Pressao 1
Estado 17 Impacto i Resposta), desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas
Tecnologicas (IPT), que permite uma leitura sistémica e integrada dos fatores
socioambientais e institucionais que influenciam a gestdo das aguas. Essa
abordagem favorece a identificagdo de temas criticos, areas prioritarias e
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indicadores de desempenho, promovendo uma viséo articulada entre diagnéstico,
planejamento e ac¢des de gestao.

O documento esta estruturado em oito capitulos, que se organizam de forma
sequencial e complementar. O Capitulo 1 apresenta esta Introducéo,
contextualizando os objetivos, fundamentos legais e metodolégicos do Relatério de
Situacdo. O Capitulo 2 i Caracterizacdo da UGRHI descreve a configuracéo
territorial, os aspectos fisicos, socioeconémicos e ambientais da bacia, oferecendo
0 panorama geral que fundamenta as analises subsequentes.

O Capitulo 37 Quadro Sintese da Situa¢édo dos Recursos Hidricos relne, de forma
consolidada, os principais indicadores de disponibilidade, demanda, qualidade da
agua e saneamento. Em continuidade, o Capitulo 4 i Analise da Situacdo dos
Recursos Hidricos aprofunda a interpretacdo dos indicadores e destaca as
principais tendéncias e desafios observados no periodo de referéncia.

O Capitulo 57 Analise das Indicagcdes FEHIDRO e Acompanhamento do PA/PI
apresenta a avaliacdo dos investimentos e o cumprimento das acdes estratégicas
definidas no Plano de Bacia. Ja o Capitulo 6 T Considera¢cfes Finais sintetiza 0os
resultados e orienta os préximos passos do planejamento e da gestao.

Por fim, o relatorio é concluido, respectivamente, com as Referéncias Bibliogréaficas
e a Equipe Técnica Responsavel, assegurando a rastreabilidade das fontes
utilizadas e a transparéncia do processo de elaboracéo.

Cabe ressaltar que o Relatoério de Situacdo 2025 reafirma o compromisso do CBH-
PS com a gestdo participativa e integrada das aguas, reforcando o papel
estratégico do colegiado na consolidacdo de politicas publicas voltadas a
sustentabilidade hidrica e a resiliéncia ambiental do Vale do Paraiba Paulista.
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2. CARACTERIZAC}AO DA UGRHI
2.1. Mapa da UGRHI

O Mapa da UGRHI 02 i Paraiba do Sul (Figura 1) apresenta a configuracéo
territorial da unidade de gerenciamento, evidenciando sua delimitacdo geogréfica,
rede hidrogréafica principal e secundaria, reservatérios, aquiferos e pontos de
monitoramento das aguas superficiais e subterraneas.

A delimitacdo da UGRHI 02 corresponde ao trecho paulista da bacia do Rio Paraiba
do Sul, abrangendo as sub-bacias dos rios Paraibuna, Paraitinga, Jaguari, Buquira,
Una, entre outros cursos dbéb8gua de r
conforma um sistema de drenagem denso e interligado, que contribui
significativamente para o abastecimento publico, o uso industrial e a manutencao
de ecossistemas aquéticos e riparios.

No mapa sdo também identificados os principais reservatérios da bacia que
exercem papel estratégico no armazenamento e regularizacao das vazdes, além
de integrarem sistemas de transposicao e abastecimento interbacias. As unidades
aquiferas que ocorrem no territorio, notadamente os Aquiferos Taubaté e Serra
Geral, estdo representadas no mapa, indicando as areas de maior potencial
hidrogeoldgico e a importancia do uso sustentavel das aguas subterraneas.

Por fim, 0 mapa apresenta a localizacao dos pontos de monitoramento da qualidade
e quantidade das aguas superficiais e subterraneas, distribuidos ao longo dos
principais corpos hidricos da bacia.

el
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Figura 1 - Mapa da UGRHI 02 i Paraiba do Sul.
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No ambito do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH, 2024), a UGRHI 02 i
Paraiba do Sul foi subdividida em cinco sub-bacias (Figura 2), adotadas também
no Plano de Bacia da UGRHI 02 (CBH-PS, 2025) para fins de andlise e
representacao espacial dos estudos: (a) Alto Paraiba, abrangendo as nascentes e
os trechos de cabeceira do rio Paraiba do Sul, caracterizados por elevada altitude
e forte interacdo com a Serra da Mantiqueira; (b) Entre Usina Santa Branca e
jusante do rio Porangaba, regido marcada pela presenca de reservatorios e
significativa regulacdo de vazdes; (c) Entre jusante do rio Porangaba e montante
do ribeirdo dos Buenos, setor intermediario que concentra importantes afluentes e
usos multiplos da agua; (d) Baixo Vale, correspondente ao trecho de maior
adensamento urbano e industrial, com polos expressivos de consumo hidrico; e (e)
Fundo do Vale, localizado no extremo leste da bacia, préximo ao limite com o
Estado do Rio de Janeiro, caracterizado pela confluéncia dos principais tributarios
e elevada sensibilidade ambiental.

Figura 2 - Subdivisdo da UGRHI 02 em sub -bacias.
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A Tabela 1 apresenta as areas de drenagem das sub-bacias que compdem a
UGRHI 02 i Paraiba do Sul, destacando-se a sub-bacia 2.1 1 Alto Paraiba, que
concentra a maior area de drenagem. Esse resultado reflete sua posicdo nas
cabeceiras do rio Paraiba do Sul e a presenca de importantes afluentes de
montante, responsaveis por grande parte da contribui¢éo hidrica da bacia.

Tabela 1 - Areas de drenagem das sub -bacias da UGRHI 02.

Sub-bacia Area (Km2)
2.1 Alto Paraiba 4.904,25
2.2 Entre Usina Santa Branca/ jusante do rio Porangaba 3.250,72
2.3 Entre jus. rio Porangaba/ montante do rib. dos Buenos 2.204,35
2.4 Baixo Vale 2.533,32
25 Fundo do Vale 1.540,09

Fonte: CBH-PS, 2025.
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2.2. Municipios que compdem a UGRHI

A UGRHI 02 abrange total ou parcialmente 39 municipios, entre eles importantes
polos urbanos e industriais do Vale do Paraiba Paulista, como S&o José dos
Campos, Taubaté e Jacarei, que exercem papel estratégico na economia regional
e estadual.

Do total de municipios, 34 possuem suas sedes administrativas integralmente
inseridas nos limites da bacia, enquanto cinco municipios, com sedes localizadas
na UGRHI 06 1 Alto Tieté, também apresentam parcelas territoriais pertencentes a
area da UGRHI 02. Destaca-se ainda o municipio de Paraibuna, que constitui o
Unico caso de sobreposicéo territorial entre as duas unidades de gerenciamento,
possuindo areas inseridas tanto na UGRHI 02 quanto na UGRHI 06.

A Tabela 2 apresenta a relacdo completa dos municipios com area na UGRHI 02,
enquanto o Mapa da Figura 3 ilustra a delimitacdo territorial desses municipios no
contexto da bacia.

Tabela 2 - Municipios com area na UGRHI 02.

Area urbanizada em relagéo ao total de

Municipios A,IgabdGORan'g%/f) Ar%?::tglgr Lcal'lpLiJOGeRrT:_ill’%lgt;(il/g)é area urbanizada si(t(;)a;da na UGRHI 02
1.Aparecida 100 0,84 1,57
2.Arapei 100 1,08 0,2
3.Areias 100 2,12 0,13
4.Bananal 100 4,27 0,79
5.Cagapava 100 2,56 4,55
6.Cachoeira Paulista 100 1,99 1,35
7.Canas 100 0,37 1,18
8.Cruzeiro 100 2,11 2,77
9.Cunha 100 9,74 1,96
10.Guararema 100 1,87 7,26
11.Guaratingueta 100 52 7,31
12.Igarata 100 2,03 0,7
13.Jacarei 100 3,19 8,12
14.Jambeiro 100 1,27 0,15
15.Lagoinha 100 1,77 0,07
16.Lavrinhas 100 1,16 1,06
17.Lorena 100 2,87 3,25
18.Monteiro Lobato 100 2,3 1,4
19.Natividade da Serra 100 5,77 0,27
20.Paraibuna 89,28 5,01 0,23
21.Pindamonhangaba 100 5,06 14,72
22.Piquete 100 1,22 0,82
23.Potim 100 0,31 0,85
24.Queluz 100 1,73 0,9
25.Redencéo da Serra 100 2,14 0,08
26.Roseira 100 0,9 0,7
27.Santa Branca 100 19 0,21
28.Santa Isabel 100 25 2,71
29.S30 José do Barreiro 100 3,95 0,25
30.S4a0 José dos Campos 100 7,61 11,9
31.S40 Luis do Paraitinga 100 4,27 0,63
32.Silveiras 100 2,87 0,51
33.Taubaté 100 4,33 8,51
34.Tremembé 100 1,33 3,32
35.Aruja* 77,07 0,52 3,46
36.Guarulhos* 18,78 0,41 0,31
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Municioi Area do municipio Area do municipio em relagéio & Afea urbani;ada em relagéo ao total de
unicipios na UGRHI 02 (%) &rea total da UGRHI 02 (%) area urbanizada s?{;}a;da na UGRHI 02
37.Iltaquaquecetuba* 14,21 0,08 1,25
38.Mogi das Cruzes* 26,03 1,29 4,55
39.Salesopolis* 1,66 0,05 0

* Municipios com sede na UGRHI 06 i Alto Tieté.
Fonte: Regea (Elaborado para CBH-PS, 2016 a partir de IPT, 2011).

Figura 3 - Municipios com area na UGRHI 02.
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2.3. Caracteristicas gerais

O Quadro 1 apresenta uma sintese das caracteristicas gerais da bacia hidrogréfica,
contemplando informacfes sobre populacdo, area territorial e de drenagem,
principais rios e reservatorios, unidades aquiferas, disponibilidade hidrica
superficial e subterranea, além das atividades econémicas predominantes, tipos de
vegetacao e areas ambientalmente protegidas existentes na UGRHI 02 i Paraiba
do Sul.
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Caracteristicas Gerais

Populagdo

Total (Seade, 2023) Urbana ( Seade, 2022) Rural (Seade, 2022)

2.208.878 hab. 94,06% 5,94%

Area

Avrea territorial (Seade, 2019) Area de drenagem (S&o Paulo, 2024 )

14.189,6 km? 14.352 km?

Principais rios e reservatérios
(REGEA, 2025)

Rios: Paraiba do Sul, Paraitinga, Paraibuna, Capivari, do Salto, Jaguari, Turvo, do Peixe, Paratei, Comprido, Buquira,

Alambari, Parangaba, Piracuama, Piagui, da Bocaina, Itagacaba, do Entupido, do Barreiro de Baixo, Doce, do

Bananal, da Prata, Mambucaba, Bracui e Arird. Ribeirdes : Vargem Grande, Putim, Guararema, Comprido, Itapeti, da

Colonia, Vermelho, Grande, Pirapitingui, Sdo Gongalo, Guaratingueta, Piquete e do Brago.
Reservatdrios : da UHE Paraibuna, Santa Branca, Jaguari

Aquiferos livies  (CBH-PS, 2021)

Pré-Cambriano e Taubaté

Principais mananciais superficiais
(REGEA, 2025)

Rios Una, Bocaina, do Brago, Jacui, Paraitinga; Ribeirdes Guaratingueta, Batedor, Araraquara, Agua Limpa, da
Fortaleza; Cérrego das Posses

Disponibilidade hidrica superficial
(SIMA/DRHi, 2025)

Vazéo média (Q medio) Vaz&o minima (Q 7,10) Vaz&o (Qosx)

216% 2% 93%

Disponibilidade hidrica subterranea
(SIMA/DRHi, 2025)

Reserva Explotavel

21%

Principais atividades econdmicas
(IBGE, 2023; SEADE, 2024)

A UGRHI 02 apresenta uma economia diversificada, com destaque para os setores industrial, agropecuério e de
servigos. O Vale do Paraiba Paulista abriga polos industriais de grande porte - como S&o José dos Campos, Taubaté,
Jacarei e Cagapava - voltados aos ramos automotivo, aeroespacial, quimico e metalmecanico, de alto consumo
hidrico. Nas por¢des média e alta da bacia, a agropecudria se sobressai com a pecudria de leite e corte, silvicultura e
cultivos temporarios, enquanto o setor de servigos se expande com comércio, educagéo e turismo ecoldgico,
especialmente em Campos do Jord&o, Santo Antdnio do Pinhal, S&o Luis do Paraitinga e Paraibuna. Essa dinamica
reforca o papel estratégico da bacia no desenvolvimento regional e a importancia da gestéo integrada dos recursos
hidricos para equilibrar crescimento econémico e conservacao ambiental.

Vegetagdo remanescente
(SIMA, 2022)

Apresenta 4.798,45 km? de vegetag&o natural remanescente, o que corresponde a aproximadamente 33,2% de sua
area total. As fitofisionomias predominantes séo a Floresta Ombrdfila Densa, a Floresta Estacional Semidecidual e a
Floresta Ombréfila Mista, que representam os principais remanescentes de cobertura vegetal nativa da regiéo.

Areas protegidas (CNUC, 2024)

Unidades de Conservagéo de Protecéo Integral

Parque Nacional da Serra da Bocaina; Parque Estadual da Serra do Mar; Parque Estadual de Campos do Jordao;
Parque Estadual de Itaberaba; Parque Estadual dos Mananciais de Campos do Jord&o; Estacdo Ecolégica de
Bananal; Floresta Estadual de Guarulhos; Floresta Nacional de Lorena; Parque Natural Municipal do Trabiju; Parque
Natural Municipal Vale do Itaim; Parque Natural Municipal Augusto Ruschi; Parque Natural Municipal do Banhado;
Monumento Natural Estadual Mantiqueira Paulista; Monumento Natural Municipal do Pico do Itaguaré; Reflgio de
Vida Silvestre da Mata da Represa; Reflgio de Vida Silvestre do Bicudinho; Reserva Biolégica de Itatiaia.

Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel

APA Silveiras; Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Paraiba do Sul; Area de Protegdo Ambiental Serra da
Mantiqueira; Area de Protecdo Ambiental Serra do Palmital; Area de Proteco Ambiental Ferndo Dias; Area de
Protecdo Ambiental So Francisco Xavier; Area de Protegdo Ambiental Sapucai-Mirim; Area de Protecédo Ambiental
Campos do Jord&o; Area de Protegdo Ambiental do Banhado; Area de Protecdo Ambiental Piracicabai Juqueri-Mirim
(Area I1); Area de Protegdo Ambiental Sistema Cantareira; Area de Protecdo Ambiental Serra do Itapeti; Floresta
Nacional de Lorena; Floresta Estadual de Guarulhos; Reserva Particular do Patriménio Natural Cachoeira da Luisa;
Reserva Particular do Patrim'nio Natural Jaguaret®°;vaR
Particular do Patrimdnio Natural Nossa Senhora das Gragas; Reserva Particular do Patriménio Natural Rio Vermelho;

Reserva Particular do Patrimdnio Natural Chacara Santa Inez; Reserva Particular do Patrimdnio Natural Gigante do
Itaguaré; Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda San Michele; Reserva Particular do Patriménio Natural
Travessia; Reserva Particular do Patrim6nio Natural Pedra da Mina; Reserva Particular do Patrimonio Natural Santa
Rita de Céassia; Reserva Particular do Patrimdnio Natural Serrinha; Reserva Particular do Patriménio Natural Botujurui
Serra do Itapety; Reserva Particular do Patrimdnio Natural Besouro de Fogo; Reserva Particular do Patrimdnio Natural
Caburé; Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Catadupa; Reserva Particular do Patriménio Natural Serra
da Bocaina; Reserva Particular do Patriménio Natural Pousada Campos da Bocaina; Reserva Particular do Patrimonio
Natural Aguas Claras; Reserva Particular do Patriménio Natural Guainumbi; Reserva Particular do Patriménio Natural
Sitio Primavera; Reserva Particular do Patriménio Natural Parque Levantina; Reserva Particular do Patrimdnio Natural
Reserva dos Muriquis; Reserva Particular do Patrimdnio Natural Sitio do Cantoneiro; Reflgio de Vida Silvestre da
Mata da Represa; Reftigio de Vida Silvestre do Bicudinho; Area de Relevante Interesse Ecolégico Pedra Branca.

Fonte: IBGE, 2023; SEADE, 2024; REGEA, 2025; CNUC (ICMBio, 2024); Fundacé&o Florestal

(SIMA, 2024); SIMA/DRHI, 2025; SIMA, 2022; CBH-PS, 2021.
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3. QUADRO SINTESE DA SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

O Quadro Sintese da Situacdo apresenta, de forma consolidada, as analises e
avaliacdes do CBH-PS sobre os indicadores de disponibilidade, demanda, balanco
hidrico, qualidade das aguas, saneamento e gestdo institucional - fornecidos no
Banco de Indicadores (BI), oferecendo uma viséo integrada da situagao hidrica da
UGRHI 02.
Os indicadores sdo apresentados em formato numérico, grafico e semaforico, com
base em parametros estaduais fornecidos, cuja analise para o periodo de cinco
anos, permite acompanhar tendéncias e orientar decisdes do CBH-PS.
A andlise estrutura-se em:
7 Sintese da situacdo, que destaca os temas e areas criticas da gestéo;
1 OrientacOes para a gestéo, que relacionam os resultados dos indicadores as
acOes do Plano de Bacia (PBH) - PA/PI 2024-2027 (Regea, 2025), voltadas
a mitigacao dos problemas identificados.
Complementarmente, o Quadro da Situacdo da Gestao traz um diagnéstico da
atuacao do colegiado e de suas camaras técnicas, consolidando informacdes sobre
reunides e deliberacdes, contribuindo para avaliar a efetividade institucional e o
processo participativo na gestdo da UGRHI 02.
A seguir, os Quadros 2 a 6 apresentam a Sintese da Situacao dos Recursos
Hidricos na UGRHI 02, reunindo os principais indicadores de disponibilidade,

demanda, qualidade das aguas e saneamento.
3.1. Sintese da Situag&o dos Recursos Hidricos 1 Disponibilidade e Demanda

O Quadro 2 destaca a Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos T
Disponibilidade e Demanda, oferecendo uma visdo geral sobre o equilibrio entre

oferta e consumo na UGRHI 02.
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Quadro 2 - Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos
Demanda dos Recursos Hidricos.

COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL
Largo Santa Luzia, 2%aubaté/SP 12016510

- Disponibilidade e

Vazéo outorgada total em relacédo a vazdo média (%)

Vaz&o outorgada total em relagéo a Qosv (%)

Vazdo outorgada superficial em relagdo a vazdo minima
superficial (Qz.10) (%)

Vazéo outorgada subterranea em relagéo as reservas explotaveis
(%)

Faixas de referéncia:

Disponibilidade das aguas
Parametros 2020 2021 2022 2023 2024
Disponibilidade per capita - Vazdo média em relagdo a populagdo
3 s/d
total (m%hab.ano)
Demanda de 4gua
Parametros Situagao
2z
E
1]
=
&
S
3 4 5,11
2 12,66 14,26 14,5 2
S 5,20
2020 2021 2022 2023 2024
N . . L MW Superficial ®mSubterrdnea
Vazao outorgada de &gua - Tipo e Finalidade
(m3/s)
25,00
. 20,00
- 3,18 3,74 >
E
= 2,84
E 15,00 e 5,24 5,58
& 4,88
S 10,00
3
o
& 500 ) .
3 5,77 7,34 7,35 7,72
0,00
2020 2021 2022 2023 2024
B Ab. Piblico B Uso Industrial Uso Rural Sol. Altern. E outros usos
_ i . _ » 2020 2021 2022 2023 2024
Vazao outorgada de &gua em rios de dominio da Uni&o (m®/s)
7,635 8,355 8,601 8,640 8,616
Balanco
Parametros 2019 2020 2021 2022 2023

Disponibilidade per capita - Vazdo média em relacéo a populagéo
total (m%hab.ano)
> 2500 m¥/hab.ano
entre 1500 e 2500 m3/hab.ano
< 1500 m3hab.ano

Classificagédo

- Vazdo outorgada total em relagéo a Qosw (%)
- Vazéo outorgada superficial em relagdo a vazdo minima
superficial (Q7,10) (%)
- Demanda subterrnea em relacédo as reservas explotaveis (%)

Classificagédo

O 5%
> 5 % e
> 30 % e
> 50 % e O
> 100%

O 30%
O 50%
100%

Vaz&do outorgada total em relagéo a vazdo média (%) Classificagdo

O 2,5%

> 2,5 % e O 15%

> 15 % e O 25%

> 25% e O 50%
> 50%

Fonte: Banco de Indicadores, 2025.
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Sintese da Situacao e Orienta¢des para gestao:
A analise dos indicadores de disponibilidade, demanda e balanco hidrico evidencia
gque a UGRHI 02 mantém condi¢cbes quantitativas estaveis, embora se observe
pressdo crescente sobre as vazdes de referéncia e maior dependéncia das aguas
subterrédneas, 0 que requer aten¢do a gestéo integrada das captacoes.
As faixas indicam o nivel de comprometimento ou disponibilidade hidrica em cada
indicador. Tons azuis e verdes representam situacdes favoraveis, com ampla
disponibilidade ou baixo uso dos recursos; o amarelo sinaliza atencdo e
necessidade de monitoramento; o vermelho aponta condi¢cdo critica, com alto
comprometimento; e o roxo indica situacdo muito critica, com sobre-exploracédo ou
esgotamento dos recursos.
A vazao média per capita manteve-se entre 3.080 e 3.120 m3/hab.ano no periodo
2020-2023, classificando-se na faixa verde (>2.500 ms3/hab.ano) e indicando
conforto hidrico.
Entre 2020 e 2023, observa-se tendéncia de crescimento gradual da vazéao
outorgada superficial, passando de 12,66 m3/s em 2020 para 15,11 m3/s em 2023 -
um aumento aproximado de 19% no periodo. Esse comportamento indica
ampliacdo dos usos consuntivos de captacéao direta em corpos hidricos superficiais,
possivelmente associados a expansdo de atividades urbanas e industriais, bem
como a regularizagdo de outorgas preexistentes.
Em 2024, entretanto, ha queda expressiva para 5,20 m3/s, representando reducao
de cerca de 65% em relacdo a 2023. Essa variacao nao reflete, necessariamente,
uma diminuicdo real no uso da &gua, mas decorre da revisdo metodologica
promovida pela SP-Aguas no processo de extracdo e consolidacdo das
informagdes de outorga, conforme mencionado em Nota Informativa de 2025. A
nova estrutura de dados, que integra os sistemas SOE e Banco Legado, resultou
em atualizacdo dos registros e eliminacdo de duplicidades, alterando
significativamente os valores consolidados de vaz&o outorgada.
A vazao outorgada de origem subterranea também apresenta crescimento continuo
de 4,45 m3/s (2020) para 6,21 m3/s (2023) - incremento de 40% no periodo. Essa
evolugéo sugere maior regularizacéo de pocos tubulares profundos e crescimento
da demanda em é&reas com restricdo de oferta superficial, especialmente nos
setores rural e industrial. Assim como observado para a agua superficial, os valores
de 2024 (3,10 m3¥/s) demonstram reducdo acentuada, explicada igualmente pela
13
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reestruturacao da base de dados e ndo necessariamente por um decréscimo efetivo
de captacdes subterraneas.

As captacdes em rios de dominio da Unido permaneceram estaveis, reforcando a
necessidade de coordenacdo interestadual para garantir as entregas hidricas a
jusante.

Ainda no que se refere a demanda de agua, observa-se a auséncia de dados sobre
a operacao efetiva da transposicao Jaguari-Atibainha, o que reduz a precisao das
estimativas quanto ao volume realmente derivado e a sua influéncia sobre o
balanco hidrico regional. O Quadro 3 nédo apresenta a vazao outorgada destinada
a transposicdo, tampouco a soma com as vazdes outorgadas superficiais e
subterraneas, limitando a compreensao do volume total autorizado para captacéo
e derivacdo na UGRHI 02.

Conforme estabelecido pela Resolugédo Conjunta ANA/DAEE n° 926/2017 e pela
Portaria DAEE n° 4.563/2017, a transposicéo dispde de vazdo meédia outorgada de
5,13 m3/s, vigente desde 2019. No entanto, a inexisténcia de registros consolidados
sobre as vazbes efetivamente transferidas impede avaliar de forma precisa sua
participagéo no quadro de demandas da UGRHI 02, bem como seus reflexos sobre
a disponibilidade hidrica local e as condi¢cdes de entrega aos sistemas interligados.
Essa lacuna evidencia a necessidade de integracdo entre os sistemas de
monitoramento operacional e de outorgas, de modo a aprimorar o0
acompanhamento das transposi¢es e garantir maior confiabilidade as analises de
balanco hidrico e de gestdo das demandas interbacias.

O abastecimento publico representa o principal uso consuntivo da agua na UGRHI,
respondendo por aproximadamente 35% a 40% do total da vaz&o outorgada entre
2020 e 2023. A vazao destinada ao uso industrial manteve-se relativamente estavel
ao longo da série 2020-2023, oscilando entre 3,62 m3/s e 4,04 m3/s, com incremento
de cerca de 12% no periodo. O uso rural (principalmente irrigacéo e dessedentacdo
animal) apresenta crescimento moderado entre 2020 e 2023, variando de 4,88 m3/s
para 5,58 m3¥/s (+14%). A reducdo observada em 2024 é predominantemente
técnica e ndo setorial, resultante da modernizacao e integracdo da base de dados
da SP-Aguas. Assim, recomenda-se cautela na comparacdo interanual e
manutencao da série historica até 2023 como referéncia para analise de tendéncias

de consumo e planejamento.
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Cabe ressaltar que, em 2025, a SP-Aguas reestruturou o processo de extracio dos
dados de outorgas estaduais provenientes do Sistema de Outorga Eletrénica (SOE)
e do banco denominado fALegadoo,Informatimaf or me
elaborada pela area responsavel. Essa modernizac&do aprimorou a consisténcia e
a integracdo das bases de dados, resultando, contudo, em diferencas nos valores
de vazao outorgada quando comparados a série histérica consolidada até 2023. De
modo geral, os dados obtidos a partir de 2024 refletem essa atualizacdo
metodoldgica, apresentando uma reducdo média de aproximadamente 25% na
vazéo total outorgada em todas as UGRHIs do Estado, em relacdo aos valores
registrados em 2023. Embora essa alteracao dificulte a comparacao direta entre os
periodos, para elaboracéo dos Relatorios de Situacéo optou-se por manter a série
histérica, reconhecendo sua importancia como referéncia para a analise da
evolucdo do uso e da gestdo dos recursos hidricos em S&o Paulo. Diante do
contexto apresentado, fica justificada a impossibilidade de comparacéao direta entre
os dados de vazbes outorgadas, namero de interferéncias, disponibilidade e
balanco hidrico de 2024 em relagdo aos anos anteriores, em razdo das alteracfes
metodoldgicas e da reestruturacdo na base de dados utilizada.

De forma geral, a bacia permanece em situacdo de seguranca quantitativa, mas
com alertas quanto a intensificacdo do uso subterraneo, a crescente ocupacao das
vazfes minimas e a necessidade de aprimorar os dados de 2024. Esses resultados
reforcam a prioridade de ampliar o monitoramento qualiquantitativo e integrar a
gestdo das aguas superficiais e subterraneas, assegurando a sustentabilidade
hidrica frente a expansao das demandas e aos efeitos das mudancas climaticas.
As tendéncias observadas se refletem nas acdes estratégicas do PA/PI, que
articulam medidas de planejamento, conservagao e fortalecimento institucional,
como prioritarias para a UGRHI.

No Plano de Bacia da UGRHI 02 (Regea, 2025), a analise do balanco hidrico mostra
que, embora a UGRHI 02 mantenha uma condicdo global ainda confortavel, com
comprometimento médio de 22,9% da disponibilidade (Qgs%) em 2023, ha trechos
com pressao crescente de uso da agua, sobretudo entre Sdo José dos Campos e
Guaratingueta, regido de maior concentracdo urbana e industrial. Esses trechos
apresentam maior comprometimento das vazdes Q710 € Qgs%, demandando

atencdo na gestdo da oferta e das outorgas. A area de maior criticidade hidrica
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situa-se na calha principal do rio Paraiba do Sul, especialmente nas sub-bacias 2.4
(Baixo Vale) e 2.5 (Fundo do Vale).

O conjunto de acdes voltadas a seguranca hidrica visa garantir a disponibilidade
sustentavel da agua frente ao crescimento das demandas urbanas, industriais e
agricolas, aliando eficiéncia no uso e ampliacdo da capacidade de reservacéo. As
orientacdes incluem:

1 Elaboracéo e execucgéao de projetos estruturais de reservacdo complementar
de agua em locais estratégicos e prioritarios para o abastecimento publico,
viabilizando o suprimento em periodos de escassez hidrica, conforme as
prioridades de uso definidas pelo CBH-PS e SP-Aguas.

1 Refor¢co do monitoramento qualiquantitativo da rede hidrica, com estudos
técnicos para aprimorar critérios de enquadramento e diagnostico de
disponibilidade por sub-bacias.

1 Atualizacdo dos Planos de Macrodrenagem e dos Planos Municipais de
Drenagem Urbana, integrando critérios de risco hidrolégico, vulnerabilidade
e mudancas climaticas.

1 Elaboracdo de planos de contingéncia e estudos de seguranca hidrica,
priorizando municipios com maior vulnerabilidade a eventos extremos e
déficit de reservagéo.

1 Implantacdo e atualizacdo de sistemas de monitoramento e alerta
hidrometeoroldgico, em articulagdo com a CETESB, SP-Aguas e SEMIL,
para suporte a tomada de deciséo.

1 Ampliacdo das acdes de controle e recarga de aquiferos, por meio de
intervencdes de infiltracdo e retencdo de 4guas pluviais em &reas urbanas e
periurbanas.

1 Desenvolvimento de estudos técnicos de reuso de aguas residuarias,
incentivando o aproveitamento seguro de efluentes tratados em usos nao
potaveis.

1 Revisdo e ampliacdo das outorgas de uso da &gua, garantindo a
compatibilidade entre os diferentes setores e fortalecendo a gestéao

integrada por bacia e sub-bacia.
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3.2. Sintese da Situacéo dos Recursos Hidricos i Qualidade das aguas

O Quadro 3 apresenta a Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos: Qualidade
das aguas superficiais na UGRHI 02.

Quadro 3 - Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos - Qualidade das
aguas superficiais.

Qualidade das aguas superficiais

Situagao
2024

Parametros

an 2020 s
* Otima
® Boa

- Regular
® Ruim

® Pessima

MG

R

CJUGRHI 02-PS
= Sedes Municipais
[ Limite Municipal
Hidrografia

IQA - indice de Qualidade das oz
Aguas

2300+

UGRHI 5

UGRHI 6

UGRHIT

Tar 202 o o A

® Otima

® Boa
Regular

® Ruim

® Péssima

I UGRHI 02-PS

= Sedes Municipais
[ 1Limite Municipal
Hidrografia

R

IAP - indice de Qualidade das
Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico

UGRHIB 20 a 20 kin

GOS SIRGAS2000

Fonle:
AP 2024 - CETESE 2025
Lirm “iGe, 2018

UGRHI T

Fonte: Banco de Indicadores, 2025.

Sintese da Situacao e Orienta¢des para gestao:

A analise dos indices de qualidade das aguas (IQA) e de polui¢éo por esgotos (IAP)
para o ano de 2024 indica heterogeneidade nas condicbes ambientais da UGRHI
02, com melhores resultados nos trechos de cabeceira e nas regides de menor
densidade urbana, e situagdes criticas concentradas nos vales meédios e inferiores,
especialmente nos municipios com maior concentracao populacional e atividades

industriais.
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O IQA revela predominancia das classes fboad a fregulard na porcdo média e
inferior do Rio Paraiba do Sul, destacando condi¢cGes fhoadem trechos proximos a
Sé&o José dos Campos e nas sub-bacias do Ribeirdo dos Putins, Jaguari e Una,
onde ha maior cobertura de tratamento de esgotos e controle de lancamentos. Por
outro lado, condic¢des fregularoa fruim 0sdo observadas nos trechos a jusante de
Aparecida e Cruzeiro, refletindo a influéncia de cargas organicas urbanas e
industriais, associadas a deficiéncias na coleta e tratamento de efluentes e a

disposicéo inadequada de residuos solidos.

O IAP confirma esse padréo espacial: as condi¢des fboada fbtimadconcentram-se
no trecho ocidental da bacia (regido de Sao José dos Campos, Jacarei e Jambeiro),
enguanto as situacdes fregularoe fruim opredominam na sub-bacia do Rio Paraiba
do Sul superior e médio, com destaque para Aparecida e Cruzeiro, onde ha maior
aporte de poluicdo organica e menor eficiéncia de tratamento. Essas areas
configuram zonas criticas de qualidade da agua, demandando ac¢des estruturais e

operacionais integradas entre municipios e prestadores de servicos.

Em sintese, 0 ano de 2024 caracteriza uma melhoria gradativa em relagéo aos anos
anteriores nas areas com infraestrutura consolidada de saneamento, mas ainda
persistem pontos criticos de degradacao em funcéo da insuficiéncia de ETESs, do
lancamento difuso de efluentes e da caréncia de monitoramento em alguns

afluentes urbanos.

Com base nas analises de IQA e IAP, as principais diretrizes de gestdo para a
melhoria da qualidade das aguas superficiais da UGRHI 02 devem priorizar a
reducdo das cargas organicas urbanas e industriais, o fortalecimento do
saneamento e o aperfeicoamento da rede de monitoramento qualiquantitativo. O
Quadro 4 apresenta a Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos: Qualidade das

aguas subterraneas na UGRHI 02.
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Quadro 4 - Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos - Qualidade das
aguas subterraneas.

Qualidade das aguas subterraneas
Parémetros Situacao
Ano IPAS (%) Parametros Desconformes
2015 54,2 Arsénio, ferro, manganés, uranio, E. coli, fluoreto, bactérias heterotréficas, coliformes totais
2016 44,1 Arsénio, ferro, manganés, uranio, fluoreto, E. coli, bactérias heterotroficas, coliformes totais
2017 63,6 Chumbo, ferro, manganés, uranio, fluoreto, bactérias heterotréficas, coliformes totais
IPAS -
Indicador de 2018 58,8 Ferro, Fluoreto, Manganés, Uranio, Bactérias Heterotroficas, Coliformes totais, E. coli
Potabilidade
das Aguas 2019 64,7 Ferro, Manganés, Uranio, Bactérias Heterotréficas, Coliformes Totais
Subterranea
S 2020 sem dados
2021 sem dados
2022 61,8 : : i : A A
Coliformes Totais, Escherichia Coli, Ferro Total, Fluoreto, Manganés total, Uranio total
Aluminio Total, Coliformes Totais, Escherichia coli, Ferro Total, Fluoreto, Manganés Total, Uranio
2023 48,5 Total
Coliformes Totais, Escherichia coli, Ferro total, Fluoreto, Manganés total, Nitrogénio Amoniacal,
2024 Al Uranio total

Faixas de referéncia:

BOA % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade > 67%

REGULAR |33% < % de amostras em conformidade com os

RUIM % de amostras em conformidade com os padr »¢

Fonte: Banco de Indicadores, 2025.

Sintese da Situacao e Orienta¢des para gestao:
A andlise do Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) para a
UGRHI 02 demonstra tendéncia de regularidade, com oscilagcfes entre 44% e 65%

de amostras conformes ao padrao de potabilidade no periodo 2015-2024.

o
o

Embora nenhum ano recente tenha atingi
manteve-se majoritariamente na faixa regular, indicando uma condicao de alerta
ambiental, com presenca recorrente de parametros desconformes como coliformes
totais, Escherichia coli, fluoreto, ferro, manganés e uranio. A queda dos percentuais
em 2023 (48,5%) e 2024 (47,1%) reforca a necessidade de atencédo quanto ao
controle de fontes difusas de contaminacdo e ao gerenciamento da perfuracdo e
uso de pocos, especialmente em éareas urbanas e periurbanas com elevada
densidade populacional e auséncia de rede de esgotamento sanitario.

A sintese da situacao evidencia que a qualidade das aguas subterraneas na bacia
permanece sob influéncia de processos naturais e antropicos, associados tanto a
composicdo geoldgica local (ferro, manganés, uranio) quanto a infiltracdo de
efluentes e aguas superficiais contaminadas. Ainda que a potabilidade geral seja
aceitavel, a persisténcia de desconformidades microbioldgicas aponta deficiéncias

no isolamento de pocos e na protecéo das zonas de recarga.
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No Plano de Bacia da UGRHI 02 (Regea, 2025), quanto as aguas subterraneas, 0s
aquiferos encontram-se mais vulneraveis a contaminagdo, especialmente entre
Jacarei e Taubaté, regido de alta urbanizacdo e presenca industrial, além de
Guarulhos e Aruja, onde h& sobreposicdo de zonas de recarga e adensamento
urbano.

A melhoria da qualidade das aguas superficiais e subterraneas € um dos pilares do
PA/PI, envolvendo acbes de recuperacdo ambiental, controle de fontes poluidoras
e protecdo de areas estratégicas para o equilibrio ecolégico. As principais
orientacdes sao:

1 Elaboracéo de Planos Municipais de Conservacéo e Recuperacédo da Mata
Atlantica (PMMA), conforme a Lei n® 11.428/2006, com foco na restauragado
de matas ciliares e nascentes prioritarias.

1 Execucao de obras de recuperagdo de areas degradadas e preservacao de
Areas de Preservagdo Permanente (APPs), fortalecendo corredores
ecoldgicos e zonas de recarga hidrica.

1 Desenvolvimento de projetos de renaturalizagao de trechos urbanos de rios,
visando recuperar condi¢bes naturais de drenagem, reduzir riscos de
inundacdes e melhorar a conectividade ecolégica.

1 Controle de processos erosivos e assoreamento em microbacias criticas, por
meio de préaticas conservacionistas de uso do solo e implantacdo de
barraginhas e terracos agricolas.

1 Refor¢co no monitoramento da qualidade das aguas subterraneas, incluindo
o acompanhamento de parametros de potabilidade e contaminacdo por
metais e coliformes.

1 Implementacdo de projetos de parques lineares urbanos e areas de
infiltracdo, como solucdes baseadas na natureza (SbN), para mitigacdo da
poluicdo difusa e melhoria da drenagem urbana.

1 Ampliacdo do monitoramento das cargas poluidoras e eficiéncia das ETEs.
Promocé&o de programas de capacitacdo e boas praticas agricolas, com foco
na reducdo do uso de agrotoxicos, fertilizantes e no manejo sustentavel do

solo.
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I Saneamento Basico

O Quadro 5 apresenta a Sintese da Situagcdo dos Recursos Hidricos: Saneamento

basico na UGRHI 02.

Quadro 5 - Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos I Saneamento
basico.
Saneamento basico - Abastecimento de agua
Parametros 2019 2020 2021 2022 2023
indice de atendimento urbano de agua (%) 99,0 99,1 99,1 S/D S/ID

agua (%)

indice de perdas do sistema de distribuiio de

Perdas totais de 4gua

na distribuigao:

B Bom (>5 e < 25%)

L_ Regular (>25 e < 40%)
B Ruim (= 40%)

B Sem dados

CJUGRHI 02-PS
Limite Municipal

Oceano Atlénlico.

A

2 o

By

2km

ICTEM -

Populagdo Urbana de Municipio

Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da

ocasnonsmn
/\/ & S e e vy R R
Saneamento basico - Esgotamento sanitario
2020 2021 2022 2023 2024
Esgoto coletado * (%) 92,7 92,7 93,5 93,9 91,5
Esgoto tratado * (%) 81,2 80,9 82,8 83,4 77,1
Esgoto reduzido * (%) 68,7 68,4 68,2 69,5 58,4
Esgoto remanescente *
(kg DBOs zo/dia) 35.558 36.298 36.517 33.605 47.395
iCTEM -2024 et i B
- 76-10.0
/561-75
i 26-5.0
. 0.0-25 RI
[CJ UGRHI 02-PS
[ Limite Municipal

Saneamento basico - Manejo de residuos soélidos

2020 2021 2022 2023 2024
Residuo sélido urbano disposto em aterro
enquadrado como adequado 99,1 99,6 99,6 99,6 99,7
(%)
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IQR - 2024
Il Adequado MG
B Inadequado

B Aterro em outro estado

[ UGRHI 02-PS
| Limite Municipal

<aime

IQR -
indice de Qualidade de Aterro de Residuos

UGRHIE

Limite o UGRH. odops. - DAEE 2018
5 Elatiorncio; SEMIL/SRHS RIDRHICPGRHI, 2025

Saneamento basico - Drenagem de aguas pluviais

2023

Cobertura de drenagem
urbana subterrénea: % e
B = 90%
T1250% e < 90%
B < 50%

B Sem Dados

[ UGRHI 02-P$
Limite Municipal

Taxa de cobertura de drenagem urbana
subterranea (%)

A

20 a

20km
UGRHI & Oceano Atiantico

6CS §IRGAS2000

Farla
g ok do.cobertura d crenagem
. < wihana subleranea 2023 - SINISA, 2020
: Limitfaedo municoal - 166, 2015
Linils do IGRHI, ey, - TAEE, 2010
o a0 e AR o ]

Parcela de domicilios em situacéo de risco de s/d
inundacao (%)

UGRH 7

Faixas de referéncia:

indice de atendimento urbano de agua

< 80%
O 80% e < 95%
O 95%

Esgoto coletado
Esgoto tratado
RSU disposto em aterro Adequado

Cobertura de drenagem urbana subterranea

< 50%
O 90%

Esgoto reduzido _
<50%

O 80% \

Domicilios em situagéo de risco de inundacéo _

> 10%

O 5%

Fonte: Banco de Indicadores, 2025.

Sintese da Situacao e Orientacdes para gestao:
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A UGRHI 02 apresenta um panorama de avancgos significativos na cobertura e
qualidade dos servicos de saneamento basico, embora persistam desafios
estruturais relacionados a eficiéncia operacional, drenagem urbana e atualizacao
de dados setoriais.
Os indices de atendimento urbano de &4gua mantém-se elevados e estaveis,
superando 99% entre 2019 e 2022, o que cl
desempenho. Esse resultado reflete a consolidacdo dos sistemas operados pela
Sabesp e pelas autarquias municipais, garantindo abastecimento continuo e
abrangente. O indice de Atendimento Urbano de Agua reforca essa estabilidade,
com cerca de 90% dos munic?2pios situados na
criticos de cobertura. Entretanto, a manutencdo desse desempenho requer
investimentos na modernizacdo das redes de distribuicdo, na gestdo ativa de
pressoes e na reducao de perdas fisicas e comerciais.
O indice de Perdas na Distribuicdo evidencia, por outro lado, uma fragilidade
persistente. Apesar de uma leve melhora entre 2020 e 2023, cerca de 40% dos
muni c2pios ainda se enquadram nas faixas i
superiores a 25%. Em 2023, cinco municipios i entre eles Cruzeiro, Guaratingueta,
Potim e Santa Isabel 1 apresentaram perdas criticas acima de 40%. Essa condi¢cao
representa risco a sustentabilidade hidrica, amplia o desperdicio e onera o0s custos
operacionais. A reducdo das perdas constitui, portanto, um desafio estratégico
central para o equilibrio hidrico e econdmico da bacia.
No ambito do esgotamento sanitario, a UGRHI 02 mantém alta cobertura de coleta
e tratamento, mas ainda ha lacunas importantes em areas periféricas e nucleos
isolados, conforme apontadas no Plano de Bacia (Regea, 2025). Entre 2020 e
2024, o percentual de efluente coletado manteve-se acima de 91%. A proporc¢éo de
efluente tratado, contudo, apresentou oscilacdo negativa: a média de 77% a 83%
até 2023 caiu para 77,1% em 2024, representando uma reducdo de seis pontos
percentuais. Paralelamente, o indicador de reducdo da carga organica poluidora
caiu de 69,5% em 2023 para 58,4% em 2024, enquanto a carga remanescente
aumentou de 33,6 mil para 47,4 mil kg DBO4/dia. Esses resultados sugerem perda
de eficiéncia em estacdes de tratamento, possivelmente por saturacdo ou
limitagbes operacionais.
O ICTEM confirma essa tendéncia: nove municipios permanecem em situacao
cr2tica (O 2,-8)nas regides mentanhosasreditoraneas, onde as
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condicdes topogréficas e a dispersdo urbana impéem restricbes a expansao dos
sistemas publicos. Assim, embora a cobertura geral seja elevada, € essencial
priorizar investimentos na eficiéncia e modernizacdo das ETEs, reduzindo a carga
remanescente e assegurando a melhoria da qualidade dos corpos hidricos
receptores.

Apesar dos avangos observados, persistem lacunas e inconsisténcias nos dados
municipais reportados ao SNISA - 2024, especialmente em relacéo aos indicadores
de perdas na distribuicdo de agua, cobertura de drenagem urbana, eficiéncia de
tratamento de esgoto e destinagdo final dos residuos soélidos. Verificam-se
divergéncias entre os valores declarados por prestadores e 0s registros oficiais,
bem como auséncia de atualizacdo anual em diversos municipios, o que limita a
precisdo das andalises e o acompanhamento evolutivo dos servicos. Essas
fragilidades reforcam a necessidade de padronizagéo dos procedimentos de coleta,
validacdo e envio das informacdes ao sistema nacional, garantindo maior
confiabilidade e comparabilidade dos dados para subsidiar o planejamento e a
gestao integrada do saneamento na UGRHI 02.

O cenario de residuos sélidos € positivo. Em 2024, 99,7% dos residuos urbanos
foram destinados a aterros adequados, com IQR (indice de Qualidade de Aterro de
Residuos) classificado como satisfatorio em toda a bacia. Os municipios de
Bananal e Arapei destinam seus residuos a unidades fora do Estado, mantendo
conformidade ambiental. O desempenho evidencia a maturidade do sistema de
gestdo integrada, embora ainda haja necessidade de fortalecer programas de
reducdo da geracdo, ampliacdo da reciclagem e incentivo a compostagem, de
modo a alinhar a bacia as metas de economia circular e a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (Lei n°® 12.305/2010).

A drenagem urbana configura-se como o ponto mais critico do saneamento basico
na bacia. Os dados de 2023 demonstram que mais de 70% dos municipios
possuem infraestrutura insuficiente (<50%), concentrada nas por¢cdes média e
superior do Vale. Apenas Sao José dos Campos, Taubaté e Pindamonhangaba
atingem cobertura superior a 90%. Essa deficiéncia agrava o0s riscos de
alagamentos, inundacdes e poluicdo difusa, comprometendo a integridade dos
corpos hidricos urbanos. Persistem lacunas relevantes na base de dados, o que

limita a precisdo das analises e 0 acompanhamento evolutivo dos indicadores.
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O PA/PI reforga a integracdo entre os planos municipais e regionais, priorizando a
universalizacdo dos servi¢cos e o controle efetivo da polui¢éo hidrica.

As orientacbes apontadas no Plano de Bacia da UGRHI 02 (Regea, 2025) para
gestao incluem:

1 Atualizacdo dos Planos Municipais de Saneamento Bésico (PMSB) e dos
Planos de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), assegurando
coeréncia com o Plano de Bacia e diretrizes estaduais;

1 Elaboracdo e execucdo de obras estruturais de esgotamento sanitario,
priorizando municipios com coleta <90% e tratamento <80%;

1 Implantacdo e ampliacdo de esta¢cBes de tratamento com tecnologia terciaria
e reuso de efluentes;

1 Modernizacdo de redes coletoras e interceptores, reduzindo perdas e
infiltracoes;

1 Implementacdo de projetos de drenagem urbana sustentavel, articulados
aos PMRRs e Planos Diretores de Drenagem;

1 Execucdo de obras de controle de alagamentos e inunda¢gBes em areas
criticas e densamente urbanizadas;

1 Fortalecimento da gestdo de residuos soélidos, com incentivo a
compostagem e reciclagem;

1 Apoio técnico a consércios intermunicipais de saneamento, ampliando
eficiéncia e escala;

1 Capacitacdo continua de equipes municipais e operadores, com foco em
gestao integrada, eficiéncia energética e uso racional da agua.

Em sintese, a UGRHI 02 ainda enfrenta desafios crescentes em eficiéncia
operacional, drenagem urbana e modernizagdo tecnolégica. A continuidade das
acOes do PA/PI sera decisiva para assegurar sustentabilidade hidrica, qualidade
ambiental e resiliéncia urbana no contexto das mudancas climaticas e da pressao
sobre o0s recursos naturais, conforme previsto na revisdo do Plano de Bacia (Regea,
2025).

3.4. Sintese da Gestdo dos Recursos Hidricos

O Comité de Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CBH-PS) exerce papel

essencial na gestao dos recursos hidricos da bacia, promovendo a articulacao entre
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diferentes atores e a construcdo de solu¢gdes compartilhadas para os desafios de
uso e conservacao das aguas.

Com o objetivo de apresentar e avaliar a atuacédo do colegiado, no ambito de suas
Camaras Técnicas e Plenario, sdo sintetizadas a seguir as principais acfes
desenvolvidas ao longo de 2024 voltadas a gestédo dos recursos hidricos.

O Quadro 6 apresenta a quantidade de reunides realizadas, a frequéncia média de
participacdo e o niamero de deliberacdes aprovadas no periodo, bem como as
principais discussdes e encaminhamentos registrados nas reunides de cada
Céamara Técnica, evidenciando o dinamismo e a diversidade tematica das pautas
tratadas pelo CBH-PS.

Quadro 6 - Quadro Sintese da Gestao dos Recursos Hidricos.

Atuagdo do Colegiado (2024)

Comité de Bacia Hidrogréafica

N° de Frequéncia média de participacéo N° de Deliberacdes
Ano o -
Reunides nas reunides (%) * aprovadas
2024 10 75% 15

Principais realizag6es no periodo

No exercicio de 2024, o Comité das Bacias Hidrogréaficas do Rio Paraiba do Sul (CBH-PS) realizou cinco reunides plenarias e cinco reunides
tematicas de grupos de trabalho e coordenacgéo. As discussdes concentraram-se na execugdo das acdes do Plano de Bacias, na gestédo
dos recursos do FEHIDRO e no fortalecimento institucional do Comité.

No inicio do ano, as reunides plenarias extraordinarias deliberaram sobre o Plano Anual de Aplicagdo da Cobranga 2024 (Deliberagéo CBH-
PS 002/2024), o adiamento e cancelamento do Edital FEHIDRO 2023 i exercicio 2024 (Delibera¢des 001, 003 e 004/2024), e a atualizagdo
do Plano de Acdes e Programa de Investimentos (PA/PI 2024-2027 i Deliberagcdo 005/2024). Também foi aprovado o 1° Edital CBH-
PS/FEHIDRO 2024, com vistas ao financiamento de empreendimentos da UGRHI-02, e realizada a prestagéo de contas do custeio da
cobranga.

Em seguida, a 522 Reunido Plenaria Ordinaria aprovou os empreendimentos do 2° pleito FEHIDRO 2024 e formalizou, por Deliberacao ad
referendum, a posse do Secretario Executivo para o biénio 2023-2025.

As discussdes do segundo semestre incluiram a criagéo de grupos de trabalho voltados ao diagnéstico da qualidade das dguas subterraneas
nos municipios de Guararema, lgarata e Monteiro Lobato, bem como a revisdo e atualizagdo do Plano de Bacias do CBH-PS (Deliberag6es
010 e 011/2024), além da aprovagao de novos valores para os PUBs da cobranca estadual.

O encerramento do ciclo anual foi marcado pela aprovagao do Relatério de Situacdo 2024 (ano-base 2023 i Deliberagdo 013/2024), pela
atualizacdo do PA/PI para o exercicio de 2025 (Deliberacdo 014/2024), pela aprovacédo do Edital CBH-PS/FEHIDRO 2025 (Deliberagéo
015/2024) e pela regulamentagéo do processo eleitoral do biénio 2025-2027 (Deliberagdo 012/2024). Também foi registrada Mog&o de
Aplausos em homenagem aos 30 anos de criagdo do CBH-PS.

Paralelamente, as reunides néo plenarias abordaram temas de apoio técnico e articulagdo institucional, com destaque para a implementagao
do Plano Integrado de Recursos Hidricos, Capacitacéo técnica dos procedimentos do FEHIDRO, definicédo da Secretaria Executiva junto ao
segmento Estado, reunido de alinhamento entre a Diretoria, a Secretaria Executiva e o ICMBio, e 0 acompanhamento dos trabalhos do GT
de reviséo do Plano de Bacias.

A frequéncia média de participacéo nas reunides plenarias do CBH-PS, considerando o nimero de membros votantes presentes em relagéo
ao total de 32 integrantes do colegiado, foi de aproximadamente 70% ao longo do exercicio de 2024. O célculo baseou-se exclusivamente
nas cinco reunides plenarias (ordinaria e extraordinarias) realizadas no periodo, por representarem os encontros formais de deliberacéo do
Comité.

Céamaras Técnicas

Camara Técnica de Assuntos Institucionais (CT ~ -Al)
Camara Técnica de Educacdo Ambiental e Mobilizagéo Social (CT =~ -EAMS)
Céamara Técnica de Estudos e Cobranga pelo Uso da Agua (CT  -ECA)

?Zﬁ?crzs Camara_Técnica de Planejamento (CT -PL)
Camara Técnica de Restauracgéo Florestal (CT - REF)
Camara Técnica de Saneamento (CT -SAN)
N° de Principais discussées
Reunides e encaminhamentos
Durante o exercicio de 2024, as Camaras Técnicas do Comité das Bacias Hidrograficas do Rio
Paraiba do Sul (CBH-PS) realizaram 30 reunifes, voltadas ao apoio técnico as decisdes do colegiado
e ao acompanhamento das ac¢des de planejamento e aplica¢éo dos recursos do FEHIDRO. Entre os
principais encaminhamentos, destacaram-se a finalizacdo do Plano de Acdes e Programa de
2024 Investimentos (PA/PI 2024-2027), a andlise e hierarquizagdo dos empreendimentos do 2° pleito

FEHIDRO/2024, e a articulagdo de reunides conjuntas entre a Diretoria e as Coordenagdes das CTs
para alinhamento de critérios e procedimentos.

As CTs também contribuiram na estruturagdo de grupos de trabalho voltados a reviséo do Plano de
Bacias e ao diagnostico das aguas subterraneas, além de promoverem agdes de alinhamento técnico
junto a Secretaria Executiva e aos agentes do FEHIDRO. Essas atividades serviram de base para
subsidiar o processo decisério do Comité e fortalecer a integragdo técnica entre as instancias da
UGRHI-02.

30

Fonte: CBH-PS, 2025.
26



CBH-PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL
o e eacrs  Largo Santa Luzia, 25 aubaté/SP 12016510
RIOPARABADOSUL  Telefone: 3632100

cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

4. ANALISE DA SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Considerando os impactos das dinamicas demograficas sobre a gestdo dos
recursos hidricos, 0s topicos a seguir apresentam, no ambito territorial da UGRHI
02 i Paraiba do Sul, a andlise integrada da disponibilidade e demanda de agua,
bem como dos indicadores de saneamento e qualidade das aguas superficiais e
subterraneas.

O objetivo é identificar e caracterizar as areas criticas e prioritarias para a adocao
de acdes de intervencdo e de gestdo, em consonancia com as diretrizes do Plano
de Bacia e dos instrumentos do SIGRH.

Ressalta-se que os parametros e indicadores utilizados nesta avaliacdo tém como
base o Banco de Indicadores 2025, elaborado pela Diretoria de Recursos Hidricos
da SIMA/DRH..

4.1. Dindmica Socioecondémica - Dinamica demografica e social

Com base nos graficos e indicadores analisados do Banco de Indicadores 2025
(SIMA/DRHi, 2025), observa-se na UGRHI 02 um crescimento populacional
moderado, com taxa geomeétrica média anual (TGCA) em declinio - variando de
0,94% em 2019 para 0,65% em 2023 (FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento
anual (TGCA): % a.a.), conforme grafico da Figura 4. Esse comportamento indica
um ritmo de crescimento estabilizado, caracteristico de regifes urbanizadas com
estrutura socioecondémica consolidada.

Figura 4 - FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a.

0,94 0;91

Sl 0,84

0,65

2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

O grafico da Figura 5 demonstra que a populagéo total da UGRHI 02 apresentou
crescimento moderado entre 2018 e 2022, atingindo 2,21 milhdes de habitantes,
impulsionado principalmente pela expanséo urbana. A populagao urbana manteve
trajetéria ascendente, enquanto a populacdo rural apresentou leve reducdo,
indicando o continuo processo de urbanizagdo e concentracdo populacional nos
centros regionais, como Sao José dos Campos, Taubaté e Jacarei. Essa tendéncia
reforca o perfil urbano consolidado da bacia, com mais de 94% da populacdo
residindo em areas urbanas, o que implica maior presséo sobre os sistemas de
abastecimento, esgotamento sanitario e drenagem. Embora a populagéo flutuante
nao tenha impacto significativo no conjunto da UGRHI, municipios turisticos como
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Campos do Jordéo registram variagfes sazonais que exigem atencao a capacidade
dos servicos publicos durante periodos de alta demanda.

Figura 5 - FM.02-B - Populacéo urbana: n® hab e FM.02 -C - Populacéo rural: n® hab.

91 2.

N° de habitantes
N

2018 2019 2020 2021 2022 2023

E Pop. Urbana = Pop. Rural

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

A densidade demogréfica (FM.03-A - Densidade demogréafica: hab/km?) manteve-
se relativamente alta (em torno de 150 hab/km?), refletindo a concentracdo
populacional nos eixos urbanos do Vale do Paraiba, especialmente S&o José dos
Campos, Taubaté, Jacarei e Guaratinguetd, polos industriais e tecnoldgicos da
bacia, como mostra o gréafico da Figura 6.

Figura 6 - FM.03-A - Densidade demografica: hab/km

2

154,27

2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

A taxa de urbanizacao (FM.03-B Taxa de urbanizacéo: %) atingiu 94,1% em 2022,
revelando forte predominancia da populacdo urbana e reducdo gradual da
populacao rural, que passou de 130.938 habitantes em 2019 para cerca de 130.001
em 2022. Esse processo reforca a tendéncia de expansao urbana sobre areas
periurbanas e de recarga aquifera, exigindo maior atengcdo ao ordenamento
territorial e a gestdo do uso do solo (Figura 7).

28



CBH-PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL
o e eacrs  Largo Santa Luzia, 25 aubaté/SP 12016510

ROPARABADOSUL  Telefone: 3632100
cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

Figura 7 - FM.03-B Taxa de urbanizacgéo (%).
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Em sintese, a UGRHI 02 apresenta perfil urbano consolidado, baixa expanséo rural
e crescimento demogréafico estabilizado, o que é positivo do ponto de vista do
consumo de recursos hidricos, mas imp0e desafios de gestdo urbana e
saneamento diante da alta densidade e da concentracdo populacional em areas de
vulnerabilidade ambiental.

4.2. Uso e ocupacéo do solo

Cabe ressaltar que, no Banco de Indicadores (Bl 2025), ndo ha informacbes
atualizadas referentes aos parametros de uso e ocupacgao do solo, interferéncias

em corpos do68gua e conserva-«o0o ambiental,
séries recentes para esses temas. Diante disso, os dados e analises apresentados

neste Relatério de Situacdo baseiam-se nas informac¢des consolidadas no Plano de

Bacia Hidrogréafica da UGRHI 02 i Paraiba do Sul (Produto Il i Diagndstico, 2025),

gue representa a fonte mais atual e abrangente disponivel.

A UGRHI 02 apresenta um territério de ocupacdo heterogénea, com forte
predominio urbano-industrial ao longo do eixo da Rodovia Presidente Dutra e
extensas areas de preservacao nas porc¢oes serranas da Mantiqueira e da Bocaina.
Essa configuracdo territorial reflete um processo historico de urbanizacdo e
industrializacdo concentrado em polos como Sdo José dos Campos, Jacarei,
Taubaté e Pindamonhangaba, responsaveis pela maior parte da populacédo e do
PIB regional. Embora esse padréo favorega a infraestrutura e o desenvolvimento
econdbmico, gera impactos diretos sobre o0s recursos hidricos, como
impermeabilizacdo do solo, aumento do escoamento superficial e redugcédo da
recarga dos aquiferos, especialmente do Aquifero Taubaté. Em contrapartida, as
areas vegetadas e unidades de conservagdo exercem papel essencial na protecdo
das nascentes, regulacéo das vazdes e contencdo de processos erosivos, sendo
as regides serranas consideradas estratégicas para a manutencdo da qualidade e
disponibilidade das aguas (SAO PAULO, 2025).

Os indicadores de uso e ocupacéao do solo apresentados no Plano de Bacia (CBH-
PS, 2025) apontam que a bacia apresenta niveis moderados a elevados de
vulnerabilidade erosiva nas sub-bacias de S&o Luiz do Paraitinga, Cunha, Lagoinha
e Natividade da Serra, conforme o indice de Concentracéo de Erosdes (P.07-A) e
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o indicador de Criticidade em relacdo aos processos erosivos (E.09-A). Esses
processos estdo associados ao uso inadequado do solo, a declividade acentuada
e a supressao vegetal, resultando em carreamento de sedimentos e assoreamento
de <cursos d 6nfdgde ade baramentosa(P.08-D) - cerca de 1.482
estruturas cadastradas, entre acudes, reservatérios rurais e usinas hidrelétricas
como Paraibuna, Santa Branca e Jaguari - contribui para a regularizacéo de vazfes
e 0 abastecimento publico, mas também altera o regime natural dos rios e a
conectividade dos ecossistemas aquaticos.

O indicador R.09-A evidencia que cerca de um quarto da area da UGRHI esté sob
protecdo por meio de Unidades de Conservacéao (UCs), como os parques Nacional
da Serra da Bocaina, Estadual da Serra do Mar e de Campos do Jordao, além das
APAs da Bacia do Paraiba do Sul, Serra da Mantiqueira e Silveiras, e diversas
RPPNSs, que atuam na conservacéao da biodiversidade e na mitigagéo de processos
erosivos. Ndo ha Terras Indigenas demarcadas, embora o plano registre a
presenca de comunidades tradicionais em é&reas de relevancia sociocultural,
especialmente em Cunha e Bananal.

Os processos de erosdo, escorregamento e assoreamento concentram-se nas
cabeceiras e zonas rurais da bacia, afetando diretamente a disponibilidade e a
qualidade das aguas superficiais, sobretudo nos rios Paraibuna e Paraitinga. As
acOes de conservacao e recuperacdo ambiental desenvolvidas por municipios e
pelo CBH-PS, como a recomposicdo de matas ciliares, o reflorestamento e o
controle de erosdes, tém contribuido para reduzir os impactos, mas ainda
demandam ampliacdo em areas criticas de recarga e margens degradadas.

De modo geral, a analise revela que a dinamica de ocupacéao do territério na UGRHI
02 reflete um cenério de urbanizagdo consolidada, atividades agropecudrias em
retracdo e remanescentes naturais de elevada importancia ecolégica. O desafio
central reside em compatibilizar o desenvolvimento urbano e econémico com a
conservagao dos recursos naturais, pois, conforme apontado no Plano de Bacia
(SAO PAULO, 2025).

4.3. Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

A UGRHI 02 apresenta um quadro de pressao crescente entre 2020 e 2023 e
aparente alivio em 2024, quando se analisam de forma integrada os indicadores de
disponibilidade e demanda dos recursos hidricos.

De forma geral, a UGRHI 02 permanece em condicdo de seguranca hidrica
guantitativa, porém com dependéncia crescente das aguas subterraneas e
ocupacdao progressiva das vazées minimas de referéncia. Os dados apresentados
para 2024 devem ser interpretados com cautela, pois refletem ajustes
metodoldgicos e ndo melhoria efetiva das pressoes.
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4.3.1. P.01-A - Vazao outorgada total de agua, P.01-B - Vazado outorgada de agua
superficial e P.01-C - Vazéao outorgada de 4gua subterranea

A andlise dos indicadores P.01-B 1 Vazado outorgada de agua superficial (m3/s) e
P.01-C i Vazéo outorgada de agua subterrdnea (m?3/s) evidencia crescimento
gradual dos volumes outorgados entre 2020 e 2023. A vazao superficial passou de
12,66 m3/s em 2020 para 15,11 m3/s em 2023, representando um aumento de cerca
de 19% no periodo, enquanto a vazao subterranea evoluiu de 4,45 m3/s para 6,21
m3/s, com crescimento de 40%, refletindo maior regularizacdo de captacdes e
expansdo de usos consuntivos, especialmente para abastecimento publico e
atividades industriais. Em 2024, ambos os valores apresentam queda significativa
- 5,20 m3/s (superficial) e 3,10 m?3/s (subterrédnea), reducdo associada a
modernizacéo da base de dados da SP-Aguas e ndo a uma retracéo efetiva da
demanda (Figura 8).

Figura 8 - P.01-B - Vazao outorgada de agua superficial e P.01 -C - Vazao outorgada
de agua subterranea.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

O indicador P.01-A - Vazdo Outorgada Total de Agua evidencia forte concentracio
das vazdes concedidas em municipios de maior porte urbano e industrial,
destacando-se Sao José dos Campos, Santa Isabel, Guaratingueta, Cacapava e
Jacarei. Esses valores refletem a alta demanda hidrica associada ao
abastecimento publico e as atividades industriais do eixo urbano do Vale do
Paraiba. Em contrapartida, municipios rurais ou de menor densidade populacional,
como Areias, Bananal e Arapei, apresentam vazdes inferiores a 0,02 m3/s. O
panorama geral indica que a demanda hidrica da UGRHI 02 se concentra nos
principais centros urbanos, reforcando a necessidade de estratégias de gestao
voltadas ao uso racional da 4gua e a seguranca hidrica regional (Tabela 3).
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Tabela 3 - P.01-A i Vaz&o Outorgada Total de Agua, P.01 -B - Vaz&o outorgada de
agua superficial e P.01 -C - Vazao outorgada de 4gua subterrdnea em 2024, por

municipio.
Municipio P.01-A P.01-B p.01-C
Aparecida 0,024 0,008 0,016
Arapei 0,009 0,008 0,001
Areias 0,003 0,002 0,000
Aruja 0,004 0,001 0,002
Bananal 0,002 0,000 0,002
Cacapava 0,732 0,108 0,624
Cachoeira Paulista 0,210 0,205 0,005
Canas 0,044 0,003 0,041
Cruzeiro 0,485 0,456 0,029
Cunha 0,050 0,046 0,004
Guararema 0,066 0,006 0,060
Guaratingueta 0,738 0,597 0,141
Guarulhos 0,079 0,079 0,000
lgarata 0,075 0,064 0,010
ltaquaquecetuba 0,001 0,000 0,001
Jacaref 0,675 0,399 0,277
Jambeiro 0,047 0,016 0,031
Lagoinha 0,018 0,017 0,001
Lavrinhas 0,103 0,099 0,003
Lorena 0,284 0,007 0,276
Mogi das Cruzes 0,050 0,012 0,039
Monteiro Lobato 0,018 0,016 0,002
Natividade da Serra 0,074 0,072 0,002
Paraibuna 0,084 0,062 0,022
Pindamonhangaba 0,392 0,271 0,121
Piquete 0,112 0,104 0,008
Potim 0,145 0,056 0,089
Queluz 0,039 0,038 0,002
Redencéo da Serra 0,021 0,012 0,009
Roseira 0,034 0,000 0,034
Salesopolis 0,000 0,000 0,000
Santa Branca 0,026 0,015 0,011
Santa Isabel 1,044 1,010 0,034
Sé&o José do Barreiro 0,010 0,010 0,000
Sé&o José dos Campos 1,810 0,677 1,133
Sao Luiz do Paraitinga 0,000 0,000 0,000
Silveiras 0,017 0,013 0,004
Taubaté 0,566 0,516 0,049
Tremembé 0,208 0,191 0,017

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
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A Figura 9 ilustra a distribuicdo espacial das outorgas de direito de uso de recursos
hidricos na UGRHI 02, referentes a 2024 (SP-Aguas, 2025). O mapa diferencia as
modalidades de captacdo subterranea, captacdo superficial e lancamento de
efluentes, destacando a concentracdo de outorgas no eixo central, especialmente
nas sub-bacias do Alto Paraiba e no trecho entre Santa Branca e o rio Porangaba.
Essa configuracao reflete a intensa utilizacdo dos aquiferos para multiplos usos e
a maior presenca de outorgas superficiais e langcamentos nas areas urbanizadas
do Baixo Vale, onde se concentram as demandas industriais e 0s sistemas publicos
de abastecimento.

Figura 9 - Distribuicdo espacial das outorgas de direito de uso de recursos hidricos
na UGRHI 02 (2024).
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4.3.2. P.01-D - Vazéo outorgada de agua em rios de dominio da Unido

A Figura 1 0 mostra que, entre 2020 e 2024, a vazao outorgada em rios de dominio
da Unido manteve-se relativamente estavel, variando de 7,6 a 8,6 m3/s, com o maior
valor em 2023 (8,64 m3/s). Em 2024, 19 municipios (Tabela 4) possuiam captacdes
nesse dominio, com destaque para Sao José dos Campos (3,06 m3/s), Jacarei
(2,35 m3¥/s) e Tremembeé (1,22 m3/s). A Figura 11 demonstra a localizacdo das
outorgas em rios de dominio da Unidao na UGRHI 02 (2023).
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Figura 10 - P.01-D i Vazao outorgada de agua em rios de dominio da Uniao (m3/s)
na UGRHI 02.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Tabela 4 - Vazao outorgada de dgua em rios de dominio da Uni&o (m?3/s) nos

municipios da UGRHI 02.

Municipio e
1 Sé&o José dos Campos 3,064
2 Jacarei 2,359
3 Tremembé 1,221
4 Pindamonhangaba 0,943
5 Cruzeiro 0,280
6 Guaratingueta 0,230
7 Aparecida 0,208
8 Santa Branca 0,075
9 Potim 0,055
10 Bananal 0,031
11 Natividade da Serra 0,031
12 Lorena 0,027
13 S&o Luiz do Paraitinga 0,027
14 Guararema 0,021
15 Redencéo da Serra 0,014
16 Cacapava 0,013
17 Taubaté 0,007
18 Lagoinha 0,006
19 Roseira 0,005

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
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Figura 11 - Localizagdo das outorgas em rios de dominio da Uni&o na UGRHI 02
(2024).
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4.3.3. P.02-A - Vazao outorgada urbana de agua, P.02-B - Vaz&o outorgada

industrial de agua, P.02-C - Vazéo outorgada rural de agua e P.02-D - Vazao

outorgada para outros usos de agua

A Figura 12 demonstra que o abastecimento publico permanece como o principal
uso consuntivo da agua na UGRHI 02, respondendo por aproximadamente 35% a
40% da vazao total outorgada entre 2020 e 2023. A vazao destinada ao uso
industrial manteve-se relativamente estavel ao longo do periodo, variando entre
3,62 m¥/s e 4,04 m3/s, 0 que representa um incremento de cerca de 12%. Ja 0 uso
rural, associado principalmente a irrigagdo e a dessedentacdo animal, apresentou
crescimento moderado, passando de 4,88 m3/s em 2020 para 5,58 m3/s em 2023,
acréscimo de aproximadamente 14%.

A reducdo observada em 2024 decorre de ajuste técnico relacionado a
modernizacdo e integracdo das bases de dados da SP-Aguas, e ndo de uma
diminuicao real da demanda. Dessa forma, recomenda-se cautela na comparacao
interanual e a manutengdo da série historica até 2023 como referéncia para a
avaliacao de tendéncias de consumo e planejamento setorial.
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Figura 12 - Vazao outorgada por finalidade de uso (m3/s).
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.3.4. P.03-A - Captacao superficial em relacédo a area total da bacia e P.03-B -

Captacao subterranea em relacdo a area total da bacia

O grafico dos indicadores P.03-A e P.03-B mostra crescimento continuo das
captacdes superficiais e subterraneas na UGRHI 02 entre 2020 e 2023, passando
de 109,7 para 140,4 e de 152,9 para 230,8 captacbes/1.000 km?, respectivamente,
resultado da ampliacdo e regularizacdo dos usos. Em 2024, observa-se queda
acentuada i 57,7 (superficiais) e 147,3 (subterraneas) i decorrente da atualizagéo
da base de dados da SP-Aguas, sem representar reducéo efetiva das captacées.
Mantém-se a predominéncia das captac6es subterraneas, reforcando a importancia
de seu monitoramento e da integracdo das informacgdes para aprimorar a gestao
hidrica regional (Figura 13).

Figura 13 - P.03-A - Captacao superficial em relacdo a area total da bacia e P.03-B -

Captacdo subterrdnea em relacao a area total da bacia
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
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4.3.5. P.03-C - Proporcado de captagcBes de agua superficial em relacdo ao total e
P.03-D - Proporcao de captacfes de agua subterranea em relacéo ao total

O grafico dos indicadores P.03-C e P.03-D (Figura 14) mostra a predominancia
crescente das captacdes subterraneas na UGRHI 02, que passaram de 58,2% em
2020 para 71,8% em 2024, enquanto as superficiais reduziram de 41,8% para
28,2%. Essa tendéncia indica maior dependéncia dos aquiferos para
abastecimento e usos industriais, influenciada pela regularizacao e integracdo dos
dados da SP-Aguas. O resultado refor¢a a necessidade de gestfo integrada entre
aguas superficiais e subterraneas, assegurando o uso sustentavel e equilibrado dos
mananciais da bacia.

Figura 14 - P.03-C - Proporcéo de captacdes de agua superficial em relacéo ao total
e P.03-D - Proporgéo de captacdes de agua subterranea em relacdo ao total.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
4.3.6. E.04-A - Disponibilidade per capita - Qmedio €m relagéo a populagéo total

O indicador E.04-A i Disponibilidade per capita (Qmedio €m relacdo a populacéo
total) apresentou estabilidade entre 2020 e 2023, com valores médios proximos de
3.100 m3/hab. ano, conforme ilustrado na Figura 1 5. Esse comportamento sugere
relativo equilibrio entre oferta e crescimento populacional, em patamar classificado
como de disponibilidade moderada.

A escala de classificacdo da disponibilidade hidrica per capita (m3/hab.ano) utiliza
trés faixas: > 2.500, entre 1.500 e 2.500 e < 1.500. No Estado de S&o Paulo, a
maioria das UGRHIs apresenta valores superiores a 2.500 m3/hab.ano, ou seja,
enquadradasnaf ai xa fAboad, o que indica uma
de disponibilidade hidrica. A UGRHI 02, por sua vez, apresentou valores médios
entre 3.122 e 3.111 m3/hab.ano no periodo de 2020 a 2023, enquadrando-se na
faixa verde, mas com margem de segurancga restrita frente ao crescimento das
demandas.

Ressalta-se, ainda, a auséncia de dados para o0 ano de 2024, o que limita a analise
da tendéncia recente e reforca a necessidade de atualizacédo das séries historicas
para garantir a continuidade da avaliacédo da disponibilidade hidrica.
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Figura 15 - E.O4-A i Disponibilidade per capita (Q medio €M relacéo a populacgéo total)
(m3/hab. ano).
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
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Em 2023, a disponibilidade hidrica per capita dos municipios da UGRHI 02
apresentou grande variagdo, refletindo contrastes entre areas de montante e
regides urbanizadas do médio e baixo Paraiba do Sul. Os maiores valores
ocorreram em municipios de pequeno porte e baixa densidade populacional, como
Sdo José do Barreiro (70.372 ms3/hab.ano) e Natividade da Serra (56.240
ms3/hab.ano), situados nas cabeceiras da bacia, enquadrados na faixa > 2.500
m3/hab.ano). Os menores indices foram registrados em Potim (1.033,6
m3/hab.ano), Taubaté (943,8 m3/hab.ano), Jacarei (898,0 m3/hab.ano) e Sao José
dos Campos (742,6 m3/hab.ano), caracterizando condicéo critica de disponibilidade
associada a elevada concentracao populacional e demanda por abastecimento.
Essa distribuicdo evidencia a desigualdade espacial na oferta hidrica, com
abundancia nas areas de cabeceira e maior pressao sobre 0s mananciais nas
zonas urbanas. A Tabela 5 demonstra Disponibilidade per capita no ano de 2023,
por municipio.

Tabela 5 - Disponibilidade per capita (Q medio €M relacdo a populacgao total), em 2023,

por municipio.

Municipio E.04-A (m3hab. ano)
1 Sé&o José do Barreiro 70.372,3
2 Natividade da Serra 56.240,3
3 Areias 40.085,1
4 Monteiro Lobato 39.125,0
5 Redencéo da Serra 32.189,5
6 Silveiras 31.419,3
7 Arapei 30.770,2
8 Cunha 30.366,4
9 Bananal 29.697,0
10 Sao Luiz do Paraitinga 28.059,1
11 Lagoinha 23.967,9
12 Paraibuna 21.296,5
13 Queluz 13.931,6
14 Jambeiro 12.896,7
15 Igarata 12.854,4
16 Lavrinhas 10.940,9
17 Santa Branca 9.490,6
18 Piquete 6.622,2
19 Roseira 5.612,8
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20 Canas 5.209,4
21 Cachoeira Paulista 4.320,7
22 Guararema 3.984,9
23 Santa Isabel 3.193,2
24 Guaratingueta 2.989,7
25 Lorena 2.312,3
26 Pindamonhangaba 2.109,9
27 Cruzeiro 1.959,1
28 Cacapava 1.821,0
29 Aparecida 1.798,0
30 Tremembé 1.765,4
31 Potim 1.033,6
32 Taubaté 943,8

33 Jacarei 898,0

34 Sao José dos Campos 742,6

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.3.7. E.07-A - Vazao outorgada total (superficial e subterranea) em relagédo ao Qosw

O indicador E.07-A'T Vazéao Outorgada Total em Relacdo a Qgsy% mostra aumento
gradual do volume outorgado na UGRHI 02 entre 2020 e 2023, passando de 17,11
m3/s (18,4%) para 21,32 m3/s (22,9%), evidenciando maior pressdo sobre os
mananciais e crescimento da demanda hidrica (Figura 16). Em 2024, observa-se
gueda expressiva para 8,30 m3/s (8,9%), decorrente da atualizacdo e depuracéo da
base de dados da SP-Aguas, sem representar reducéo real do uso.

O comportamento geral indica tendéncia de elevacdo das outorgas até 2023,
ressaltando a importancia do monitoramento das vazdes de referéncia e da gestao
equilibrada entre oferta e demanda.

Figura 16 - E.O7-A - Vazéo outorgada total em relagdo a Q  gse.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Com relacéo ao Balanco Hidrico, evidencia-se um quadro de equilibrio entre oferta
e demanda hidrica na UGRHI 02, com baixos niveis de comprometimento da vazao
de referéncia (Qos%) em todas as sub-bacias.
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A Figura 17 - referente a Vazao de Captacdo/Qgse - mostra que as sub-bacias 2.2,
2.3 e 2.4 situam-se na faixa de 5% a 30%, indicando condi¢cdes favoraveis de
disponibilidade hidrica; as sub-bacias 2.1 (Alto Paraiba) e 2.5 (Baixo Vale)
apresentam indices inferiores a 5%, o0 que reflete menor pressdo sobre os
mananciais, mas também maior dependéncia de transposi¢cdes e aquiferos
subterraneos em areas urbanizadas.

A Figura 18, que apresenta a Vazao de Consumo/Qgs%, confirma essa condigao,
com predominancia de valores abaixo de 30%, exceto no Baixo Vale, onde ha
trecho com consumo superior a captagéo, associado a concentracdo de demandas
urbanas e industriais.

Em sintese, os dados de 2024 demonstram boa disponibilidade hidrica na UGRHI,
mas reforca a necessidade de monitoramento continuo e gestao integrada das
aguas superficiais e subterraneas, sobretudo nos setores de maior adensamento
urbano, para assegurar a sustentabilidade dos usos e a manutencdo das vazdes
em longo prazo.

Figura 17 - Balanco Hidrico - Vazéo de Captacdo em relacdo a Q gs% (2024).
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
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Figura 18 - Balanco Hidrico - Vazdo de Consumo em relagdo a Q os0 (2024).
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.3.8. E.O7-B - Vazao outorgada total (superficial e subterranea) em relagédo ao

Qmedio

O indicador E.07-B T Vazao Outorgada Total em Relacao a Vazao Média apresenta
crescimento gradual entre 2020 e 2023 (Figura 19), passando de 7,9% para 9,9%,
0 que indica aumento do comprometimento das vazdes médias disponiveis e
intensificacdo dos usos consuntivos na UGRHI 02. O comportamento historico
revela estabilidade até 2023, com uso moderado em relacdo a vazdo meédia,
reforcando a necessidade de manutencdo do controle das outorgas e da gestao
equilibrada entre disponibilidade e demanda hidrica. Em 2024, observa-se reducéo
acentuada para 3,8%, decorrente da atualizag&o e integracao da base de dados da
SP-Aguas, e ndo de uma queda real na demanda.
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Figura 19 - E.07-B - Vazao outorgada total em relacéo a vazdo média.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.3.9. E.07-C - Vazéao outorgada superficial em relacédo a vazdo minima superficial

(Q7,10)

O indicador E.07-C i Vazao Outorgada Superficial em Rela¢do a Vazao Minima
(Q7.10) apresenta crescimento gradual entre 2020 e 2023, passando de 17,6% para

21,0%, o que

indica aumento do uso das &guas superficiais e maior

comprometimento das vazées minimas da bacia, como mostra a Figura 20. Em
2024, observa-se reducdo expressiva para 7,2%, associada a atualizagdo da base
de dados da SP-Aguas, sem representar queda efetiva da demanda.

Figura 20 - E.07-C - Vazao outorgada superficial em relacdo a vazao minima

superficial (Q 7,10).
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
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4.3.10. E.07-D - Vazao outorgada subterrdnea em relagdo as reservas explotaveis

O gréfico E.07-D (Figura 21) mostra a relagéo entre a vazao outorgada subterranea
e as reservas explotaveis na UGRHI 02 no periodo 2020-2024. Observa-se
tendéncia de crescimento continuo das outorgas entre 2020 (4,45 m3/s) e 2023
(6,21 ms3/s), com consequente aumento da proporcdo em relacdo a reserva
explotavel, que passou de 21,2% para 29,6%.

Em 2024, entretanto, ocorre reducéo expressiva da vazao outorgada para 3,10 m3/s
e da proporcéo para 14,8%, reflexo direto da atualizagdo metodologica promovida
pela SP-Aguas na consolidacdo das bases de dados de outorga.

Apesar dessa queda aparente, o historico anterior indica uso crescente dos
aquiferos subterraneos, o que reforca a necessidade de acompanhamento
sistematico da disponibilidade e das condi¢cdes de recarga para garantir o uso
sustentavel dos recursos subterraneos.

Figura 21 - E.07-D - Vazéo outorgada subterranea em relagcéo as reservas
explotaveis.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

43.11.R05-D-Out orgas para outras interfer°ncias

O gréfico R.05-D (Figura 22) demonstra o crescimento continuo no numero de
outorgas concedidas para outras interfer®°n
entre 2019 e 2023. O total passou de 3.596 outorgas em 2019 para 4.350 em 2023,
representando aumento de aproximadamente 21%. A elevacédo gradativa ao longo
do periodo evidencia a ampliacdo das atividades que demandam interferéncias
diretas nos corpos hidricos - como travessias, obras hidraulicas e usos nao
consuntivos - refletindo o avancgo do controle e da regularizacdo pelo 6rgéo gestor.

Esse crescimento também pode indicar maior adesdo dos usuarios aos processos
de formalizacdo e licenciamento, contribuindo para a gestdo mais eficiente e
integrada dos recursos hidricos superficiais da bacia.
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Figura 22 - R.05-D - Quantidade outorgas concedidas para outras interferéncias em
cursos dobé8gua.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.4. Saneamento

Este item apresenta a andlise integrada dos servicos de saneamento basico na
UGRHI 02, abrangendo o abastecimento de agua, o esgotamento sanitério, o
manejo de residuos solidos e a drenagem urbana.

A avaliacdo tem como base os indicadores oficiais do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento Ambiental (SNISA), anteriormente denominado
SNIS, cujos cdodigos foram atualizados na revisdo de 2024. Esses indicadores
representam os principais parametros de desempenho da infraestrutura e da gestao
dos servicos publicos municipais, permitindo uma leitura articulada sobre a
eficiéncia dos sistemas de saneamento, sua relagdo com a seguranca hidrica e os
impactos sobre a qualidade de vida e o0 meio ambiente urbano.

A andlise constitui subsidio fundamental para o diagnéstico e o planejamento de
acdes na UGRHI 02.

4.4.1. Abastecimento de Agua

4.4.1.1. E.06-A i indice de Atendimento de Agua

O indice de atendimento de agua na UGRHI 02 manteve desempenho estavel e

positivo no periodo de 2019 a 2023. A maioria dos municipios permaneceu nas
faixas MAregularo e Aboao, com predomi n©nci
populacédo total. Essa constancia reflete a consolidacdo dos sistemas publicos de
abastecimento, especialmente nas areas urbanas atendidas pela Sabesp e

autarquias municipais, garantindo seguranca hidrica e acesso universal a agua

tratada (Figura 23).
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Figura 23 - E.06-A - indice de atendimento de agua: %.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.4.1.2. E.06-H i indice de Atendimento Urbano de Agua

Com relag&o ao indice de Atendimento Urbano de Agua (2023), observa-se elevado

nivel de cobertura dos servicos de abastecimento na UGRHI 02, com a maior parte

dos munic2pios enqguadrada na faixa fAboao
(Figura 24). Esse padréo reflete a consolidacao da infraestrutura de distribuicédo e

a eficiéncia das companhias operadoras, garantindo ampla cobertura da populacao

urbana.

Figura 24 - E.06-H - indice de atendimento urbano de agua: %.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Observam-se, ainda, municipios com desempenho regular (80% a 95%) - como
Cachoeira Paulista, Tremembé e Campos do Jorddao, que demandam
investimentos pontuais de ampliacdo de rede e reservacao. Os trés municipios com
2ndices cl assi fi cadoe Santa Branca, Redencéonda Serrg e< 8 0 %
Igarata, apresentam situacbes de atendimento deficitario, possivelmente
relacionadas a dispersdo populacional, limitacbes de captacdo ou infraestrutura
insuficiente. A presenca de municipios sem dados indica lacunas de informagéo
gue devem ser supridas para aprimorar o diagnostico e o planejamento (Figura 25).
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De modo geral, o cenario confirma o bom desempenho regional no abastecimento
urbano, mas reforca a necessidade de aclGes direcionadas aos municipios de
menor cobertura para assegurar a universalizacéo do servigo.

Figura 25 - indice de atendimento urbano de agua nos municipios da UGRHI 02.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.4.1.3. E.06-D i indice de Perdas no Sistema de Distribuicdo de Agua

O gréfico da Figura 26 demonstra que, entre 2019 e 2023, o indice de perdas de

agua na distribuicdo na UGRHI 02 manteve-se estavel, com predominancia das
classifica-»es Aregul aro e Aboao, O que in
dos sistemas de abastecimento.

Observa-s e | eve aumento dos munic2pios com dese
e redu-«o dos casos Aruinso (de 7 para 5),

e controle de vazamentos. Apesar disso, ainda ha expressiva parcela de municipios

em condigdo regular, o que reforca a necessidade de investimentos continuos na
modernizacdo das redes e na reducao de perdas fisicas e comerciais.
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Figura 26 - E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicio de agua: %.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

O mapa de perdas totais de dgua na distribuicdo (2023) evidencia um cenario de
heterogeneidade entre os municipios da UGRHI 02, refletindo diferencas

estruturais e operacionais nos sistemas de abastecimento. Em andlise ao mapa da

Figura 27, observa-se que, a maior parte dos municipios apresenta indices
classificados como Abomdo (at® 25%), di str
centrais da bacia, o que indica eficiéncia na operacao e controle de vazamentos.

J8§8 a fai xa Ar e grnepresantada €n2andsel@ pred@itpm em areas
intermediarias, apontando necessidade de modernizacdo de redes e
aprimoramento do monitoramento.

Os munic2pios com 2ndice Aruimo (acima de 4
Potim, Cruzeiro e Santa Isabel, apresentam elevadas perdas fisicas e comerciais,
possivelmente associadas a antiguidade das redes, falta de setorizacdo e

limitagbes de controle de pressdo. As areas sem dados indicam lacunas de

informacéo que dificultam a avaliacdo precisa da eficiéncia hidrica local.

O mapa da Figura 27 revela que, embora a UGRHI 02 apresente bons resultados
meédios, a reducdo das perdas constitui um desafio estratégico para ampliar a
eficiéncia dos sistemas de abastecimento, minimizar pressdes sobre os mananciais
e assegurar a sustentabilidade da oferta de agua, especialmente nas regifes de
maior densidade populacional.
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Figura 27 - indice de perdas do sistema de distribuicio de agua nos municipios da
UGRHI 02.
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4.4.1.4. P.02-E 7 Demanda Estimada para Abastecimento Urbano e R.05-G i

Vazao Outorgada / Volume Estimado para Abastecimento Urbano

A Figura 28 apresenta a evolucdo da demanda estimada e da vazéo outorgada
para abastecimento urbano na UGRHI 02, no periodo de 2018 a 2022. Entre 2018
e 2020, observa-se equilibrio entre os volumes estimados e outorgados, com a
razéo Outorgada/Estimada variando entre 88% e 92%, indicando coeréncia entre a
necessidade de abastecimento e os volumes formalmente concedidos. Em 2021, a
relacdo ultrapassa 100%, reflexo de ajustes no banco de dados de outorga e
revisao dos registros do Sistema de Outorga Eletrénica (SOE). Em 2022, a razao
cai para 0%, em decorréncia da atualizacdo metodolégica promovida pela SP-
Aguas, que interrompeu temporariamente a consolidacdo dos dados de demanda
estimada.

Os resultados demonstram consisténcia na gestao das outorgas de uso urbano,
embora ressaltem a importancia de aperfeicoar a integracéo entre bases de dados
e o acompanhamento das demandas reais para garantir a seguranca hidrica e o
planejamento eficiente dos sistemas de abastecimento.
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Figura 28 - P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano: m  3/s e R.05-G -
Vazao outorgada para uso urbano / Volume estimado para abastecimento urbano:
%.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.4.2. Esgotamento Sanitario

4.4.2.1. P.05-C - Carga organica poluidora doméstica gerada e P.05-D - Carga

organica poluidora doméstica remanescente

O gréfico da Figura 29 indica relativa estabilidade na carga organica doméstica
reduzida entre 2020 e 2022, com valores proximos de 78 mil kg DBO/dia, e discreta
queda em 2023 (76.463 kg DBO/dia). Em contrapartida, a carga remanescente
manteve-se em torno de 36 mil kg DBO/dia até 2022, reduzindo-se para 33.605 kg
DBO/dia em 2023. No entanto, em 2024 observa-se mudancga expressiva no
comportamento das variaveis, com aumento da carga remanescente para 47.395
kg DBO/dia e reducéao da carga reduzida para 66.523 kg DBO/dia, sugerindo queda
na eficiéncia do tratamento de esgoto ou ampliacdo do volume de esgoto gerado
sem correspondente aumento da capacidade de tratamento.

Essa inversdo indica a necessidade de atencdo a manutencdo e expansao dos
sistemas de coleta e tratamento, a fim de evitar retrocessos nos indicadores de
gualidade ambiental.

49



CBH-PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL
o e eacrs  Largo Santa Luzia, 25 aubaté/SP 12016510
RIOPARABADOSUL  Telefone: 3632100

cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

Figura 29 - P.05-C - Carga organica poluidora doméstica gerada e P.05 -D - Carga
orgéanica poluidora doméstica remanescente.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.4.2.2. E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos

O gréafico do indicador E.06-C i indice de atendimento com rede de esgotos (%)

evidencia relativa estabilidade no desempenho dos municipios da UGRHI 02 entre

2019 e 2023. Observa-s e predomi n©ncia das faixas Ar ec¢
melhora no periodo de 2019 a 2021 - quando o numero de municipios na categoria

Abomd aument ou -ca@iord gbntuplam 20221 &m reducdo para 9

muni c2pios nessa faixa e eleva-«o0 dos enqu

Em 2023, verifica-se recuperacéo parcia,com8 muni c2 pi os na catego
em situa-«o0o Aregularo e 7 com desempenho #dr
(Figura 30).

Essa configuragao revela que, embora o atendimento por rede de esgoto apresente
cobertura significativa, ainda persistem desigualdades entre 0s municipios,
indicando a necessidade de investimentos continuos na ampliacdo da coleta e
tratamento de esgotos, sobretudo nos municipios com menor cobertura.

Figura 30 - E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
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4.4.2.3. R.02-B - Proporc¢ao de efluente doméstico coletado em relacao ao efluente
doméstico total gerado, R.02-C - Proporcdo de efluente doméstico tratado em
relacdo ao efluente domeéstico total gerado e R.02-D - Propor¢cdo de reducédo da

carga organica poluidora doméstica

Entre 2020 e 2024, os indicadores R.02-B, R.02-C e R.02-D (Tabela 6) mantiveram
desempenho elevado no ambito da UGRHI 02, mas com tendéncia de leve reducédo
da eficiéncia do sistema de tratamento no ultimo ano.

O percentual de efluente coletado permaneceu estavel, em torno de 92% a 94%,
evidenciando ampla cobertura da rede coletora. A proporgédo de efluente tratado
evoluiu gradualmente até 2023, atingindo 83,4%, mas apresentou queda para
77,1% em 2024, o que impactou diretamente a redugcao da carga organica poluidora
doméstica, que passou de 69,5% para 58,4% no mesmo periodo.
Consequentemente, o percentual de carga remanescente aumentou de 30,5% para
41,6%, revertendo parte dos avancos alcancados.

Essa variacdo indica possivel reducao na eficiéncia operacional das esta¢cfes de
tratamento ou ampliacdo do volume de esgoto gerado sem expanséao proporcional
da capacidade instalada, reforcando a necessidade de investimentos continuos em
infraestrutura e gestdo do sistema de esgotamento sanitario.

Tabela 6 - R.02-B - Proporcao de efluente doméstico coletado em relagdo ao
efluente doméstico total gerado, R.02 -C - Proporcéao de efluente doméstico tratado
em relacéo ao efluente doméstico total gerado e R.02  -D - Proporcéo de reducéo da

carga organica poluidora domé stica.

Ano Coletado Tratado Reduzido % Remanescente
2020 81,2% 68,7% 31,3%
2021 80,9% 68,4% 31,6%
2022 82,8% 68,2% 31,8%
2023 83,4% 69,5% 30,5%
2024 77,1% 58,4% 41,6%

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.4.2.4. R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da

Populacdo Urbana de Municipio)

O gréfico do indicador R.02-E 1 ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de
Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio) mostra comportamento relativamente
estavel entre 2019 e 2023, com predominancia de municipios enquadrados na faixa
superior (7,6 a 10), indicando bom desempenho dos sistemas de esgotamento
sanitario. O numero de municipios com melhores resultados variou entre 14 e 16,
enquanto aqueles nas faixas intermediarias (2,6 a 7,5) mantiveram-se praticamente
constantes. Por outro lado, o grupo com baixo desempenho (0 a 2,5) permaneceu
elevado, com 9 a 10 municipios, demonstrando persisténcia de desigualdades
territoriais na coleta e tratamento de esgotos (Figura 31).

De modo geral, o indice revela avanco limitado na melhoria da eficiéncia dos
servigos, reforcando a necessidade de investimentos direcionados aos municipios
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com menor cobertura e de estratégias integradas para universalizagdo do
saneamento.

Figura 31 - R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da
Populacdo Urbana de Municipio).
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

O mapa da Figura 32 revela uma distribuicdo espacial heterogénea da eficiéncia
dos sistemas de esgotamento sanitario na UGRHI 02. Observa-se concentragao de
municipios com desempenho insatisfatério (0,0 a 2,5) nas porcdes leste e sudeste
da UGRHI, incluindo Cunha, Natividade da Serra, S&o José do Barreiro e Areias,
regides caracterizadas por baixa densidade urbana e limitacbes estruturais de
tratamento. Em contrapartida, os melhores indices (7,6 a 10) predominam nos
municipios do centro da bacia, como Taubaté, Pindamonhangaba e Guaratingueta,
onde ha sistemas consolidados de coleta e tratamento. As faixas intermediarias
(2,6 a 7,5) ocorrem de forma dispersa, com destaque para areas de transicdo como
Piquete, Potim e Santa Branca.

Essa configuracdo evidencia avancada heterogeneidade territorial, refletindo a
necessidade de investimentos diferenciados e politicas locais de saneamento
voltadas & ampliacdo da cobertura e a melhoria da eficiéncia dos sistemas nos
municipios com menor desempenho.
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Figura 32 - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacéo
Urbana de Municipio) em 2024.
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4.4.3. Manejo de Residuos Soélidos
4.4.3.1. P.04-A - Residuo sélido urbano gerado

O gréfico do indicador P.04-A i Residuo Sdlido Urbano Gerado (t/dia) demonstra
estabilidade na geracéo de residuos na UGRHI 02 entre 2020 e 2024, com valores
variando de 1.967,9 a 1.985,1 toneladas por dia. Apds um leve decréscimo em 2023
(1.903,6 t/dia), observa-se pequena recuperacao em 2024 (1.971,5 t/dia), indicando
retorno aos patamares anteriores (Figura 33). Essa constancia sugere tendéncia
de estabilizacdo do volume de residuos urbanos, possivelmente associada ao
comportamento populacional e a manutencao dos padrbes de consumo e geracao
per capita. Apesar da estabilidade, o volume total permanece elevado, reforcando
a importancia de ampliar acées de reducao, reutilizacdo e reciclagem, bem como
de aperfeicoar a gestdo integrada dos residuos solidos para mitigar impactos
ambientais e otimizar a disposicéao final.
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Figura 33 - P.04-A - Residuo solido urbano gerado: t/dia.

i
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

t/dia

Os dados do indicador por municipio mostram forte concentracao da geracéo de
residuos nos principais centros urbanos da UGRHI 02, com destaque para Sao
José dos Campos (781,0 t/dia), Taubaté (282,9 t/dia), Jacarei (221,9 t/dia),
Pindamonhangaba (149,3 t/dia) e Guaratingueta (104,3 t/dia), que juntos
representam a maior parte do total gerado na UGRHI. Municipios de médio porte,
como Cacapava, Lorena e Cruzeiro, apresentam volumes compativeis com seu
perfil populacional, enquanto os menores, como Arapei, Redencdo da Serra e
Monteiro Lobato, registram valores inferiores a 2 t/dia (Tabela 7).

Tabela 7 - P.04-A - Residuo sélido urbano gerado nos municipios da UGRHI 02

(2024).
Municipio P.04-A (t/dia)
Aparecida 26,2
Arapei 1,2
Areias 1,7
Bananal 5,6
Cacapava 68,2
Cachoeira Paulista 21,2
Canas 3,3
Cruzeiro 59,7
Cunha 8,7
Guararema 22,3
Guaratingueta 104,3
lgarata 6,1
Jacarei 2219
Jambeiro 2,2
Lagoinha 2.4
Lavrinhas 4,7
Lorena 67,9
Monteiro Lobato 1,3
Natividade da Serra 2,1
Paraibuna 3,8
Pindamonhangaba 149,3
Piquete 8,2
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Municipio P.04-A (t/dia)

Potim 11,0

Queluz 5,3

Redencéo da Serra 1,8

Roseira 7.4

Santa Branca 8,8
Santa Isabel 34,3

Sé&o José do Barreiro 1,9
Sé&o José dos Campos 781,0

S&o Luiz do Paraitinga 4.4

Silveiras 2,2
Taubaté 282,9
Tremembé 38,3

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.4.3.2. E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos em relacéo a

populacao total

O gréfico do indicador E.06-B (Figura 34 ) demonstra elevado nivel de atendimento

na UGRHI 02, com predomin®©ncia da <cl assi f
analisado. Em 2020 e 2021, a maioria dos municipios apresentou bom desempenho

(26 municipios), refletindo ampla cobertura dos servicos de coleta. Em 2022,
observa-se uma lacuna significativa de informacdes, com 32 municipios sem dados,

0 que limita a analise do periodo. J& em 2023, o cenario volta a se consolidar, com

25 munic2pios classificados como fibbnso, 7
confirmando a manutengao de uma cobertura expressiva do servigo na regiao.

Apesar dos resultados positivos, a auséncia de dados em parte da série e a
existéncia de municipios com desempenho insatisfatorio indicam a necessidade de
fortalecer o monitoramento e garantir a universalizacdo da coleta, assegurando
qualidade e regularidade do servico em todos 0s municipios da unidade.

Figura 34 - E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos em relacao
a populacao total: %.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
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4.4.3.3. R.01-B - Residuo sélido urbano disposto em aterro

O indicador R.01-B i Residuo Sdélido Urbano disposto em aterro (t/dia de
residuo/IQR) evidencia alto padréo de adequacédo na destinacao final dos residuos
na UGRHI 02, com praticamente 100% dos volumes destinados a aterros
classificados como adequados entre 2019 e 2023. Os valores totais variaram de
1.906,9 a 1.977,6 t/dia, com leve reducdo em 2023 (1.896,8 t/dia), sem
comprometer o desempenho geral (Figura 35). A parcela disposta de forma
inadequada manteve-se inferior a 1%, demonstrando gestdo consolidada e
alinhada as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Soélidos, embora seja
essencial manter o monitoramento continuo e a eficiéncia operacional dos aterros
regionais.

Figura 35 - R.01-B - Residuo so6lido urbano disposto em aterro: t/dia de residuo/IQR.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.4.3.4. R.01-C - IQR da instalacéo de destinacéo final de residuo sélido urbano

O grafico do indicador R.01-C evidencia predominancia de municipios com
destinacdo adequada ao longo de todo o periodo analisado (2019-2023). A
guantidade de municipios com instalacdes classificadas como adequadas
manteve-se estavel, variando entre 30 e 32 municipios, 0 que representa a maioria
da UGRHI 02 (Figura 36). Observa-se, entretanto, um aumento pontual de
unidades classificadas como inadequadas em 2022 e 2023 (9 municipios),
sinalizando possiveis fragilidades operacionais ou de licenciamento ambiental em
parte das areas de disposicao. A presenca de poucos municipios sem dados em
alguns anos indica avanco na regularizacdo e monitoramento dos sistemas de
destinacdo final, embora seja recomendavel o fortalecimento da gestdo e
fiscalizagcdo ambiental para garantir a manutencao da conformidade e a eliminacéo
de passivos associados a aterros irregulares.
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Figura 36 - R.01-C - IQR da instalacdo de destinacao final de residuo sélido urbano:
enguadramento entre 0 e 10.

i

2019 2020 2021 2022 2023

N° de municipios

mAdequado ®Inadequado OSem dados

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

O mapa da Figura 37 demonstra que quase todos os municipios da UGRHI 02
possuem destinacdo final adequada dos residuos solidos urbanos, refletindo
gestdo consolidada e em conformidade ambiental. Apenas Arapei e Bananal
destinam seus residuos para aterros em outro estado, situagéo pontual que requer
acompanhamento t®cnico. A predomin®neci a
o bom desempenho regional na disposicéao final, embora seja necessario manter o
monitoramento e a fiscalizagdo para garantir a continuidade da conformidade e a

prevencao de passivos ambientais.

Figura 37 - R.01-C - IQR da instalacdo de destinacao final de residuo solido urbano
em 2024.

n ; 45‘. 10 44‘.20
IQR - 2024

I Adequado MG

[ Inadequado

l I Aterro em outro estado

CJ UGRHI 02-PS
1 Limite Municipal

=23.00 =

= -23.00

UGRHI 5

Oceano Atlantico
A
UGRHI 6 -
20 0 20 km
% GCS SIRGAS2000
Fonte:
3 IQR 2024 - CETESB, 2025
Limite/sede municipal - IGC, 2015
Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
UGRHI 7 46,00 -45.10 Elaborac&o: SEMIL/'SRHSB/DRHI/ICPGRHI, 2025
1 1

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

57

CBH-PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL

da



CBH-PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL
o e eacrs  Largo Santa Luzia, 25 aubaté/SP 12016510

ROPARABADOSUL  Telefone: 3632100
cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

4.4.4. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
4.4.3.1. E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea

A taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea (E.06-G) na UGRHI 02
permanece em niveis reduzidos, embora apresente ligeira melhora nos ultimos
anos. Entre 2015 e 2023, a maior parte dos municipios manteve cobertura inferior
a 50%, enquanto apenas trés alcancaram indices acima de 90%.

O mapa de cobertura de drenagem urbana subterranea (2023) confirma esse
cenario, evidenciando baixa cobertura e forte desigualdade entre os municipios da
bacia. Grande parte do territério encontra-se abaixo de 50% de cobertura, com
extensas areas classificadas em vermelho, representando deficiéncias estruturais
significativas. Apenas Taubaté e S&o José dos Campos apresentam indices
superiores a 90%, resultado de maior grau de urbanizacdo e de investimentos
consolidados em infraestrutura. As faixas intermediarias, entre 50% e 90%,
aparecem de forma pontual, enquanto varios municipios ainda carecem de dados
atualizados, evidenciando lacunas de informacao que dificultam o planejamento e
0 acompanhamento das ac¢des na area de drenagem urbana (Figura 38).

Figura 38 - E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea em 2023.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Esse cenario reforca a necessidade de aprimorar o planejamento urbano e o
monitoramento da drenagem, sobretudo nos municipios com baixa cobertura, a fim
de mitigar riscos de alagamentos e inundacfes e melhorar a resiliéncia urbana
frente a eventos extremos. A expansdo das redes subterrdneas e a adoc¢ao de
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solugdes sustentaveis de drenagem sao essenciais para minimizar alagamentos e
aumentar a resiliéncia urbana diante de eventos hidrolégicos extremos.

4.4.3.2. E.08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagdo em &rea

urbana: n°® de ocorréncias/ano

O grafico do indicador E.08-A (Figura 39) mostra alta variabilidade na frequéncia e
na abrangéncia dos eventos entre 2019 e 2022 na UGRHI 02. Em 2019, observou-
se 0 maior numero de ocorréncias (329 registros) em 9 municipios afetados,
possivelmente associado a episédios extremos de precipitacdo. Nos anos
seguintes, houve reducao expressiva, com 78 ocorréncias em 2020 e 115 em 2021,
mantendo-se 140 em 2022, distribuidas em cerca de 11 a 12 municipios.

Apesar da diminuicdo no numero de eventos, a recorréncia anual e a disperséo
territorial indicam persisténcia da vulnerabilidade urbana a eventos hidroldgicos,
especialmente em areas com drenagem deficiente e alta impermeabilizacdo. Os
dados reforcam a necessidade de planejamento integrado de drenagem e
adaptacao climatica, com foco em infraestrutura verde, sistemas de alerta e
medidas preventivas de mitigagao de riscos urbanos.

Figura 39 - E.08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundacao em area
urbana.
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Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.4.3.3. E.08-B - Parcela de domicilios em situacéo de risco de inundagéo

O indicador E.08-B mostra melhora significativa na UGRHI 02, com reducéo das
areas vulneraveis. Entre 2019 e 2023, o numero de municipios sem dados caiu de
4 para 0, enquanto aqueles com menos de 5% dos domicilios em risco aumentaram
de 22 para 30. A presenca de municipios com mais de 10% de domicilios
vulneraveis reduziu-se para apenas dois casos (Tabela 8). Esses resultados
refletem avancos na gestao urbana e nas obras de drenagem, embora persistam
pontos criticos que exigem acfes estruturais e preventivas para ampliar a
resiliéncia frente as inundacgoes.
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Tabela 8 - E.08-B - Parcela de domicilios em situacao de risco de inundacao: %.

Ano Sem dados > 5% e <=10

2019 4 5 3 22
2020 2 3 3 26
2021 3 4 4 23
2022 1 5 4 24
2023 0 2 2 30

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.4.3.4.1.02-C - Populacéo urbana afetada por eventos hidrolégicos impactantes

O indicador 1.02-C demonstra reducdo dos impactos e aprimoramento do
monitoramento na UGRHI 02 (Tabela 9). Em 2023, embora cinco municipios
tenham sido atingidos, ndo houve registro de populacao afetada, indicando eficacia
das medidas preventivas e de resposta implantadas. A eliminacdo das lacunas de
dados refor¢ca 0 avanco na gestdo e comunicagao de riscos, refletindo uma maior
capacidade de resiliéncia urbana frente a eventos hidrolégicos extremos.

Tabela 9 - 102-C - Populagéo urbana afetada por eventos hidrolégicos impactantes:
n° de hab/ano.

Ano n;fifarggg' pop. afetada (mil hab.ano) Muniécl.fest(;?apop. n° de drgggé sem
2019 3 0,85 0 31
2020 3 0,02 0 31
2021 2 0,19 29 3
2022 5 0,98 28 1
2023 5 0,00 29 0

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.5. Qualidade das Aguas
4.5.1. Qualidade da s Aguas Superficia is

Os indices de qualidade séo instrumentos que fornecem uma visao integrada da
condicdo das &guas, reunindo em um unico indicador os resultados de diversas
variaveis analisadas. Com o objetivo de tornar essas informacfes mais acessiveis
ao publico em geral, a CETESB adota indices especificos que expressam a
qualidade da agua conforme seus diferentes usos. A Figura 40 apresenta as
categorias e faixas de classificagéo utilizadas para a interpretagdo desses indices
pela CETESB.
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Figura 40 - Categorias e faixas de classificacdo dos indices de Qualidade de Agua
conforme CETESB.

indice de Categoria
Qualidade
I0A Otima Boa Regular Ruim Péssima
79 < 1QA < 100 51<10A <79 36<I0A <51 19 <10A <36 QA <19
AP Otima Boa Regular Ruim Péssima

79 < AP < 100 51<IAP <79 36 < IAP £ 51 19 < IAP < 36 IAP <19
b

VA Otima Boa Regular Ruim Péssima
IVA < 2,5 26=sIVA<33 34=sIVA<45 46 =IVA=6,7
IET Ultraoligotréfico Oligotrofico Mesotrofico Supereutrdfico i 3
IET < 47 47 < [ET 5 52 52<IET=59 63 < [ET < 67
ICE Otima Boa Regular Ruim
1 2 3 4

a g o | e |
Otima Boa Regular Péssima
Praias excelentes M Praias improprias Praias improprias | Praias improprias
B em 100% do P;%l;;ap::}p:;; | em até 25% do entre 25 e 50% do | em mais de 50%
tempo ' po tempo tempo do tempo

Legenda: IQA — indice de Qualidade das Aguas; IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Piblico; IVA
- indice de Qualidade das Aguas para Protecio da Vida Aguatica; IET - indice do Estado Tréfico; ICF - indice da Comunidade Fitoplanc-
ténica; ICZ - indice da Comunidade Zooplancténica; 1B - indice de Balneabilidade

Fonte: CETESB, 2024.

4.5.1.1. E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) avalia de forma integrada a qualidade dos

corpos d6é8gua, considerando vari 8veis I|ligad
industriais. Entre 2020 e 2024, a UGRHI 02 manteve predominancia das classes

ABoaod e rdflétihdo coadizdes estaveis e satisfatdrias de qualidade hidrica.

Houve aumento pont ual das cl asses ARegul a
principalmente em &reas urbanas e industriais, evidenciando pressdes antrépicas

localizadas. Em 2024, as melhores condicdes concentram-se nas regides de Sao

José dos Campos e no Reservatério do Paraibuna, enquanto Cruzeiro e
Pindamonhangaba apresentaram indices mais criticos (Figura 41).

O conjunto dos resultados indica tendéncia de estabilidade, reforcando a
importancia de acdes continuas de saneamento e controle de efluentes para
preservar a qualidade das aguas superficiais da bacia.
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Figura 41 - IQA - indice de Qualidade das Aguas em 2024.

IQA N 2024 -46{00 -45{00 =44.00
e Otima
® Boa

© Regular
® Ruim

® Péssima
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RJ
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Hidrografia
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b2 Aparecida
. L % RNEC) :)/

= -23.00 =23.00 =

4 o]
UGRHI 5 ’ i %
{
o) 1?’1~ ».‘G*‘ S&o José, dﬁs_,ee}impos\
7 Aoy ST AT £
= G Lo RNy

A

UGRHI 6 20 0 20 kry

GCS SIRGAS2000

Fonte:

QA 2024 - CETESB 2025

Limite/sede municipal - IGC, 2015

Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019

Hidrografia - IBGE, 2019

46,00 =00 Elaboragdo: SEMIL/SRHSB/DRHI/CPGRHI, 2025 |hy
1 1

UGRHI'7

—

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

4.5.1.2. E.0O1-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico

O indicador E.01-B i IAP revela que, entre 2020 e 2024, a qualidade das aguas

brutas para abastecimento publico na UGRHI 02 manteve-se predominantemente

entre as classes ABoao e ARegul ar o, com po
aus°nci a de 8gsas onPeBCtiimma s o0, caracteri z
intermediario e estavel de qualidade, conforme grafico da Figura 42.

As melhores condi¢des concentram-se nas regides de Sédo José dos Campos e do
médio Paraiba do Sul, enquanto Aparecida e Pindamonhangaba apresentam maior
influéncia de efluentes domésticos e industriais (Figura 43). O cenério reforca a
necessidade de continuidade das acdes de saneamento e controle da polui¢do
difusa, fundamentais para assegurar a seguranca e a sustentabilidade do
abastecimento publico.
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Figura 42 - E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico: n° de pontos por categoria.

B B B

5

0

4 3 3

2020 2021 2022 2023 2024

N° de pontos

-

mOtima ®Boa  Regular ®Ruim ®Péssima
Fonte: SIMA/DRHi, 2025.

Figura 43 - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento
Publico em 2024.

Fonte: SIMA/DRHi, 2025.
4.5.1.3. E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida
Aquatica

O grafico do indicador E.01-C mostra que, entre 2022 e 2024, a qualidade das
aguas superficiais da UGRHI 02 manteve-se predominantemente entre as classes

AfBoaod e ANARegul aro, refletindo condi-»es fav
aguaticos. Em 2024, o0bserva-s e | eve redu-«0 na quantidade
13 para 12) e persist®ncia de dois pontos i
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